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PRESI DENTE: Prego! | Cenerali Bartolucci e Ferri?

VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE: va be’, per

ora assenti, quindi assenti. L’ Avvocato Nann

sostituisce Avvocat o Bar t ol o, ecco vol evo
conuni care che |’udienza oggi dovra finire alle
15: 30, perché abbiampb dei problem . PUBBLICO

M NI STERO ROSELLI: alle 15:30? PRESI DENTE: 15: 30,

quindi é& questo, va bene, allora possiano
continuare, quindi prego Professor Pent!

ESAME DEL CONS. PENT, VADACCH NO, ALGOSTI NO. -

CONSULENTE PENT MARI O grazie Signor Presidente!

Prima di riprendere, vorrei fare un brevissino
riassunto per somm capi di cio che e stato detto
|"altro ieri, dopo quella breve presentazione,
del funzionanento del radar abbiano presentato |le
val utazioni che abbianp fatto noi, sul Radar
Marconi, avendo studiato in particolare alcuni
problem specifici, riguardanti in particolare
|"integratore, il fenoneno del blanking e se
ricordate da questi due, dall’analisi di questi
due fenoneni abbianob, dicianb, ricavato, si

sente? VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE PENT

MARI O Si sente?  Abbi anp ri cavato dell e
indicaz... appunto... si sente ora, si, scusate

eh! Abbianp ricavato delle indicazioni sugl
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errori azinmutali del radar, poi abbi ano
analizzato il significato dell’indice di qualita
che uno degli elenenti che appaiono nelle
regi strazioni radar e abbianmb visto cone da
questo indice di qualita si possono trarre... Ssi
pudo trarre qualche informazione sulla struttura
delle inpronte dei... che danno |uogo a quest

rilevamenti e infine senpre in via prelimnare
abbi ano analizzato il problema dei lobi laterali,
sost anzi al nente facendo. .. pr esent ando una
val utazione con riferinmento a un certo nodell o di
studio che fa si che la conclusione di questo..

di questa piccola parte €& che effettivanente
dobbi anp tenere in conto, dobbianp accettare per
cosi dire la presenza di questi |lobi laterali
anche se dal punto di vista della tecnica delle
antenne sono delle situazioni un pochino anonal e
e queste pero danno ragione di un certo nunero di
rilevamenti e cosi via, questo riguarda, diciano,
["insieme delle... degli studi, fatti sul sistema
radar, indipendentenente un po da quelli che
sono gli aspetti specifici che interessano, dopo
di che sianp passati a parlare di scenario, di
scenario dividendolo in due parti, scenario prim

dell"incidente, scenario dopo |’'incidente, prim
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del |’ incidente, sono diciano, due parti, per

cosi..., due parti inportanti, uno riguarda
["inte... ha riguardato |’interpretazione de

f anosi plots -17 e =12, questa |’ abbi anmo
presentata |’altra volta e sulla base delle
nostre valutazioni il risultato in sintesi & che

gquei due plots debbono essere attribuiti a
oggetti reali e non a falsi allarm e cosi via,
dopo di che abbianp affrontato |'altro elenento
che riguarda |o scenario precedente il... il
nonento del... del... dell’incidente e riguarda
| " aereo nascosto. Questo... questa parte, abbianp
iniziato a svilupparla e volevo ricordare quali
sono gli argonenti che avevanp indicato cone
essere a favore di questa ipotesi, prinb la
presenza di plots primari che affiancano Ila
traccia del DC alle 18:40:27, 32 e 37, il
secondo elenento sono |le caratteristiche di plots
anomal i generati dal DC9 per nezzo del meccani sno
di |lobi secondari, il terzo sono |le anonalie
nella parte finale della traiettoria del DC9, e
infine i rilevanmenti radar che sono stati
osservati immedi atanmente dopo |’incidente. D
guesti quattro argonenti abbianmo com nciato ad

analizzare il prino, cioe la presenza di plots
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primari, seguendo una certa logica e questi...
salto rapidanmente per non far perdere tenpo,
guesti sono cose che abbianmp gia visto, abbiano
ricordato wun’affermazione di principio che &
stata enunciata da Dalle Mese, m che e
perfettanmente condivisibile e cioé, quando sianp
in presenza di una sequenza di plots che
correlano fra di Jloro, in prim battuta |

dobbi anb prendere in considerazione cone tracce
reali salvo che, ecco la seconda parte dello
st at ement, salvo che non vengano fuori dei

fattori particolari che ne nettano in discussione

e abbianmp affrontato il problema secondo questa
| ogica, nettendo in evi... in evidenza un certo
nunero di fattori particolari, |"allunganmento

del | " Echo, dovuto ad livello che potrebbe dicianp
dare un altro significato a questi pl ot s,
| "esistenza di comuni multipli, un altro notivo
di possibile, conme dicevanp, non accettazione di
quel | i nterpretazione, e infine il mancat o
rilevanento da parte del Radar Selenia. Nella..

|"altro ieri, abbiano sostanzial nente affrontato

e prinme due parti e infatti |la conclusione a cu

eravanp arrivati |"altro ieri a fine della
seduta, era che sia il prinbo che il secondo
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fattore particolare di fatto non sono, non |Ii
riteniano, conme dire, consi stenti e quindi
vanno... queste affermazioni, vanno senpre nella
direzione di dover interpretare quei tre plots
cone attribuiti a un oggetto reale, rimane, ed e
quel l o di cui vorrei parl are adesso,
| " osservazione che é& stata fatta sul fatto che
guesti tre plots che abbianb osservato su

Marconi, non sono stati visti, invece dal Radar
Sel enia, pur essendo il... |"aereo nolto vicino,
la distanza non €& nolto elevata, eccetera
eccetera. Cosa possianp dire su questo aspetto?
Ecco, c'e da dire che ci sono differenze non
piccole tra Radar Selenia e Radar Marconi

anzitutto questo €& riconosciuto da tutti il Radar
Selenia €& lievenente neno sensibile del Radar
Marconi, questa € una sua caratteristica date le
sue peculiarita, poi il Radar Selenia non

di menti chi anoci che opera su wuna frequenza

diversa da quella del Marconi, quindi anche le

caratteristiche di riflettivita degli oggetti,
possono essere diversi in funzione della
frequenza, in particolare ricordo il Radar

Marconi opera su una frequenza di circa seicento

nmegahertz nmentre il Radar Selenia m pare che sia
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sulla frequenza dell’ ordine dei due giga-hertz,

poi e caratteristiche che di fferenzi ano
soprattutto questi due radar, sono l e
caratteristiche rel ative al di agr amma di

redazi one di antenna, ora piu che andare a fare
una af f er mazi one, una ricerca sulle
caratteristiche tecniche, abbianbo cercato di
verificare queste differenze andando a vedere che
ci sono nelle registrazioni disponibili, a parte

qguel l e che stianp considerando, delle situazioni

in cui il Radar Selenia vede delle cose, non...
non il Marconi o viceversa, quindi in un certo
senso vo... vorremmo... ci sono degli esenpi che

provano queste differenze e che quindi rendono
giustificabile il fatto che in quel | e
circostanze, quella particolare traccia sia stata
vista dal Radar Marconi e non dal Selenia. Adesso
io vi fard vedere delle... dei tracciati, sono
gueste... queste rappresentazioni, nostrano i
tracciati del Radar Marconi queste che sono in
rosso sono relative al Marconi, ce ne sono delle
anal oghe che conpariranno in blu che sono invece
relative al Selenia, e vedrenp che ci sono al cune
situazioni in cui alcune tracce vengono Vviste

dall’uno e non dall altro, per cominciare questa
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che vi faccio vedere e faccio subito seguire

dal | a anal oga rappr esent azi one del ... dei
tracciati del... del Selenia, questo e il
Sel enia, vedete €& evidenziato in questo... in
questo ovale una traccia di soli... queste sono

tracce di solo primario natural nente, perché sono

quel li che ci interessano, e questo € un caso in
cui la stessa traccia... la stessa traccia e
vista da tutte e due i radar, adesso |i sto

facendo passare rapidanente da uno all’altro per
poter vedere, nettere a confronto queste due...
gueste due cose, vedete, tra |I’altro questa & una
traccia, di solo primario, che si ferma al...
viene percorsa in questo nodo, cioé da ovest
verso est e si ferma qui, |’interpretazione di
guesta traccia, noi non ci sianp soffermati
in nodo particol are, sull’interpret...
sul |l "interpretazi one di guesta tracci a, e
conmunque €& un oggetto che pare in qual che nbdo
fermarsi sul tir... cioe andare fuori visibilita

sul terreno, conmunque dal nostro punto di vista

in questa... in questa circostanza questo €
| " esempio che nostra cone i due radar in certe
situazioni, il Radar Mrconi e Selenia, vedano

entranbe |le tracce, se andianb invece ad
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esam nare quest’altra traccia, sianp senpre...
qui sianmp... notate questo che e |’ Aeroporto di
Fiumcino, quindi sianmb in zone nolto vicine
al |’ aeroporto addirittura piu vicine di quelle in
cui Si e verificato |’evento <che stianp
consi derando, questo invece € una traccia che e
vista soltanto dal Marconi e non dal Selenia,
vedi ano |a rappresentazione, vedete subito, che
in questo... in questo ovale il Marconi registra
una traccia, scusate! Il Selenia no, questo...
Marconi si, Selenia no, Marconi si, Selenia no,
guesto € un caso analogo a quello che stiano
nostrando noi, ma ci sono delle situazioni
ancora, Vi sianmp opposti in un certo senso, cioe
situazioni senpre in vicinanza del radar, in cu

invece e il Selenia a vedere non il Marconi,
gquesto € un altro, un’altra circostanza un altro
esenpio, qui in questo ovale, qui il Mrconi non
vede, di fatto ci sono pochissinmo plots, e invece
il Selenia vede una traccia, si vede abbastanza
chiaramente in questa zona, allora questo cosa
sta a significare? Sta a significare che non deve
sorprendere che in certe situazioni alcuni tracce
di solo primario siano viste da un radar e non

dall altro, e quindi questa... questa differenza
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di conportanento non... non... secondo noi non
rappresenta un elenmento che ci possa dire non é
un oggetto reale, perché in altre circostanze in
condizioni simli a queste si e verificato
esattanente la stessa... l|la stessa circostanza.
Questo cosa significa? Significa che anche questo
argonento relativo senpre all’interpretazione di
quei tre plots primari, in un certo senso viene a
cadere e di conseguenza questo... il prino degl

argonenti a favore dell’ipotesi del | " aereo
nascost o, dovrebbe essere preso in considerazione
al meno secondo | a nostra i nterpretazione.
Passiano  al secondo elemento e cioe le
caratteristiche dei plots anomali generati dal
DC9 tramte i |obi secondari. Dunque del... del
fatto del fenoneno di generazione di plots

anomal i attraverso quel neccani sno ne abbianp gia

parlato |'altro ieri quando abbianmb proprio
studi ato speci ficamente questo. .. guesto. ..
guesto f enoneno, ed er avano arrivati se

ricordate, analizzando |e statistiche di tutti
questi plots anomali ad una conclusione ancora

grezza se voglianp che & |la seguente, era stato

rilevato che il vo... il volo 1136, presenta il
maggi or nunero di  plots anonmali generati da
Proc. Pen. 1/99 Pag. - 9 - Ud. 04.04.2003

Coonerativa OF. T. ROVA



questi se... lobi secondari, cioé confrontandol o
con tutte |l e regi strazioni di sponi bi |

nell’intervallo di cui abbianp appunto i dati dal
radar. Questa € un po’ una... una stranezza Ssi
trattava... adesso si tratta di cercare di dare
una interpretazione a questo aspetto, avevanp
finora senplicenente rilevato questo fatto senza
dare spiegazioni, allora cone fare per cercare di
darsi ragione di questo... di questa stranezza,
abbi anb seguito questo percorso che credianb sia
| ogi canente accettabile, cercando di confrontare
il conportanmento, senpre dal punto di vista dei
| obi seco... dei plots anomali generati dai |ob

secondari, il conportanmento del DC9 con altri
aerei che hanno dato anche loro luogo a plots
anomali per via dei |obi secondari che si
trovavano piu o neno nelle stesse condizioni,
perché & inportante che si possa fare questa
simlitudine, questo paragone a condizioni piu o
meno costanti, per questo abbianmb provato a
rappresentare in questa... in gquesta cartina, per
cosi dire, questi plots significativi, allora
vedi anb cone € costruita questa... questa carta,
in ascisse ci sono le distanze e in... in

ordi nate ci sono |le elevazioni calcolate a

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 10 - Ud. 04.04.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



partire dalla conoscenza della quota e della
di stanza, no, voi sapete che il radar secondario
guando risponde alle interrogazioni di nmdo C
restituisce la quota, quindi €& possibile in
qualche nmodo risalire a... all’elevazione, e
abbiano riportato il volo 1136, non tutto
natural nente, ma soltanto dicianb le risposte
r adar in corri spondenza delle qual i noi
osservianp il mecca... la generazione di plots
anomal i, per lo... quello che si capira, quindi
il volo 1136 si €& trovato in questa... in gueste
circostanze per dar luogo a... e qui ha dato
| uogo a questi |obi secondari, e ci sono anche i

0O 4 45, il 1142 e il... lo 0446 anche loro

anche questi hanno dato |luogo a plots anonali per
| obi secondari , ce ne sono anche altri
natural nrente, perd cone vedete questi quattro
sono relativanmente vicini quindi ci si aspetta in
qgual che nmpbdo un conportanento anal ogo, ci sono
anche gli altri sono riportati per conpletezza
e... e pero prenderenp in considerazioni questi,
attenzione, questa sezione & fatta, questa...

guesta rappresentazione, e fatta consi derando gl

Echi, i plots anomali attribuibili al |obo
secondario a neno quaranta gradi, in nodo anal ogo
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possi ano fare | a st essa, di ci ano,
cl assificazione, andando a prendere |’'altro de

lobi significativi quello a piu 27,5 e qui il

meccani snmo di... di rappresentazione € senpre |lo
stesso, abbianmo il volo 1136, abbianp ancora |lo O
4 4 6, il 1142 e lo 0 4 4 5, che anche questo

evi dentenente si trovano piu o neno nelle stesse
circostanze, abbianmp anche altri voli che pero
dal punto di vista del confronto non ci
interessano sono rappresentati soltanto per

ragioni di conpletezza e infine, abbianp preso in

consi derazione il terzo | obo secondario, quello a
piu quarantatre gradi, qui vedianb un nmaggior
nunero di... di... di elenenti, abbianp 0 4 4 6,

445 1136, 142, che abbianp visto prima, e
poi abbianp ancora queste aggiunte, o 0 4 4 4 e
lo 0 2 2 7 e questi evidentenente sono velivol

che si sono venuti a trovare piu o neno nelle
stesse condizioni in cui si e venuto a trovare i

1136 quando sono stati generati questi plots
anomali dovuti a |lobi secondari e quindi Ila
nostra... il nostro approccio €& quello di cercare
di confrontare fra di loro queste cose. Vedi ano
allora questo confronto, abbiano preso in

consi derazi one a questo punto soltanto piu questi
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vol i che sono, di ci ano, in qualche nodo
conparabili con il 1136 e ho riportato qui un
nunero che & stato preso dalle tabelle
precedenti, cioé il numero delle occorrenze, cioe
il nunmero di plots che sono stati generati con
guesto neccanisnmo. Allora a questo punto ci
domandi anb: quali sono gli elenmenti che possono

spi egare queste differenze di conportanento? Beh

un elenmento inportante € il tenmpo di pernanenza
cioe siccone abbianp visto attraverso il nostro
nodello di studio che questi... questi plots

anormal i per |obo secondario si verificano quando
| "aereo si trova non solo vicino, ma anche in
determ nate condizioni di orientamento rispetto
al congi ungent e aer eo. . . aer eo, radar,
evi dentenente se il... |"aereo si... si trova per
piu tenmpo in queste condizioni dara luogo a...
a... c' é da aspettarsi che dia luogo un nunero
maggi ore di plots evidentenente, questo tenpo
pero €& valutabile sulla base di quei diagramm
che abbiano utilizzato quando abbi ano studiato i

nodell o, e... e quindi e possibile ricavare
del l e indicazioni sul tenpo, e sono questi nuneri
che sono contenuti nella colonna nunero tre il

tempo in cui il velivolo si €& trovato nelle
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condi zi oni  buone, dicianmp, perché si potesse
verificare questo fenoneno dei |obi secondari e
allora a questo punto si pud depurare la nostra

analisi di questo tenpo senplicenente andando a

dividere il numero di occorrenze che abbiano
osservate per il tenpo, in questo nodo, possiano
costruire wun paranetro che ¢é il nunmero d

occorrenze per unita di tenpo, e di conseguenza
depuriamo il nostro... il nostr o, di ci ano,

insiene di dati da questo elenento, si ottengono

guesti nuner i che vedete qui nella quarta
col onna, ho chiamato NU questo... guesto
paranetro, quindi il prino elemento e il tenpo di
per manenza, il secondo elemento che pud invece
rappresentare... puo giustificare un diverso
conportanento e il tipo di velivolo, un velivolo

grande, con dinensioni grandi, dovrebbe dare piu
facil mente degli Echi di questo tipo, un velivolo

pi ccolo di neno, e cosi via. Abbiamp cercato di

ricostruire sulla base di dati di sponi bi | i
attraverso i registri anavolo, quali fossero i
velivoli corrispondenti ai vari voli. Per alcuni

abbi anp avuto la possibilita di tirar fuori delle

i ndi cazioni, be', per il 1136 €& ovvio, sappianp
tutto di questo, il 1142 € un B 737, 10 0 4 4 4 ¢
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un “ltavia” e sappianb che a quell’ epoca aveva
soltanto o DC9 o F80 che sono piu o neno simli,
il DC9 e cone il nostro... il Focher 80, m pare,
pi U o] nmeno ha  grosso nodo l e stesse
caratteristiche, del 0 4 4 5 sappianp che e della
conpagni a “Condor” che m pare, adesso non vorre

sbagliare, & una... una conpagnia di voli charter
della “Lufthansa” pero c’é da aspettarsi che sia

comunque un velivolo di nedie dinmensioni proprio

perché i wvoli charter non sono... non usano
general mente voli picc... aerei piccoli, sul 4 4
6 i nvece non Si ano riusciti... (squillo

tel efonino), scusate, scusate! Sul 4 4 6 non
Ssi ano riusciti i nvece a ri cavare nessuna

i nformazi one, conmunque cerchianbo di basarsi su

guesto... Su queste... sSu queste osservazioni e
confronti ano allora quest o nuner o, guesto
paranetro con i paranetri che vengono fuori per
le altre cose, ci si aspetterebbe che il nostro

si conporti piu o neno cone lo O 4 4 4 che...
perché il velivolo € piu o neno é delle stesse
di mensioni, sianp nelle stesse condizioni, invece
osservianp che con questi nuneri, settantacinque
e abbastanza vicino a sessantanove, abbastanza

vicino a centocinque, cioé piu vicino a
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centoci nque che a quarantaci nque, invece abbiano
la sensazione che il vel ivol o. .. il DCO
dell"“Itavia” che sti ano consi der ando, Si
conporta da questo punto di vista cone un
velivolo di maggiori dinensioni e... allora
| " uni ca spiegazione che noi riuscianb a darci €
guesta che queste maggiori dinmensioni so..

ovvi anente non sono una dilatazione del nostro
velivolo, ma che siano il risultato della
presenza di un altro velivolo nelle vicinanze che
in qualche nmobdo ne aunenta surrettizianmente |a
sezione equivalente radar e quindi lo rende piu
Vi ci no a quel | "al tro, guesto e il...
evi dentenente e un discorso puranente qualitativo
non possiano fare delle valutazioni quantitative,
pero io non riesco a trovare altre spiegazioni
per questa differenza di conportanento del volo
1136 rispetto... rispetto ad altri e quindi nella
logica della.. della ricostruzione di scenario
che stianp facendo anche questo elenmento a nostro

giudizio va preso in considerazione, senpre

restando nel... nel canpo de... delle ipotesi
del | a val ut azi one del | " i pot esi del | " aereo
nascosto, |’ altro elenento che va tenuto in conto

sono |e anomalie nella parte finale della
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traiettoria del DC9, vedianpb che cosa significa
guesto, cioe che cosa intendianmb per questo.
Ecco, qui io ho rappresentato, le... i
rilevanenti radar sia del Marconi sia de

Sel enia, |a convenzione |’ abbianb gia vista altre
volte, in rosso rappresentiano i plots visti da

Marconi, in blu quelli del Selenia e analizzianp
in particolare questa zona, questa zona, adesso
qui viene un po’ ingrandita, questi nuneri
rappresentano il nunero d ordine delle battute,
siamb nmeno dodici vuol dire che sianp dodici
battute prima dell’ultima risposta di... di...
di... del transponder, neno undici, neno dieci,
abbianb una successione di pl ots conbinati
infatti la chiave di lettura € indicata qui a
destra, questi quadratini rappresentano i plots
conbinati cioé plots in cui sono presenti sia
il... risposta di primario che risposta d

secondario e invece abbianp... poi a un certo
punto manca un plots primario e rinmane pero il
pl ots secondario e da luogo a rilevamento neno
undi ci che curiosanente e nolto spostato, e poi
riprende la sequenza di plots conbinati cioe
primari, questo vuol dire che in questa battuta

meno undici il... non c'e stata risposta di
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primario o e stata cosi piccola che non ha dato
rilevanento e di conseguenza |’ estrattore non
| ha presa in considerazione per dare il
risultato finale. Quello che é& significativo €
questo salto <che e soprattutto un salto
azi nut al e, abbiano  qui un salto azinutale
notevole, se nettiano i nuneri relativi a questi
tre rilevanenti, cioé tenpo, distanza, azinut e
il tipo di rilevamento abbianp questi due
rilevanmenti conbinati con questi azinmut e vedi anp
che passando da neno dodici e meno undici, e poi

successivanente da nmeno undici a neno dieci,
abbiano delle variazioni azinutali di un grado

oltre un grado, quelle... quegli spostanenti.
Al'lora dobbianb confrontare queste variazion

azinmutali, questi... con gli errori che avevano
ricavato analizzando gli effetti del... del...
del |l "integratore del blanking, eccetera eccetera,
e quindi provianp a vedere se questo... se questo
salto azinutale di un grado e conpatibile con
quegli errori, allora io... questa & la tabellina

che abbiano ricavato nella fase iniziale quando

abbiano studiato il blanking, abbianmp studiato

il... I"effetto dell’integratore e cosi via, ed

era l|la tabellina riassuntiva degli errori
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soprattutto gli errori azinutali. Ora pero
dobbianbo confrontare quell’errore con quale
parte, ecco, non dobbianp tenere conto del... del
contributo di errore dovuto al blanking, perché
il bl anki ng per conto suo, i mplica

necessari amente | a presenza di un oggetto, se qu

facciano |’ipotesi che non ci sia oggetto non
dobbianb tenere conto di questo... di questo
f enoneno, il blanking se ricordate e il

mascheranento di un’inpronta da parte di un’ altra
i npronta, bisogna che ci siano due inpronte, se
non c'e niente, evidentenente il fenoneno del
bl anki ng non si mani festa e qui ndi dobbi anp tener
conto si, degli errori, ma non dobbianp nettere
nel conto questo, se faccianpb questa operazione,
cioe consideriano gli errori del radar depurati
del... del... del blanking rinmane una stinma degl

errori azinutali di questo tipo neno zero
ci nquant asei zero quarantuno, confrontianp questo
uno e zero cinque con questi numeri e vedi anp che
e eccessivo e allora anche qui un altro el enento
che dicianp ci ha un po’ sorpreso € il fatto che
questi scostanenti, notate wuna cosa, qui se
notate la traccia blu, la traccia blu rappresenta

il... I'insienme dei rilevanmenti di... del Selenia

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 19 - Ud. 04.04.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



che sono di solo secondario, e quindi questi non
sono affetti da questo errore, quindi c'é& da
presunere che questa traccia blu sia in qual che
m sura rappresentativa del per corso ver o
del | " aereo, questi scostanenti... cioé e chiaro
che poi ci si aspetta degli scostamenti e cosi
via, questi scostanenti se sono dovuti a fenoneni
casuali di solito sono abbastanza irregolari,
i nvece abbianmp notato una certa regolarita, lo
vedete rappresentato da questa curva gialla, che
ci senbra un po’ strana e abbianp fatto anche
dell e analisi spettrali per valutare questa... i

grado di questa curva, effettivanente rappresenta
una certa anomalia, quindi questo € un altro
el emento che rende strane questa... rende strano
il comportanento di questo tracciato rispetto a
quello che ci si aspetta, sia per |’entita
dell’ errore sia per questa regolarita di
conportanento. Conme spiegarl o? Appunto, €& questo
secondo noi, €& un elenento che si aggiunge alla
ipotesi del... del... della presenza di un

velivol o nascosto perché |la presenza di un altro

velivolo a fianco del DC9 invece €& in grado di

spiegare queste anonalie, queste. .. queste
diffe... queste differenze, conunque su questo
Proc. Pen. 1/99 Pag. - 20 - Ud. 04.04.2003

Coonerativa OF. T. ROVA



aspetto m riservo poi di tornare piu avanti per
dare anche delle valutazioni quantitative, per
adesso ci fermano se... se il Presidente &
d’ accordo, ci ferm anp su questo aspetto a questo
livello senmplicenente di valutazione qualitativa
e questo quindi riguarda il terzo elenento. Il

gquarto el enento che portianpo, cone dire, a favore

del | " i pot esi del | aereo nascosto riguarda i
rilevamenti r adar che sono I mredi at anent e
successivi all’incidente, ecco perd su questo io

chiedo venia, ma preferirei parlarne, visto che
ci servono degli strunmenti di analisi che non
abbiano ancora introdotto fino in fondo, |o
riprendereno quando parlereno dell’analisi di
secondo livello dei plots successivi perché c’'e
interazione tra queste... tra evidentenente i
plots successi Vi e relativi ai frammenti,
eccetera eccetera, e questi, e quindi questo
ultino elenento |o, diciano, posporrei, se il
Presidente & d'accordo con |’analisi a dopo.
Concl usi one che possianp, sia pur provvisoria
perché non e basata su tutti gli elenmenti, la

nostra affermazione € un po’ sinmle a quella che

ha fatto il Professor Dalle Mese senpre su questo
argonento, cioé dice: “ciascuno degli elenenti
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anal i zzat i di per se non sarebbe forse
sufficiente per giustificare in pieno |la presenza
di un aereo”, pero il fatto che si verificano
congiuntamente tutti questi elenenti che sono
tutti a favore a questa... di questa direzione
rende plausibile, o direi anche piu che
pl ausi bile, questa ipotesi e quindi questa e,
diciano, la conclusione a cui pervenianbp su
guesta parte dello scenario, anche se ripeto,
gquesta parte dovra essere conpletata poi,
di ci ano, nello scenario conplessivo, m Ci
arrivereno quando parlerenp della parte finale.
Con questo abbianp esaurito, diciamo, il... gli
el ementi I mportanti dell o scenario prima
dell’incidente, 10 scenario che conprenderebbe
anche altri elenmenti, in un certo senso |’ abbiano
anche gia visti, per esenpio |’interpretazione di
quelle tracce di solo primario, PR1, PR2,
eccetera, ecco, pero direi che gli elenenti
inmportanti alnmeno secondo |a nostra val utazione
dello scenario radar in cui si €& verificato
| "incidente del quale ci stianp occupando sono
essenzi al mrente questi due che abbianp trattato,
cioe |’'interpretazione di quei due... di quelle

due battute di solo primario a -17 e -12 e poi
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questa ipotesi che secondo noi € abbastanza
sostenibile, e cioe della presenza sotto..

accanto scusate non sotto, accanto all’'aereo, al
DC9 dell’“lItavia” di un altro... di un altro
aereo non identificato. Detto questo... AVW. DI F.

NANNI : scusi! CONSULENTE PENT MARI O prego? AW

DIF. NANNI: ...scusi Professore! Presidente, non

SO se posso chiedere un chiarinento, non ho

capito bene quello che... che diceva adesso, e
ci oe ha rappresentato gli el enenti pi u
importanti, poi ce ne sono degli altri ha fatto
riferimento... |i non ho sentito. CONSULENTE PENT

MARIO no, facevo riferinento, cioe bisogna
i ntendersi che cosa... che cosa voglianp dire con

la parola scenario, no? AVW. DIF. NANN: uhmn

CONSULENTE PENT MARI O scenari o pu0 essere intesa

in senso dettagliato tutti gli elenenti de...
che... che costituiscono dicianpo, |’ anbiente in
cui... | anbiente circostante che era in atto nel
nmomento dell’incidente, noi abbianp focalizzato
| "attenzione su questi due aspetti, ma per

esenpio un altro elemento di scenario, poteva

che... era |'interpretazione di quelle tracce di
solo primrio che sono originate dai | obi
|aterali, «che per alcuni sono da intendersi
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cone... come oggetti reali, invece noi, alneno
entro certi limti con le... con le |imtazioni
che abbiano indicato, sono invece da intendersi
come plots anomali, plots e... e questo... poi ci
sono altri elenenti, tutti gli altri aere
intorno, costituiscono scenario, perd secondo
noi, gli... gli elementi inportanti sono quell

che abbianb nmesso in evidenza finora. AVV. DIF.
NANNI : cioe quando fa riferimento a tutti gli
altri aerei intorno parla di tutti quegli altri

vi sti guel la sera, i NnsonmmA. CONSULENTE  PENT

MARI O si, certo pero... AW. DIF. NANNI: in ore

diverse, cioé tutto quello... CONSULENTE PENT

MARIO si certo, certo, questo in questo senso

i ntendo. AVV. DIF. NANNI : grazie! CONSULENTE PENT

MARIO quello é& tutto scenario, pero abbianp
cercato di... conme dire, di nettere in evidenza
quelli che sono gli elenenti piu inportanti, cioé
quel I'i che in qualche msura interagiscono
direttanmente con il DC9 soprattutto nel nonento
dellincidente. Allora, adesso possianp spostarc

e passare alla seconda parte in un certo senso
dell o scenario, che riguarda il dopo |’incidente,
ecco, pero prima di affrontare i problem ... che

cosa vuol dire analizzare |o scenario dopo
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| "incidente? Significa sostanzial nente cercare d
dare wuna interpretazione, la piu ragionevole
possi bile, dell’insiene dei rilevanmenti radar che
Si... si osservano dopo |’istante di tenpo in cu
e avvenuta |'ultima risposta di... di... di

conbinata, e quindi cercare di interpretare cone

frammenti o altro, eccetera, tutto quell’insiene
di... di rilevanenti. Prima pero di affrontare
direttamente gquesto aspetto dobbi ano

prelimnarnmente risolvere un problema ed é il
problema della |ocalizzazione precisa del |uogo
del |’ incidente. Cosa intendo con questo aspetto?
Visto che | " anal i si di guest a parte
sostanzi al nente ha a che fare con ritorni o plots
che possono rappresentare frammenti, eccetera
eccetera, € inportante in qualche nopdo poter
confrontare, nettere in qualche nodo a paragone
quelli che sono i dati radar con quelli che sono
i ritrovanenti in mre, perché da questo
confronto possono nascere... e quindi c¢'é& un
problema prelimnare che é& |’allineanento dei
dati radar con quelli relativi all’incidente,
ovvi anente questo fa si che si cerchi di fare, di
costruire uno scenario radar, cioé un conplesso

di... di rilevanenti radar che sia conpatibile
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con i ritrovanenti, cioé che sia in qual che npbdo

collegato a quella che e la realtada che e stata

osservata dopo |’incidente attraverso i... i
ritrovanenti. Allora che cosa occorre fare per
fa... per arrivare a questo allineanmento, no,

anzitutto fare |la conversione dei dati radar in
coordi nate geografiche, questa €& una operazione
mat ematica che... su cui non vorrei fermarm
nolto salvo al cuni particolari, secondo fare una
approssi mazi one, dicianmo, dell’ultina parte della
traiettoria attraverso tecni che di... di
regressione, cioé di interpolazione lineare, e
finalmente fare una stinma della posizione del
velivolo al nonento dell’incidente sulla base di
queste cose e | o vediamp nel dettaglio. Allora la

guestione della conversione dei dati radar in

coordi nate geografiche richiede alcune... alcune
correzioni, anzitutto bi sognha t ener conto
della... dell’errore di allineanmento dell’antenna
rispetto al nord geografico, e... e questo non
| " abbi anb fatto noi € un... € un’operazione che é
stata fatta dai Periti della... del Collegio
Msiti, i quali hanno fatto questa correzione

andando a confrontare per quanto riguarda il

Radar Marconi, gli Echi, 1 falsi Echi prodotti
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dal sole all’orizzonte e confrontandoli, non..
non m soffermo nolto perché questo €& un

Y

argonento, appunto che e stato trattato, ecco,

pero in quella correzione... in quel... in quella
procedura che hanno wutilizzato i Periti della
Msiti hanno stu... bisogna ancora fare una
piccolissima correzione perché questi plots,

questi falsi plots o questi plots anonali
chiam anmoli cosi, generati dal sole, sono di
solito tutti, dicianp, di basso livello e quind
soffrono, se ricordate che analizzando il...

| "integratore del Radar Marconi avevano rilevato

che per segnali di livello nolto basso c’era un
errore di 2,5 passi di... di... canpionanento
azinmutal e, quindi anche quelli soffrono e quind

bi sogna tener conto secondo noi anche di
guesto... di questo errore, per cui abbianp fatto
gueste correzioni, quindi la conversione in
coordi nate geografiche |’ abbiano fatta a partire
dai dati disponibili, ma avendo applicato queste
correzioni, una che & quella nota e anche questa
correzione aggiuntiva non... non €& nolto grande
evi dentenente perdo anche questa pud essere
rilevante. Fatta questa conversione possianDp

allora rappresentare i rilevanenti radar su
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una. . . a questo punt o su una mappa
georeferenziata dove... che portiano |atitudine,
| ongitudine, non piu distanze in azimut, m

latitudine e longitudine e abbianmp quindi

riportato qui I a seguenza delle... de
rilevanmenti, ["ultima fase natural nente. La
rappresentazi one qui segue questa... quest a

convenzi one, con questi ronbi pieni indichiano i

rilevanmenti conbinati del Marconi, con i ronbi
vuoti i rilevanenti di solo secondario, |o stesso
per il Selenia, soltanto che al solito usiano il
colore azzurro per rappresentare i rilevanenti,

ecco questa e la rappresentazione in coordinate
geografiche di questi plots, dopo di che su
guesti plots abbianp fatto una approssinazi one,
una interpol azione, sarebbe neglio dire, o cioe
una regr essi one i neare sull e coordi nate
geografiche e abbianmp fatto quattro tipi di
regressi one, vedi ano perché, |e abbianp chiamate

ML, M2, Sl1, S2, poi |le vedianp, sono tutte basate

sugli ultim centottanta secondi, perché si
ritiene che in quell’intervallo di tenpo |’ aereo
fisicanente abbia... abbia percorso una rotta
approssi mati vanent e rettilinea, allora | a
regressione ML tiene conto di tutti i rilevanenti
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Marconi conbinati, pero siccome c’'é il sospetto
che questi rilevanmenti Marconi conbinati, 1o

abbianb visto prima, e soprattutto intorno al

meno undici, neno dieci, neno undici, neno
dodici, siano affetti da spostanento anonalo
dovuto alla presenza di un... di un... di un

aereo a fianco, abbianb fatto una seconda

regr essi one, in cui considerianp tutti i
rilevanmenti Marconi conbinati, esclusi quelli che
sono nell’intorno di quella zona, direi che la

regressione ML rappresenta cone dire un limte
superiore per la longitudine, <cioé, <ci dara
probabil mente un intervall o nmassi nb spostanmento a
destra sul... se guardiano la carta. In nodo
anal ogo abbianp operato sui dati Sel eni a,
costruendo delle regressioni, chiamanmo S1, la
regressione di tutti [ rilevamenti Sel eni a
conbi nati e che perd sono pochi, perché sappi anp
che il Selenia €é... € wun radar... ha wuna
sensibilita mnore, quindi |la nmaggior parte dei
rilevanmenti disponibili in quella zona da parte
del Radar Sel eni a, erano plots di sol o
secondario, e allora abbianp fatto una seconda

regr essi one in cui consi deri ano tutti i

rilevanenti Selenia, sia conbinati sia di solo...
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sia anche di solo secondario. Ecco, il risultato
di queste... cioé, credianmb che facendo queste
gquattro regressioni i ndi viduiano una zona,
evi dentenente non andi anb a cercare un punto, non
ancor a per o] nmeno, una zona in cu

ragi onevol mente dobbi ano aspettarci di collocare
| "incidente, allora possianp vedere, questa € la
regressione ML la prima, cioe quella fatta,
tenendo conto di tutti i rilevanenti Marconi,
qui ndi anche di questi quattro. La seconda, M
€... |I'ho citato prima, ma qui si vede spero
abbastanza chiaranente, é ottenuta da tutti i
rilevanmenti Marconi avendo pero0 escluso questi
quattro, piu che altro per il dubbio che ci...
che e venuto fuori dall’analisi di scenario prinma
del |’ incidente, che qui ci sia una cosa anonal a.
Questa €& la curva di regressione Sl1, cioe
ottenuta sui dati Selenia di solo conmbinati che
sono pochi, vedete qui sono pochini verso la
fine, ce n' e qualcuno prima, eccetera, e poi
infine c’é la retta di regressione S2 che opera
Sui dati Sel eni a, per o conpleti, ci oe
considerando ripeto, sia primario... sia primario
e secondario conbinato, sia solo secondario. Con

gueste rette di regressione abbianb ovvianente
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andando a fissare |’istante di tenpo che
conoscianbp dell’ultima risposta del... del
t ransponder abbi ano, diciano, quattro stine delle
possi bili posi zi oni del |l ultim ri sposta
conbinata, no, e sono la parte termnale di
guest o, non sol o ma possi ano, di ci ano,
i mmagi narvi prolungare queste... queste rette per
un altro intervallo di altri cinque virgola sei
secondi, che sono il tenpo di interrogazione e
possianp ottenere cone dire un altre quattro

posi zioni stimte per quella che sarebbe dovuta

essere |la posizione del... del velivolo se non
f osse successo niente, se il velivolo avesse
continuato il SuUO percorso senza nessuna..

nessun problema si sarebbe trovato al giro

successivo di antenna in... piu o nmeno in questa
posi zi one, quindi abbianmp questo... questa zona
che é... e stata costruita come dicevo prinma

Ecco, adesso possianp cominciare in questa fase a
rappresentare questa zona, sianmp in coordinate

geografiche, e quindi confrontarla con quelle che

sono |e posizioni, sono queste che... indicate
qui, le zone di ritrovanento dei wvari relitti
no, questo € il quadra... questo &, pardon, piu

che un quadrato € un poligono che €& costruito
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cone ho detto prima, ci sono queste quattro rette
di regressione, questi punti rappresentano le
stime dell’ultinmo... della posizione dell’ aereo
in corrispondenza dell’ultima risposta del
transponder, queste rappresentano invece |le stine
della posizione dell’aereo, che avrebbe dovuto
occupare |’aereo al giro successivo d antenna,
no, questo significa che grosso nobdo, questo
poligono in qualche msura, rappresenta un’area

in cui dai dati radar si riesce... si... si puo

dire: “beh, la posizione reale, sara qui dentro e

dovevo tener conto di errori”, per0 questo
dovrebbe contenere |la posizione reale del... de
velivolo al nonmento dell’incidente, dovrebbe

essere contenuta in questo poligono, qui abbiano
i limti superiore e inferiore delle coordinate
azinmutali ottenute con |le varie regressioni e qui
abbiano limti delle coordinate in distanza,
questa € l|la posizione dell’ultima risposta del
transponder, cioé posizione in cui |’ aereo era
effettivanente integro e questa & |a posizione in
cui |’ aereo avrebbe dovuto essere, perdo non ha
risposto perché €& successo qualcosa. Qindi ci
aspettiano che il nostro aereo, il no. . .

BN

|"incidente sia avvenuto in un punto che e
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conpreso all’interno di questo... di questo
poligono, il problema & di capire dove, e allora
cerchiano di affinare un po” nmeglio |e cose e..

e questa ricerca del punto un pochettino piu
preciso l|a faccianmp confrontando, cercando di
confrontare secondo un meccanisnp che adesso
vedreno tra un secondo, confrontare queste
posizioni con i relitti ma in alcuni particolari
relitti di cui si conoscono nolto bene le
posi zi oni , abbi ano preso in particol are
considerazioni i motori, |le cui coordinate sono
indicate qui, e la toilette |le cui coordinate
sono indicate anche qui, che sono state
recuperate nella zona B e la zona F e abbianp
ricavato tra |’altro queste coordinate in una
rel azione dei Consulenti di Parte inquisita.
Adesso cone fare? Dobbianp utilizzare una tecnica
che €& basata sulla <cosiddetta curva delle
origini, queste curve sono... sono ricavate
facendo... applicando certe leggi della fisica in
particolare della caduta dei gravi in atnosfera e
allora se il Presidente e d accordo, io cederei
| a parola per un nonento al Professore Vadacchi no
che ha curato specificanmente questa cosa per dare

il significato di queste curve che poi
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utilizzerenmo nel dettagli o, qui ndi se il
Presidente acconsente. VOCI: (in sottofondo).

CONSULENTE VADACCHI NO MARI G chiedo scusa se vi

trattengo per qualche mnuto su un fenoneno
fisico che ha attirato |’interesse, diciano,
dell"umanita da senpre, cioé la legge con la
quale i gravi, dove gravi si intende dei corpi
che hanno una massa si nuovono nell’ atnosfera. D
tutto quello che io, dicianp, quello che dico io
ora, quello che é rilevante e a nostro avviso
nuovo, e | "ultino schenma di quest a
rappresentazione che durera una decina di
di apositive. La |legge che vedete scritta qui,
chiedo scusa se abusianp, € la |legge di Newton
che dice che, tra forza applicata a un corpo e
accel erazione che questo corpo subisce dietro
| "azione di questa forza, c' €& una relazione di
proporzionalita e il termne di proporzionalita
e la massa. 1o qui ho natural mente voluto essere
ri goroso nel senso che, vedete, c’'e questa strana
freccetta, che e... in termne tecnico, vuol dire
che questa qui, questa grandezza qui € un
vettore, qui non c’é la freccetta e vuol dire che
questo & conme si dice uno scalare, si puo

senplicenente capire perché bisogna distinguere
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guesti due tipi di grandezze, eh, bi sogna
di stinguere questi due tipi di grandezze perché
nmentre la nmassa € una grandezza che pu0 essere
descritta da un senplice nunmero, cinquantacinque
chili, se io usassi un solo nunmero per indicare
una forza non darei wuna infornmazione conpleta e
utile, nel senso che se io dico una forza di
cinquanta Newton, le forze si msurano in Newton
proprio in omaggio a questa fornula, m manca
un’ i nformazi one essenziale che tutti capiscono
qual &, cioe la direzione di applicazione della
forza e... €& assolutanmente inportante che io
stabilisca la direzione di applicazione di una
forza, cone. .. conme  per esenpio un’altra
grandezza fisica che non puo essere descritta da
un nunero € |l o spostanmento, se io dico: “m sono
spostato di cento chilonetri”, non ho dato una
i nformazi one conpl eta, perché devo stabilire se i
cento chilonetri sono verso nord, verso est,
verso sud, e cosi via, dopo questa prenessa che
sara |’ uni ca deviazione, allora questa & |a |egge
in base alla quale si nuoveva anche quel corpo
che era il DC9, il DC9 durante il suo volo, cone
tutti i corpi, diciano, obbediva, |a |egge del

noto, cioé le nodalita con |la quale si nuovevano,
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obbediva una |legge di questo genere. Se uno,

credo che qui sia stato proiettato, osserva il

dato radar, si accorge che dal... dal nonmento ne
quale il wvelivolo, il DC9 si nuoveva integro al
nonento nel quale avviene |’incidente la |egge

del noto conme appare dalle registrazioni radar e

total mente diversa, prim c’é questa sequenza che

ha nostrato un attino fa il Professor Pent di
plots lungo una linea, quello... quella che |ui
ha indicato cone regressione |ineare, possianDp

dire che e piu o neno la traiettoria vera seguita

dal DC9, dopo I’incidente i plots sono... credo
che i saranno  rivisti in seqguito, sono
total mente diversi. Noi sappianb che questo e

stato causato dal fatto che a un certo nonento e
avvenuto un incidente e da un punto di vista
meccani co questo che cosa significa? Ecco, prim
dell’incidente al velivolo erano applicate queste

quattro forze che sono facilnmente conprensibile

il velivolo era spinto dai notori in questo suo
noto incontrava una resistenza aerodinamca
perché il velivolo si nmuove nell’aria e non ne

vuoto, era sostenuto da quella che in termne
aeronautico si chiama portanza e che cioé e la

forza indotta dal noto del velivolo nel fluido ed
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era sottoposto cone tutte le nmasse alla forza
peso, se noi faccianp uno schema di queste forze
noi possianb... i0 sono naturalnente, faccio in
estrema sintesi, possianp supporre che le forze
applicate al velivolo siano sostanzial nente
gueste quattro, vedete che la forza dovuta al
notore €& diretta in questo verso e dice che
| aereo va in questa direzione, la resistenza
aerodinamca é diretta in verso opposto ed é
quella che incontra anche |’autonmobile, poi c' é
quella che si chiama portanza che e la forza che
sostiene il velivolo e poi c¢c'é la forza di
gravita che invece tenderebbe a far cadere il
velivolo. Nelle condizioni normali di noto, cioé
di noto unifornme a quota costante queste forze
sono a due a due eguali ed opposte, quindi FM e
uguale ad FR e quindi il velivolo si nuove con
velocita uniforne cone si dice e FG € uguale a P
e quindi il wvelivolo si nuove in... a quota
costante, tutti capiscono che se in qualche
nomento P dovesse dimnuire FG non varia perché
di pende dalla sua nmssa, allora se P dovesse
dimnuire |’aereo tende a perdere quota, se per
esenpi o dovesse dimnuire la forza FM e quindi

FR diventasse inferiore a MM | 'aereo rallenta e

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 37 - Ud. 04.04.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



cosi via. Cosa succede all’atto dell’incidente?
Al'l"atto dell’incidente si spengono i notori, i
notori non funzionano piu e quindi questa forza
di venta uguale a zero e naturalnente non si puo
piu parlare di portanza, qui ndi le forze
applicate al velivolo sono sostanzialnente |a
resistenza aerodinamica e la forza peso,
schemati zzando la situazione che si viene a
creare, noi possiano dire che i vari pezzi,
natural rente qui questa € una cosa sintetica, i
vari pezzi che si sono creati dalla rottura
pos... hanno una situazione di forze applicate
che puo essere nolto schematicanente indicata in
questo nodo. Cé& da osservare qui un... un
particolare, conme vedete la forza peso FG e
senpre diretta verso il basso, va senpre... &
senpre diretta diciano verso il <centro della
terra. La forza di resistenza aerodinanmica é
senpre diretta in direzione opposta alla
velocita, quindi se questo pezzo di aereo per la
dinamca della rottura si stava nuovendo in
guesta direzione, la forza, la resistenza
aerodinamca € diretta in questa direzione, in
guesto schema 0 ho fatto una situazione

puramente cosi sintetica, e puranente sinbolica
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diciano cosi, per nostrare qual e la conplessita
del problema. Quello che & fatto in seguito e |la
descrizione della | egge del noto di questi pezzi
che non e cosi senplice, cone e quella invece
descritta da... dalla prima fornmula di Newton

allora conta in nodo essenziale, ecco vedete, io
qui avevo indicato FR conta in nodo essenziale
capire che cos’'e questa forza FR quanto vale
questa forza FR, la fornmula che da FR, con certe
limtazioni che poi vedrenp, € sostanzial nente
guesta qua, e qui potete notare, qui sono
definiti i1... diciano, i paranetri che appaiono
qui, questa e una fornula che vale per velocita
non bassissinme, nel caso per esenpio... questa €
una formula che vale anche nella resistenza
aerodi nam ca di un’ autonobile, perdo qui invece di
esserci due, c’é uno, eh, nma e la stessa formul a,
guando uno va in macchi na sente, quando uno nette
la mano fuori dal finestrino sente che questa
mano subi sce un’ azione da parte dell’aria, ed é
data da una fornmula di questo genere, allora
vediano un attino i... i termni che appaiono
qui, beh, qui appare natural mente un coefficiente
di forma, tutti sanno che ci sono fornme piu o

meno aer odi nam che, allora si capisce che quando
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la forma e poco aerodinam ca questo coefficiente
sara relativanmente alto, quando & poco.. nmolto
aerodi nam ca questo coefficiente sara basso.
Questo € un paranetro che da la densita dell’aria
e anche questo e intuitivo che sia cosi, piu il
fluido € denso piu si capisce che questa... la
resi stenza deve accrescere con |la densita, basta
confrontare cosa vuol dire spostare una mano in
aria e spostare una nmano in acqua, |’'acqua ha una
densita nolte volte rispetto a quella dell’aria e
quindi e rifles... que... il fatto che qui appaia

la densita e... e nolto logico, anche questo

D

termne qui € nolto logico, questa una
superficie di riferinento, questa €& un indice
che... geonetrico, dicianp cosi, che dice che la
resistenza subita da un corpo deve essere
proporzionale alla superficie di questo corpo, e
qui e la velocita al quadrato che dice che tanto
maggiore e la velocita tanto maggiore €& la
resi stenza, VoI vedete che quella formula
iniziale e di vent at a una formul a nolto
conplicata, perché é diventata una formula nolto
conplicata? Beh, €& diventata per esenpio nel caso

nostro, perché |o scopo nostro e quello di

descrivere la legge del noto dei frammenti del
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DC9, per esenpio - e ci tornerenb - la densita
dell aria nel tragitto seguito dal DC9 dal punto
dell’incidente fino al mare canbi a, per ché
sappianb che la densita dell’aria dipende dalla
guota e per i pezzi del DC9, per i rottam del
DC9 non e neanche facile capire bene, diciano,
questo fattore CD, non & neanche capace... questi
non sono corpi onpbgenei regolari, sono corpi che
hanno una forma nolto particolare, questa €& la
forza di gravita, questa € la forza applicata ai
frammenti, cost ant e, ri gorosanmente costante,
perché |a nmassa una volta che il pezzo e staccato
e non si frantuma ulteriornmente resta costante, e
| " accel erazi one di gravita si pud assunere
costante. Allora |’equazione del nbto in questo
caso si scrive in questo nobdo un poco pidl
conplicato, nel senso che questa €& l|la stessa
equazione di Newton e quindi questo termne qui e
| a massa per |’ accel erazione, ed e |’ equazi one di
Newton che appariva nella prinma fornula che
adesso non richianmbo sulla destra, e abbiano
scritto che dopo |I’incidente i notori sono
spenti, le forze applicate sono quella di gravita
e la resistenza aerodinamca, si fa un ulteriore

passo che a questo punto é nolto formale, che
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vedreno tra un attino, vorrei solo illustrarvi
pero la difficolta di questa fornmula che non é

piu una fornula banale, vedete subito se uno

ten... tenta di risolvere questa equazione, eh,
si trova che ci sono dei termni in qualche
nodo... qui appare la velocita, qui in qualche

nodo appare la velocita, non & una forrmula di cu

si possa dare una soluzione cone si dice
analitica, non €& wuna formula elenmentare. In
particolare e qui ci riallaccianp a una tenmatica

che & anpianente descritta nelle relazioni, che

fa parte della... dicianp, de... della tecnica
con quale si trattano questi probl em , l e
caratteristiche aerodinamche di un  corpo,

vengono descritte da questo fattore R, questo
fattore R - cone vedete - é& di fatto, anche
questo e un fattore conplicato, un rapporto tra
la massa e la superficie, dicianmp, questo cosa
vuol dire? C e anche la densita, l|lascianp per un
attino da parte la densita, vuol dire che un
corpo che ha una elevata nmassa e una sessione
pi ccola avra un R grande, viceversa un corpo con
una nmassa piccola e una superficie grande avra un
R piccolo, io per... cosi ragioni di tenpo avevo

pensato, ma non |o faccio, ve |lo descrivo, avevo
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pensato a un esperinento che ciascuno di noi puo
fare per esenpio usando quel ventilatore |aggiu
per capire il significato di R Un foglio di
carta quando e piano ha una massa piccola e un S
grande e quindi un R piccolo, se noi questo
foglio di carta |o accartocciano, che cosa
otteni amp? Otteniamo un R piu grande, perché M é
rimasto |lo stesso, foglio di carta non abbianp
tagliato delle parti, ed S nolto ridotto, allora
se uno fa degli esperinenti diciano prende...
usando il wventilatore si rende conto subito
| "influenza che ha questo fatto sulla dinamca
del foglio di carta fatto cadere. Qui € descritto
e cosa vuol dire il valore di R e questo e

senplicenente quello che appare anche nella

rela... in tutta la relazione Msiti e via
di cendo, vedete subito che i notori che sono
quegli oggetti... adesso capiremmo il perché, che
sono che hanno cadu... che sono caduti

prati canente davanti alla traiettoria, hanno un R
nolto grande, perché hanno un S piccolo e una
massa grande, le lamere, tanto per dire la
toilette, hanno un M piccolo e un S grande, e
quindi hanno un R che é& circa cinque, adesso

mettianp dei numer i cosi, allora uno ci Si
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attende... ci si attenderebbe, e lo si vede da
guesta relazione, <ci si attenderebbe che Ila
| egge... deve attendersi se non... se non ci Si
attende questo vuol dire che & ignorante, ci si
attende che il conmportanento di questi pezzi
ormai separati deve seguire questa |egge, allora
guardi ano un attino questa |egge, se non ci fosse
guesto termine qui, questa € la |egge dei gravi,
noi possianb supporre che questo termne sia
zero, quando V quadro €& uguale a zero, ed é la
| egge dei gravi, qual e il ruolo di R e vedete
subito che la legge nornmale di caduta dei gravi,
cioe quella nella quale questo termne & zero, €

tanto piu, cone dire, violata quanto piu R e

c

pi ccol o, questa... questo termne qui & tanto p
piccolo quanto piu R e grande, quindi la
perturbazione a un nmoto regolare del corpo €
tanto piu forte quanto piu R €& piccolo, perché
guando R €& piccolo questo rapporto € grande,
naturalmente a parita di V e quindi questo
termne & grande rispetto a questo qui, e questo

e quello che si vede in effetti nel caso che noi

stianp esanmi nando. Cé& da dire un’altra cosa, io

adesso non... su questo, noi nat ur al nent e
conoscianbp perfettamente i dati cinematici a
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quello che e |’istante T wuguale zero, il DC9
stava volando a circa settemla e cinquecento
nmetri di quota, la sua velocita di crociera, cioe
V era di duecentoventisei netri al secondo, e |la
direzione del noto era circa centottanta gradi
verso sud. La velocita V che appare in quella
formula e... in questa formula qui, & la velocita
rispetto alla terra, la velocita qui €& la
velocita rispetto al fluido, rispetto all’aria
siccome in quel nonento c’ era del vento in quota,
| e due velocita non coincidono e quindi bisogna
tener conto che, dicianpb, non e cosi senplice il
conto, bisogna tener conto che c’era un vento di
cui peraltro, perloneno in quota, conoscianp |a
di rezione, se non ci fosse stato vento queste due
vel ocita evidentenente coincidevano, sappiano |a
direzione del vento, & un vento traversale di..

per o] meno nel |’ appr ossi nazi one da
duecent osessanta gradi con velocita di cinquantun
metri al secondo, quindi era un vento notevole,

ecco questa e la reale difficolta di questi

conti. Noi dobbianmb seguire, quello che noi
vogliamo fare, lo diceva prima il Professor Pent,
noi sappiano il punto iniziale di questa ca... di
questa traiettoria che € il luogo dell’incidente,
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voglianmo collegarlo col punto finale, che e il...

che a questo punto € il punto nel quale sono
stati ritrovati [ relitti, vogliamo fare
guesta... descrivere questa traiettoria punto per

punto, allora noi sappianb che la legge a cui
obbedi scono questi pezzi €& questa qui, sappiano
| e condizioni iniziali, dobbianmp utilizzando
guesta e... equazione, seguire la traiettoria del
corpo e trovare il punto nel quale questo pezzo,
questo framento che avra la sua... il suo R e
via dicendo, si viene a trovare, questo conto €
stato fatto gia nella Conm ssione Blasi e cone...
questa e fisica che ornai avra cent’anni

settanta anni, eccetera, il risultato... ecco
natural nente |la direzione del vento non era tutta
quella in quota, quindi a livello del mare la
direzione era trenta gradi e la sua velocita era
di circa dodici netri al secondo, la densita
dell"area  dipende... di ci ano tutte gueste
vari azioni sono state provate e sono in qualche
nodo confernmate da leggi, dicianp, di no... |

risultato di questa procedura €& purtroppo che
| " equazi one deve essere risolta per via nunerica
e stato fatto e si ottiene un risultato che qui ¢

stato schematizzato, questa € la dire... questo é
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un di segno schematico, questa € |la direzione di
volo del DC9, questa €& approssimtivanente |a
di rezione del vento, e queste sono le traiettorie
seguiti... seguite da pezzi con diverso R, allora
qui sotto qui, nel punto nel quale sono stat

recuperati, dovevano trovarsi i notori, perché
qui R e duenmla, vedete che i notori, cone
di cevo, sono stati poco perturbati dalla loro
traiettoria, non ci fosse stato il vento i pezz

del DC9 piu o meno cadevano qui, siccome c’era un
vento al traverso e ha spinto in questa
direzione, allora i notori invece di cadere,
di ci anb, qui sono caduti qua. Questo spostanento
e piccolo perché R e grande e perché quindi |a
perturbazi one dovuta... al noto dovuta al vento e
piccola, i pezzi della toilette hanno un R nolto

pi ccolo, quindi sentono di piu del vento,

sintetizzando qui é il foglio di <carta non
accartocci at o, qui e il foglio di carta
accartocciato, ecco, questa linea che abbiano

chiamato di dispersione teorica che c¢c’ée qua sotto

e quella di ritrovanento dei rottam, quella che

ha fatto vedere un attino fa il Professor Pent,
in effetti qua sotto sono caduti i notori, e qui
sono caduti i pezzi della toilette, quindi quando
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ne... questa €& una tecnica nolto vecchia, quando
poi si & detto andiano a cercare i pezzi della
toilette, i pezzi della toilette, da un certo
punto di vista non potevano cadere altro che qui.

La novita che pensianp di aver dato a questo tipo

di anal i si, sta nell’ultino... nell’ ultino
di segno che... che faro vedere tra un attino e da
cui partira poi il Professor Pent che esige una
certa... una certa... salto, dicianp cosi, di
creativita, prima lo illustro qua. Qi abbiano un
unico punto di partenza e gli oggetti si
di stribuiscono lungo wuna linea di dispersione

teorica data naturalnente |la direzione di volo
del DC9, la direzione del vento, eccetera, non ci
fosse stato vento gli oggetti si nettevano tutti
piu o nmeno in questa direzione. Supponianmo di
nmetterci da un'altra ottica, qui noi ci sianp
messi dall’ottica del punto dell’incidente e da
qui abbianb fatto parlar... partire oggetti
di versi, questo diagrama si nette in un’ ottica
di versa, nettianmoci in wun punto, qui, e Ci
chi edi anbo: da dove arriva un oggetto che abbi ano
trovato qui, - vedete che c’'é una |logica inversa
per certi aspetti — e... si trova subito, si

applicano |le formule del diagranma precedente,
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che adesso é& sconparso... VOCl: (in sottofondo).

CONSULENTE ~~ VADACCHI NO  MARI O ecco si, e
natural nente se io... noi abbianb preso questo
punto qui, cosa vuol di... come abbianp creato

qguel l a seconda curva? Beh, abbianb preso questa
curva qui e |’ abbianmp spostata in nodo tale che
guesto punto venisse a coincidere qui. La stessa

cosa abbianp fatto qui, ecco, si individua una

nuova curva e conviene capire il significato di
guesta curva qui, beh, questa... questo punto qu
rappresenta il punto da cui deve... deve partire

un oggetto, che abbianp trovato qua, in quelle

condi zioni, date senpre quelle condizioni. Un
oggetto che noi abbiamp trovato qui, di cu
riusciano ad apprezzare piu o neno il... |I'R
doveva essere partito da qui, naturalnente qui

non intendete alla lettera, doveva essere partito
da questa zona, un oggetto che ho trovato qui

per esenpio cone i notori, siccome i notori hanno
un R di duemla, doveva essere partito da un
punto intorno a questo, allora c'é da dire una
cosa, siccone tutti gli oggetti possibili hanno
un R che pud andare da due, tre, quattro a
duemila, duemla e «cinque, voi vedete che,

di cianb, questa curva, o se volete essere cosi
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generosi, questa superficie che qui abbiano
di segnat o rappresenta, di ci ano cosi, una
posi zi one possi bil e per un oggetto che
di sintegratosi ha prodotto un relitto in questa
posi zi one, un oggetto che si fosse trovato dico
qui, non cadeva qua. Allora voi capite che con

guesta operazione noi abbianmp individuato una

zona dalla quale... nella quale doveva trovarsi
il DC9, in questa zona qui il DC9... doveva
trovarsi il DC9, perché i pezzi prodotti dal DC9
stanno in una particolare zona. VOC: (in

sottof ondo). CONSULENTE VADACCHI NO NMARI O cone?

VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE VADACCH NO

MARIO chi? VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

VADACCH NO MARIO. no, i pezzi sono spar... ecco

questa €& la curva delle origini definita in

questo nodo... AW. D F. BARTOLO perché e stata

spostata tutta sulla destra e non viene fatta...

(fuori mcrofono). CONSULENTE VADACCH NO MARI O

adesso aspetti, ecco, torniano indietro, torniano

i ndi etro. CONSULENTE PENT MARIO no, no, non

tornare indietro. CONSULENTE VADACCH NO MARI O

no, per spiegare, per spiegare questa... questa

domanda. AW. D F. BARTOLO (voce |ontana dal

m cr of ono). CONSULENTE PENT MARI O M Vvuoi
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tornare indietro sul tuo? CONSULENTE VADACCH NO

MARIO si. VOC: (in sottofondo). CONSULENTE

VADACCHI NO MARIO. allora, tornianp all’ultine..

le ultime due e concludo |a dinobstrazi one, nmanca

nat ural nente. .. diciamébo 1o ho voluto solo
spiegare i principi fisici, giusto, poi si
vedra... AW. D F. BARTOLO (voce l|ontana dal

m crof ono). CONSULENTE VADACCHI NO MARI O si, ecco

m dical AW. DIF. BARTOLO (voce |ontana dal

mcrofono). VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

VADACCHI NO MARI O deve stare al mcrofono. AW

DIF. BARTOLO si, no, € solo un dubbio, poi...

CONSULENTE VADACCH NO MARIO no, no, certo. AW

Dl F. BARTOLO ... puo essere anche una

consi derazione priva di qualsiasi fondanento sul
piano della fisica, ma partendo dal prino grafico
nel quale voi rappresentate un punto che sta in
alto e tre curve che portano nella direzione
verso il basso, che sono caratterizzate ognuna da

una diversa R, giusto? CONSULENTE VADACCH NO

MARIO si. AW. D F. BARTOLO nel nonento in cui

andi ano. . . andate ad individuare la curva
ri baltando |’ i mmgi ne, dovreste collocare, credo,
€ una considerazione logica, il punto di partenza

dal basso, al centro tra il duenmla e |'ottanta
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non sull’estrema destra. CONSULENTE VADACCH NO

MARI O no. CONSULENTE PENT MARIO | a spiego io.

AVW. D F. BARTOLO non so se... CONSULENTE

VADACCH NO MARI O eh, passianp... si si, no, ho

capito... AW. D F. BARTOLO m senbra dal punto

di vista logico... pero ripeto... CONSULENTE PENT

MARI O posso, procedere i0? CONSULENTE VADACCHI NO

MARI O si, si, no... PRESIDENTE: prego, prego!

AW. DI F. BARTOLO (voce |ontana dal m crofono).

CONSULENTE PENT MARI O no, no, ma... CONSULENTE

VADACCHHNO MARIO. non m interronpe, perché

toccava a lui. AW. DI F. BARTOLO (voce |ontana

dal mcrofono). CONSULENTE VADACCH NO NARI O

toccava a lui. AW. D F. BARTOLO (voce |ontana

dal mcrofono). CONSULENTE PENT MARIO allora

riprendo, allora questa che ha illustrato il
Prof essor Vadacchino e quella che noi chianereno
la curva delle origini, che cosa rappresenta?

Rappresenta... AW. DIF. BARTOLO (voce |ontana

dal mcrofono). CONSULENTE PENT MARI O cone? AVV.

DIF. BARTOLO (voce lontana dal mcrofono).

CONSULENTE PENT MARIO si, ma poi da... da... io

di co che questa rappresenta il luogo dei punti da
Cui pud essere partito un framento, al variare

del suo valore R, un frammento di cui conosci anp
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la posizione sul... sul nmare, va bene, allora
come utilizzianp questa... guesta tecnica,
abbi anb detto, ho detto prim che noi applichianp
guesto... questi... queste considerazioni a due
oggetti ben precisi, di cui conosci ano
perfettamente |a posizione perché sono stati
registrati negli atti, i notori e la toilette,
gueste coordinate 1o |e ho ricavate da una

rel azione dei Consulenti di parte inquisita,

adesso se applichianb |le curve... se partianp da
guesto punto e applichiano... ricaviano |e curve
delle origini per questi due punti, che cosa

ri cavi ann? Vedi anb che cosa succede, ecco, queste
sono le curve delle origini, questa in
particolare che e tracciata per punti, €& la curva
delle origini relativanente a questo punto,
guesto cosa rappresenta? Rappresenta i possibil

punti da cui questo framento €& partito, e i
possibili punti differiscono fra di loro per |
diversi valori di R, supponianp di non conoscere
nulla del valore di R di questo framento, che
cosa possianp dire sulla base della teoria che vi
ho detto prim? Che essendo stato trovato qui,

dovra essere partito in uno di questi... da un

punto che appartiene a questa curva, e questo e
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proprio il significato della curva delle origini,
no, curva delle origini che usi ano, che
consideriano nella sua conplessita, facendo
| "ipotesi di non conoscere il valore di R se
conoscessi nb qual che informazione sul valore di
R, potremo I|imtare un certo intervallo, nma
ragi oni ano in... in gener al e, |l o stesso
ragi onanento |o possiano applicare all’altro
pezzo che abbianb preso in considerazione, cioé i
notori che partito in punto B, conoscianp
perfettanente |le coordinate e quindi possianp
tracciare anche per quello la corrispondente

curva delle origini, che & invece data da questa

successione di punti e quindi interpolati in
guesto nobdo. Oa qual € il ragionamento che
facci anbo adesso? Se facciano |’ ipotesi che senbra

ragi onevole per la loro vicinanza, eccetera, che
guesti due oggetti, notori e toilette si siano

staccati nello stesso punto, allora questo punto

lo si trova cone punto conune a queste... |uoghi
delle origini, perché da questo punto conune
m... questa... la curva delle origini, questo m
dice che da qui €& partito il... |’oggetto che é

caduto in B, e da qui e partito anche |’ oggetto

che e caduto in F, quindi in qualche msura m
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consente di individuare il punto nel quale si
sono separati questi due oggetti e che... AVW.

DIF. BARTOLO (voce lontana dal mcrofono).

CONSULENTE PENT MARIO no, ma questo e quello

che... quello che ci interessa & questo, perché

il problema & che la... AW. D F. BARTOLO no,

SCcuSi ... CONSULENTE PENT MARIO ...la colloca...

| " i ndi vi duazi one del . .. AVV. Dl F. BARTOLO

Presidente... CONSULENTE PENT MARI O ...del punto

del . .. AWV, Dl F. BARTOLO, m stacchera il

m crof ono quindi... PRESIDENTE si, poi sara... €

oggetto del controesane Avvocato Bartolo. AVV.

Dl F. BARTOLO pr ego, prego! VOCl : (in

sottof ondo). CONSULENTE VADACCHI NO MARI O scusi,

se posso son stato responsabile, io ne ho

di segnata una sola di queste due, qui sono state

di segnate due e siccone all’inizio il DC9 era
uni co. . . AVV. Dl F. BARTOLO. sta facendo
riferimento a questa... CONSULENTE VADACCH NO

MARIO si si, questa qui, quella che io avevo
di... dise... disegnato era questa qua, giusto,

una di queste... AW. DF. BARTOLO non Ila

vedi ano, |lei dice questa qua, nma forse noi stiano

vedendo un’'altra cosa. CONSULENTE  VADACCHI NO

MARI O no. CONSULENTE PENT MARI O no, no.
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CONSULENTE ~ VADACCHI NO  NMARI O o non voglio

ritornare al precedente disegno, lei se |o
ricorda, perché forse... eh, allora lei m aveva

fatto |’ obiezione di... AW. DI F. BARTOLO mi

scusi, lei dice: “questa qua” e forse la sta
i ndicando con il dito, ma noi non vedi anb cosa

sta a indicare. CONSULENTE PENT MARIQO no, con i

puntatore. CONSULENTE VADACCH NO MARI O quella

col puntatore. AW. D F. BARTOLO ah, col nouse,

con la freccetta... CONSULENTE VADACCH NO MARI O

guella che io0 avevo disegnato, giustanente |ei
aveva fatto osservare che veniva da una zona
verso destra, quindi vicino alla toilette, i0 non
ho per... per far capire solo il principio poi il
Prof essor Pent... non ho... non ho dis...
di segnato |"altra, eh, che & quella che adesso i

Prof essor Pent ha disegnato, allora il discorso
fondanentale che fa lui in piu rispetto a quello
che ho fatto io, & che |I’incrocio di questi due

punti da il luogo dell’incidente. CONSULENTE PENT

MARI O scusate questo... conunque spero che sia
chiaro il... il procedinento che abbiano..

abbi anb seguito, cercare di individuare a partire

dai ri... da due ritrovanmenti ben... ben precisi,
cercare di ritrovare il punto nel quale si sono
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separati, il punto nel quale si sono separati noi
diciano e anche il punto in cui €& avvenuto
|"incidente, cioé noi ovvianmente stianp, cone

dire, facendo una assunzione che |a separazione

di questi due oggetti, <coincida col nonento
dell’incidente, allora il punto in cui si sono
separat i qui ndi Ci consente di | ocal i zzare
correttanente il punt o del | " incidente,
fortunat anente per Noi guesto punt o
dell’incidente & andato dentro quel poligono che
avevano i ndividuato precedentenente con i radar

e qui avevanp detto, sulla base dei dati radar
noi sappiano che il punto dell’incidente deve
cadere all’interno, non potevanp dire delle cose
piu precise sulla base dei... dei dati radar, ma
gueste val ut azi oni i nvece basat e sull a
osservazione dei relitti ritrovati, ci dicono

delle cose nolto piu precise, nma soprattutto ci

-

danno una conferma, visto che questo punto

-

dentro quel... quel particolare poligono che
stato individuato, ci danno una conferma anche
che non abbianmb commesso degli errori madornal

nel fare le stinme delle... dei... dei plottati
radar, perché tutto sommato il punto di partenza

che e ricavato con questo netodo, conpletanente
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i ndi pendente, viene proprio a finire dentro
questo punto che invece avevanp stimato sulla
base di dati radar, quindi possianp dire, questo
appunt o, questo e il punto dell’incidente,
possianbo anche localizzarlo in termni di
coordi nate geografiche, nma possianbp anche dire
un’altra cosa che invece pud essere di un certo
interesse, visto che questo punto si trova
all”interno di questa... di questa... di questo
rettangolo nma non €& proprio sul bordo, possiano
dire che certamente |’incidente si €& verificato
in un istante di tenpo conpreso fra |'ultim
ri sposta del t ransponder, che ri cordate
rappresenta... €& rappresentato dall’insieme di
questi punti e il tenpo in cui si sarebbe dovuto
ricevere la risposta successiva, che non & stata
ricevuta, e questo tenpo corrisponde a questa
altra posizione, questo punto ci consente allora
di stimare anche dopo quanti secondi il... il...
|"incidente si e verificato, dopo quanti second

rispetto al nonmento dell’ultima risposta del
transponder, assumendo wuna velocita costante,
basta fare la proporzione di questo segnento
rispetto al totale e viene fuori che sono passati

circa 3,5 secondi dal monment o dell’ultim
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risposta del transponder al nonento del ..
dell’incidente stesso e questo si ricava da

queste consi derazioni di carattere geonetrico che

vengono fuori dall’utilizzazione delle curve
dell e origini e dal | a | ocal i zzazi one
dell’incidente a partire questa volta dalla..

dal |l e posizioni dei relitti. Vedete che questo é
abbast anza i nportante, guesto. .. guest a
operazione che abbianp fatto perché allora ci
consente di nettere in qualche nodo in rel azione
relitti osservati, sono dati sperinmentali,
eccetera, con rilevanenti radar, e quindi ci
tranquillizza abbast anza che tutte l e
consi derazioni che fareno saranno in qualche
nodo, per |o nmeno congruenti o conpatibili con
gueste che sono le... |e osservazioni. Abbianp un
term ne, una possibilita di fare una verifica sia
pure qualitativa. L' incrocio di queste due curve
ovvianente individua un punto, nma quel punto
i ndividua su ciascuna curva un valore di R m
evi dentenente questo punto, per esenpio per la
curva relativa alla... alla curva delle origini
relativa al pun... al punto di partenza in B,
individua un particolare valore di R e viene

fuori facendo i conti che questo R é circa nlle
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e cento e viceversa, per quanto riguarda invece
il valore di R in cui si ha |I’incrocio per la
curva delle origini associata al ritrovanento in
F, viene fuori un valore di circa venti e allora
anche basandosi sulle... sulle osservazioni di
altri Consulenti, questi nuneri mlle e cento per
i notori, ricordate che avevanp scelto i notori

e venti per la toilette senbrano dei valor

ragi onevoli, cioé questo non e un dato ma €& una
conferma che questa analisi abbia una sua, cone
dire, aut oconsi stenza conpl essi va, e questo
qui ndi conclude la parte che e relativa alla
determ nazi one della posizione del velivolo al
nmonmento dell’incidente e quindi dell”allineanmento
dei dati radar con i dati che energono dai
ritrovamenti e questo €& prelimnare ovvianente
per | e analisi successive. Vado avanti Presidente

o vuol fare adesso la pausa? PRESIDENTE: si,

facciano dieci mnuti, dieci di pausa. CONSULENTE

PENT MARI O scusi, perché questo e il nonento

buono per farla. PRESIDENTE: si si, va bene, si

si. (Sospensione). -

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Al'l ora ri prendi ano alle 13: 30

sospendiamo fino alle 14:00 precise, precise e
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poi terminianmp alle 15:30 questo e la... AVW

DIF. BARTOLO (voce lontana dal m crofono)

PRESI DENTE: non ho capito. AW. D F. BARTOLO

(voce lontana dal mcrofono). PRESIDENTE: no no,

lei si pud distrarre! VOCI: (in sottofondo).

PRESI DENTE: prego! CONSULENTE PENT MARI O grazie,

Si gnor Presidente!l Allora adesso possianp entrare
nel nmerito dell’analisi di scenario dopo
| "incidente affrontando quello che qui € indicato
come livello wuno, solo wuna precisazione per
capire il senso di queste cose, abbianp fatto

come dire vari tentativi di ricostruzione, di
val utazi one delle cose, cercando di wutilizzare
nmet odi non di co conpl etanente indi pendenti ma che
in qualche npdo fossero non conpletanmente
correlati |I'uno all’altro in nodo tale da poter

di ci ano, ottenere entro certi Limti dell e
val idazioni incrociate in un certo senso. Qual e
il problema in ogni caso, per tutta questa parte
di analisi? E quella di dare un significato a
quei rilevamenti radar che sono visti dopo
| "incidente e quindi poter <capire se questi
rilevanmenti sono attribuibili a framrenti, a non
frammenti a altri oggetti e cosi via, questo € i

tema, l|la ragione del contendere se vogliano e
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quindi cercare di dare appunto corpo ad uno
scenario. Com nciano da questa analisi di prino
livello, che faccianp soltanto, considerando
soltanto gli Echi rilevati dal Radar Marconi, i

Radar Sel enia non |’ abbianp ignorato, ma usereno
il Radar Selenia cone elenento di integrazione

nella fase ultinm, cioée nell’analisi di..

cosiddetto, di secondo livello, no, quindi Ii
par| er eno poi . .. utilizzereno anche l e
i nf or mazi oni dat e dal | " i nci dent e, allora
vedianoli questi... questo e il quadro de

rilevanmenti radar, qui sianp arrivati fino

all"ultima risposta del transponder, dopo si
verificano nolti rilevanmenti, |i vedete scorrono
nella successione in cui si sono verificati, sono
evi dentenente concentrati nella parte termnale
del volo, sono nella maggior parte... sono
spostati a destra in questa figura che vuol
dire... che significa che sono spostati verso..

verso est e questi sono appunto gli Echi che sono
successivi all’incidente e su cui si punta,
appunto, |’attenzione. Solo per poi capirc

abbi anb adottato una denom nazione dei plots,
guesto €& wuna visione ingrandita dei soli plots

successivi all’incidente, |i abbianm denom nati
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in questa fase, allo stesso nbdo con cui sono

stati denominati nella perizia Msiti, cioé con
dei nuneri che rappresentano |’ordine della
battuta successiva a... all’ultinma risposta del

t ransponder che per convenzione & |la battuta zero
e quando ci sono doppi rilevanmenti multipli,
doppi in particolare, avrenbo A e B per esenpio,
abbianmo il 13B e un 13A, vuol dire che sono due
plots che sono stati visti alla battuta nunero
13, due plots distinti, 2A, 2B |lo stesso e cosi

via. AVV. Dl F. BARTOLO. posso chiedere un

chiari nento? CONSULENTE PENT MARI O certo. AWV

DIF. BARTOLO se |la Corte ne |o consente, non é

stata mai indicata la scala, viene senpre
utilizzata | a st essa scal a per gueste
rappresentazioni 0 sono rappresentazioni che
hanno... vengono poi ingrandite o rinpicciolite a

seconda delle esigenze espositive? CONSULENTE

PENT MARI O. vengono ingrandite e rinpicciolite a

seconda dell’ esigenza, ma  Si mant engono e
posi zioni relative, cioé si nmantengono... AVW

DIF. BARTOLO si, cioé non spostate il singolo

pl ots pero vengono... CONSULENTE PENT MARI O si,

a secondo anche delle esigenze di rappresen...

AW. DIF. BARTOLO e non siete in grado di darci
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una qual che indicazione sulle scale utilizzate,

di volta in volta? CONSULENTE PENT MARI G beh, di

volta in volta non... non |e abbianp... non le
abbi anp indicate | e scale, anche perché penso che
nel corso del | " esposi zi one vedr eno che

utilizzereno delle scale abbastanza precise,

saranno riportati... i diagranm successivi sono
quotati, quelli su cui si fa poi |’ analisi sono
quotati, questo & soltanto per nostrare il nbpdo
con cui individuiamo i plots. Allora il problem

cone dicevo prinma € senpre |o stesso, deterninare
se un plots pud essere interpretato conme Echo o
originato da un framento oppure no, e quindi
sostanzi alnente da queste analisi deve venir
fuori |’individuazione degli oggetti, dei plots
che sono eventualnente attribuibili a oggetti
diversi dai framenti del DC9, questo €& un po’
| " obiettivo, e per... in questa prima fase, in
guesta analisi di prinmo livello, continuianb a
utilizzare le curve delle origini, adesso vedi anp
cone, € una piccola variante di quello che ha
esposto precedentenente il Professor Vadacchino,

vediano di formalizzarla per capire un pochettino

come il meccani sno. Questo e il punt o
del | i ncidente, conoscianp esattanmente il tenpo,
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| "abbianp individuato nella fase precedente
quando abbiano indivi... |’ abbianp |ocalizzato,
| " abbi anb | ocalizzato nello spazio ma anche nel
tenpo, supponianop di prendere in considerazione
un generico plots, questo €& per capire cone
funziona, e supponianb che questo plots si
verifichi a un certo tenpo T grande, abbiano

visto nella... AW. DI F. BARTOLO chiedo scusa!

Posso interronpere solo un nonento, nma per capire
guanto viene detto ma anche quanto viene scritto,
nella prima pagina... i0 sto seguendo a questo
punto “scenario dopo |’incidente, analisi di

prino livello”. CONSULENTE PENT MARI O si. AVW

DIF. BARTOLO wutilizzando |le vostre... CONSULENTE

PENT MARIO si. AW. DIF. BARTOLO trovianp

scritto nella prima pagina... CONSULENTE PENT

MARI O aspetti vado... vado... |’ha detto... un

attinmo solo un nmonentino. AW. DIF. BARTOLO |o

| eggo con difficolta ma... CONSULENTE PENT MARI G

lo netto in evidenza, si scusi! AW. D F.
BARTOLO ecco, perché lei |’ha saltato prinma.
CONSULENTE PENT MARIO si, |'ho saltato perché m

senbrava piu che altro... AW. D F. BARTOLO si,

no, le volevo soltanto chiedere questo...

CONSULENTE PENT MARI O certo. AW. DI F. BARTOLO
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...con nodifiche e integrazioni a seguito dei
chiarinmenti enersi nell’udienza del 23 ottobre

2002 e successive? CONSULENTE PENT MARI O certo.

AVV. Dl F. BARTOLO qui ndi guesta €& una

ri el aborazione che voi fate... CONSULENTE PENT

MARI O certo, le spiego il senso di questa... di

questa cosa. AW. DI F. BARTOLO no no. CONSULENTE

PENT MARI O noi abbianp fatto una... un rapporto,

un’ anal i si che abbi anb depositato, poi c’'ée stato,
in quella occasione e nei giorni successivi, c’'e
stato |’ esane dei Periti di ufficio. AW. DI F.

BARTOLO se non sbaglio il 22 otto... CONSULENTE

PENT MARI O adesso sulla... AW. D F. BARTOLO

...23 ottobre abbianp ascoltato la Msiti...

CONSULENTE PENT MARI O esatto! AVW. D F. BARTOLO

...conpresi Gunnvall. CONSULENTE PENT MARIQ in

particolare Picardi, questa... questa deriva...

AW. D F. BARTOLO Taylor, Picardi, eccetera.

CONSULENTE PENT MARI O c’'era Pi car di in

particolare, giusto, ora in quella occasione io

cone altri abbianbo posto... AW. D F. BARTOLO
no, io non... non era una domanda se questo alla
Corte... CONSULENTE PENT MARI O ...abbianp posto
dell e domande... AVW. D F. BARTOLO ...alla Corte

interessa. CONSULENTE PENT MARI O prego? AVV.
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DIF. BARTOLO dico, chieda al Presidente se...

CONSULENTE PENT MARI O posso rispondere oppure?

PRESI DENTE: si si. AVW. D F. BARTOLO era solo un

chiarinmento. CONSULENTE PENT MARIO si, nma il

chiarinento e nolto senplice, ponenmp delle
domande ai Periti e a queste donmande ottenenmo
delle risposte, sulla base di queste risposte,
abbi ano rivisto, perché erano sostanzial mente dei
chiarinmenti... dei chiarinmenti su cose che ci
senbravano poco chiare, <ci sianmp accordi...
accorti che in alcuni casi, le ipotesi che
avevanp fatto per certe analisi erano |lievenente
di verse e dovevano essere corrette. AW. D F.
BARTOLO | " avevate. .. scusi , non ho capito
solo... dice che avevate fatto voi o che avevano

fatto loro? CONSULENTE PENT MARIQO che cosa?

Che... no, |le donmande | e abbiano fatte noi. AVW

DF. BARTOLO no no, lei dice |le ipotesi che

avevanp fatto, avevanpb... CONSULENTE PENT MARI O

noi... AW. DY F. BARTO.O avevate fatto voi?
CONSULENTE PENT MARI O ...nelle anal i si
precedenti, noi abbianb fatto delle analisi
basandosi... e che sono riportate nei nostri
docunenti, giusto, poi abbianb fatto queste...
gueste. .. AVV. Dl F. BARTOLO. verifiche.
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CONSULENTE PENT MARI QO ...abbianp avuto questi

chiarinmenti da parte dei... dei Periti e
rivedendo |le cose, ci sianbp accorti che alcune
cose erano corrette altre invece richi edevano una

piccol a revisione, e quindi abbiano apportato le

revisioni, 1 risultati che presentianp adesso
sono... incorporano il frutto di queste... di
gueste revisioni, € questo il senso... AW. DIF.

BARTOLO (voce |lontana dal mcrofono). CONSULENTE

PENT MARIO prego? AW. DIF. BARTOLO (voce

| ontana dal mcrofono). CONSULENTE PENT MARI O va

bene, solo per capirlo perché queste cose non
sono esattanente wuguali a quelle che trovate
sulle relazioni che avevanp presentato, questo

per giustificare... AW. D F. BARTOLO (voce

l ontana dal mcrofono). CONSULENTE PENT MARI O

come? AW. DIF. BARTOLO ci eravano pernessi di

farlo cosi, rilevare alla scorsa udienza, nm
Si ano stati pi U che redarguiti, proprio
stigmatizzati per il nostro conportanento,

qui ndi. PRESIDENTE: per rilevare che cosa? AVW.

DIF. BARTOLO che le conclusioni di fronte alle

quali ci trovianb in questa esposizione, non
corrispondono a quelle alle quali erano pervenuti

| oro nelle precedenti consul enze, quindi noi oggi
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non acqui sianmb una sintesi del lavoro che loro
avevano fatto all’epoca, acquisianb tutta una
serie di nuovi elenmenti che certo, la Corte
ascolta, noi ascoltianp con attenzione, eccetera,
ma che poi pure noi dovrenb sottoporre a
unulteriore nuovo vaglio di nmodo da poter
garantire quel contraddittorio che altrinmenti non

sianmp in grado di garantire... PRESIDENTE certo,

pero... AW. D F. BARTOLO ...sulla base di una

settimana, ecco. PRESIDENTE: certo, ma il fatto e

che io, m senbra di aver detto chiaranmente che
secondo gli accordi poi i Consulenti venivano
esaminati su tutta la materia anche in rel azione
alle energenze nuove enerse dall’esane dei
Periti, €& wevidente, perché se no allora i
Consul enti che ruolo avrebbero, anche quello di

verificare |le nuove energenze... AVV. DI F.

BARTOLO si Presidente, ma fuor da ogni vena
pol em ca, il nostro problema & solo uno, cioé che

gqua ci trovianmo di fronte a una serie di dati che

vengono. .. PRESIDENTE:. ho capito quello che lei
dice. AW. D F. BARTO.O ...in continuazione
rielaborati e riproposti... PRESIDENTE: si, che
qui ndi necessitano... AW. DIF. BARTOLO ...in
una diversa prospettiva, ecco. PRESIDENTE: ...di
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una attenzione... AW. DIF. BARTOLO siccone, noi

non abbianp |la capacita di dire quella fornula é
giusta o quella fornmula € sbagliata, quel
ragi onamento e corretto sul piano della fisica o
non e corretto, ci troviano poi di fronte alla
necessita di... apposta avevanp detto congelianp
| a si tuazi one, I ngessi ano | a si tuazi one
processuale a quella che era nel nonento in cui
sono stati depositati gli elaborati, i Periti ci
vengono a dire a quali e... garantianp il
contraddittorio di nmodo che, perché m sia
consentito, quello che io non capisco oggi, e |lo
dico con tutta franchezza, senza polemca, nma
perché i Consulenti, tutti questi discorsi non |

hanno proposti ai vostri Periti, quando voi avete
consentito alle Parti in questo processo di
nmuoversi nel contraddittorio delle parti, tutte
gueste che sono opinioni difform rispetto alle
conclusioni alle quali sono pervenuti i Periti

noi chiediano alla Corte perché non sono state
sottoposte a quel contraddittorio che la Corte
aveva garantito a tutte |le Parti di questo

processo consentendo a ognuno di noi di chiedere

ai Periti, nel nmonmento in cui esponevano le loro
concl usi oni perché questa concl usione, io
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partendo dai mei dati pervengo a un'altra

concl usi one. .. PRESI| DENTE: Si, beniss... AWV.

D F. BARTOLO ...invece ci trovianp di fronte a

concl usi oni diverse che vengono fornite oggi alla
Corte e che la Corte non pud neppure a questo

punto risottoporre all’ attenzione e al vaglio dei

suoi Periti, non dei nostri Consul enti .
PRESI DENTE: si, no no, un nonento... AW. D F
BARTOLO questo e il dubbio che ci... PRESI DENTE

.un nmonento il Professo Pent... AW. DIF.
BARTOLO ...il tarlo che ci assilla. PRESI DENTE

.il Professor Pent ha detto che sulla base
delle domande da lui fornulate, e sulla base
delle risposte date da Gunnvall, adesso ha detto

in particolare... VOCE da Picardi. CONSULENTE

PENT  MARI O da Picardi. PRESI DENTE: ...da

Pi cardi. CONSULENTE PENT MARI O ma anche Gunnval

le ha fatte, si si. PRESIDENTE: da Picardi e

@Qunnvall, le risposte date dai Periti di ufficio
hanno determ nato una i ntegrazi one e precisazione
di quelle che erano |le loro conclusioni,
chiara... eh, perché ovvianente necessitavano
secondo ne e logica di un esane, non poteva
essere i medi at anente. . . a guest o punt o

| " esigenza del rispetto del contraddittorio e
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i ndubbia, quindi |’'esigenza da parte vostra di
avere un tenpo necessario per valutare queste
nuove determ nazioni dei Consulenti di Parte

Cvile... AW. DIF. BARTOLO m Presidente se ne

| o consente, noi sianpb anche piu realisti del re,
e prendiano atto di una situazione che noi
sappiambo bene che la Corte ritiene tanto i
Consul ent i del l a Parte G vile, quant o [
Consul enti nostri conme dei Consulenti di Parte
quello che noi dicianbo non... non riteniano
giusto, dal punto di vista processuale & questo,

e cioe che la Corte poi non abbia a disposizione

il wvaglio, |’input dei suoi Periti, cioe dei
Periti nomnati da voi, dei quali voi avete
fiducia... PRESI DENTE: guesto. .. AWV. Dl F.
BARTOLO ...perché se noi andianbp a dire ai
Periti di Parte GCvile... PRESIDENTE ...
questo potra essere una... AW. D F. BARTO.O

...Qguardate che questo secondo noi non €& esatto,

voi potreste giustanmente pensare... PRESIDENTE:

ho <capito, ho <capito... AW. DF.  BARTO.O

...questo lo dite perché voi siete inputati e

| oro sono Parte Civile. PRESIDENTE: ...ho capito,

perfettanmente, ho capito perfettanente, nma questo

poi sara una valutazione della Corte se
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eventual nente ritiene necessario o nmeno risentire
i Periti su alcuni aspetti particolari, voi parte
inquisita avete i vostri Consulenti e potrete
quindi fare tutte |e precisazioni, osservazion
rispetto a quello che di nuovo... AW. DF

BARTOLO si, si. PRESIDENTE: ...e poi sara la

Y

Corte a valutare se e necessario fare intervenire
nuovanente su aspetti particolari i Periti

allora, prego! CONSULENTE PENT MARI O  posso

conti nuare? PRESI DENTE: Si. CONSULENTE  PENT

MARI O grazie! Allora stavanp illustrando i

nmetodo alla base dell’analisi, dicevanb questo €
il punto dell’incidente, che abbiano indicato con
X, e poi prendianb in esane un generico plots,

guesto non €& un particolare plots, & un generico

plots per far capire conme intendianb procedere.

Se ri cordate dal | " anal i si dei . .. dei. ..
dell"integratore e del... e del neccanisno del
bl anki ng avevanp ricavato del... margi ni di
errore per il radar, erano quelle tabelle che

avevanp ricavato a suo tenpo, allora visto che
| "errore prevalente € quello azinutale, a partire
da questo plots si possono costruire, diciano,
possono costruire gquesto segnento che contiene

| "interva... che sostanzial nmente rappresenta
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["intervallo di incertezza azinmutale e qui sono
riportati anche |’entita, |’estensione di questo

intervallo in termni di gradi. A questo punto

noi conoscianmo il tenpo in cui questo plots €
stato osservato, conoscianp ovvianente il tenpo
in cui si e prodotto il... |’incidente, e quind

siamp in grado di... wutilizzando quel.. quelle

| eggi che abbiamp visto prima, ricostruire una
curva delle origini che questa volta ha un
significato lievenmente diverso, cioé ciascuno di

questi ram della curva delle origini rappresenta

| o spazio proiettato percorso, nell’intervallo di
tempo che intercorre fra questo pun... fra il
nonento in cui e stato osservato X e il nonento

~

in cui e stato osservato questo particolare
pl ots, anche qui riper... ri percorrendol o
all”indietro si riesce ad ipotizzare questa...
gquesta curva, delle origini, che é& calcolata per
un certo intervallo di tenpo, che é& proprio la
differenza tra |’istante di osservazi one e
|"istante in «cui €& avvenuto presunbilnente
| "incidente, rappresenta che cosa, il luogo dei
punti da cui po... potrebbe provenire un plo..

un oggetto che ha dato luogo al plots in questa

posi zi one estrenmm, estrena destra per cosi dire.
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Nat ur al nent e non consi derianp pero tutti i valori
di R, perché noi sappianp che qual unque corpo nel
suo noto, si abbassa di quota e quindi a un certo
punto va fuori visibilita radar, assumendo che ci
sia wuna visibilita radar a quella distanza
approssi mati vanente di cinquenmla netri, abbiano
considerato nel costruire questa curva delle
origini, soltanto quei valori di R che danno in
guesto punto, notate che conoscianp senpre il
tenpo, una quota finale, superiore o uguale a
cinquemla nmetri, il che significa che il... con
guesto assum ano che il... il relitto sia visi..

il frammento sia visibile dal radar, quindi per
guesto man mano che evol vono | e cose queste curve
di venteranno senpre piu piccole proprio perché
| "insiene dei valori di R che si considerano sara
via via decrescente, conunque in un certo istante
di tenpo, abbianp un certo insiene di valori di R
possibili, che ci consentono di costruire questo
segnento, questo segnento di curva delle origini

Faccianb la stessa operazione per |"altro

estreno, natural mente noi non sappianp qual e la

posi zione reale del... del plots perché abbiano
delle incertezze e quindi considerianmo |’intera
estensione, tenendo conto di possibili errori dal
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radar e di conseguenza possianp costruire con |o
stesso criterio, una analoga curva che pero e,
diciano, collocata all’altro estreno. AW. DIF.
BARTOLO ma perché non corrisponde sulla
destra... VOCE: Presidente guardi, io non sono...

PRESI DENTE: Avvocato Bartolo, adesso guardi, in

sede di controesane poi fara tutte | e domande che
vuol e, adesso andianb avanti perché se no non

finianp piu, prego! CONSULENTE PENT MARI O allora

che cosa... possianp allora costruire questa
specie di poligono o figura chiamanola cosi,
ecco, come usianmp questa figura? Ecco, questa
figura rappresenta che cosa, |’insiene di tutti i
punti da cui pu0 essere partito un frammento che
ha dato luogo a questo rilevanmento o0 a un
rilevanmento conpr eso nell intervallo di

incertezza per vari valori di R con |’ avvertenza

che i valori di R considerati sono quelli amessi
dalla quota che si stima che a quel... a quel
nmomento  Si stia raggiunta, qui ndi guesto
rappresenta il luogo di tutti i punti da cui puo

essere partito, a questo punto |lo confrontiano
con X, luogo in cui noi ritenianpb sia avvenuto
| "incidente, se il punto X cade dentro questo

poligono allora significa che questo Echo che e
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stato osservato pu0 essere rappresentativo di un

frammento partito... staccatosi dall’ aereo nel
nonento dell’incidente, perché, per le proprieta
di questa curva che abbianp... di questo |uogo

che abbi anbo costruito, se invece sta fuori allora
qgueste condi zioni non si verificano e quindi non
sianp piu autorizzati a considerarlo cone un
fraamento nma alnmeno ten... tentativanente |o
dovrenmo considerare da attribuirsi ad un altro
oggetto, ecco questa € un po la logica che

seguirenmp in questa fase di analisi, analizzando

tutti 1 rilevanenti, per esenpio prendianm il
plots nunmero 1, il plots nunero 1 cosi, si
capi sce anche il meccanisno. Dunque il plots

nunmero 1, vedete in queste figure sono poi tutte
simli fra di loro, ma |lo spiego un po’ con...
con attenzione per capire, € rappresentato un
segmento che conprende il punto centrale che e la
posi zi one  del rilevamento osservato, e gli
estrem inferiore e superiore legati agli errori
del radar, queste... questa curva €& stata..

guesti pezzettini sono le curve delle origini
relative a questi due estrem e quindi in questo
nodo abbi anb costruito questo poligono che cone

ripeto... PRESIDENTE: Avvocato Bartolo scusi! Se
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vol ete parlare andate in fondo, perché qui a noi
di sturba sentire questo continuo parlare, quindi
per cortesia, se lei ha intenzione di parlare si
netta in fondo e ci lasci sentire in pace il

Consul ent e, andi anbp avanti! CONSULENTE  PENT

BN

MARIO allora questo... qui vi e il poligono
delle origini... il domnio delle origini
costruito per quanto riguarda il plots 1 e lo
appl i chiano di cendo, confrontianmolo con il punto
X che €& rappresentato qui, il punto X € esterno a
guesto e quindi il punto X nella nostra
val ut azi one porta a questa concl usione, |’ipotesi

che quello sia dovuto a un frammento non e

accettata. Andiano avanti al plots 2A, il plots
2A e uno di quelli osservati alla seconda
battu... ricordo 2 vuol dire seconda battuta, i

plots 2A e qui, ci... questo e il segnmento che
rappresenta |’intervallo di errori azimutali, si
costruisce la curva delle origini, €& questa e

guesta, e si conpleta con questo poligono, questa
volta il plots 2A questa... questo luogo delle
origini racchiude il punto X di conseguenza
possi ano dire che questo plots 2A ragi onevol nente
pud essere interpretato cone un framento partito

da X e staccatosi, perché soddisfa questi
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criteri, quindi |"ipotesi del framento in questo

caso €& accettata. Il plots 2B si presenta in
guesto nodo, questo €& il rilevanento 2B questo
e... gli estrem dell’errore, si costruisce il

| uogo delle origini e viene fuori in questo nodo,
il punto X €& nolto lontano e quindi anche in

questo caso i nvece dobbiano dire che é ipotesi di

frammento non accettata. Il plots 3, stesso
ragi onanent o, adesso possianp andare anche
vel ocenente, perché il nmeccanisnb, spero sia

chiaro, e di conseguenza qui sono riportate le
figure relative a tutti 1 plots che abbiano

considerato e con |e conseguenze, di ci ano,

deduttive che ne conseguono, il plots 3 € un
framrento... non e accettato conme framento, il
plots 4 si invece, perché rientra in queste
condi zioni, notate il... che in questa fase

gquesti domni stanno diventando via via piu

grandi, ma perché & aunentato il t enpo
evidentenente e quindi [ val ori di R si
di spongono su una... una divisione piu grande,
nel caso del plots 4 |’ipotesi di framento e
accettata, nel caso di plots 5 anche questo e
accettato, plots 6 o stesso, 7... ecco, il plots

7 non & accettato, vedianop che non €& accettato
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per poco, poi ci saranno... ci sono alcune
situazioni cone dire di incertezza, ma perché
il... il fatto che il punto X cada o non cada
pud essere vicino pero fortunatanente non €& che
ci basianp soltanto su questa analisi na abbiano
degli altri strunenti e poi cerchereno di

integrare per arrivare a una decisione, una

attribuzione definitiva, use... userenp anche le
altre cose. I plots 8A invece questo e
sicuranente da... non attribuibile sulla base de

ragi onanenti che abbianp fatto a wun... a un
framrento, |1°8B invece si, perché rientra in
pieno, il 9A invece di nuovo non framento, il 9B
sianb in questa... anche qui non possi ano

accettarla in base a questo criterio anche se

vedianmo che il vicino il 10, anche questo siano
in condizione limte, m su questi... su poi ci
tornereno per dare una interpretazione, |1°11 |lo
stesso non accettata, il 12 é... e nolto |ontano,

ecco vi faccio notare che qui adesso invece il...
il... diciano, il domnio delle origini si sta di
nuovo restringendo, perché, perché evidentenente
con il passare del tenpo i wvalori di R piu
el evati sono passati sono... hanno sicuranente

assunto una quota inferiore a cinquemla netri e
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quindi non sono piu considerati, perché sono
sotto visibilita radar evidentenmente, quindi nman
mano che adesso il tenpo passa, cioé che il
nunero... |a nunerazione di plots avanza, la
di rensione in verticale di queste zone diventera

senpre piu piccola, proprio per questa ragione,

perché rimangono... rimangono visibili, significa
che rimangono visibili soltanto dei plots con
valori piccoli di R gli altri sarebbero gia
andati sotto, tenendo conto del... della |egge
del nmoto che ha illustrato prima il Professor
Vadacchi no, non accert... il 13A non e accettata,

il 13B si invece, vedete conme |o centra in pieno,
il plots 14 manca, e quindi si salta il 15, anche
in questo caso e... il plots |[|’ipotesi di
frammento & accettata, il 16 e accettata, ecco i

17 e... che cosa... cosa osservianp? Osservianp
che il... questo... questo luogo delle origini
rappresenta il punto da cui sarebbe partito, non
conparendo il punto X, perd incrocia questa
retta, questa e la retta di regressione M, che
rappresenta... € quella che neglio rappresenta i

noto del DC9, la incrocia un po’ dopo e questo
potrebbe essere interpretato cone @ si, un

framento, che perd non si €& staccato proprio al
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nonento dell’incidente, nma si €& staccato un
pochino dopo, e quindi... c'e& da ipotizzare che
sia il... |’ aereo che prosegue, alneno il grosso

del | " aereo che prosegue ancora per un po’ e poi

rilascia guest i frammenti e qui ndi l o
interpretianp cone framento e... dicianmb nella
nostra... nella nostra dizione con separazione

ritardata, ritardata rispetto a che cosa?

Ritardata al nonento... rispetto al nomento in
cui €& avvenuto, dicianp, |’incidente stesso, il
18 invece €& un framento... | i pot esi di
frammento €& accettata, il 19 e... |’ipotesi

invece non € accettata. Ecco, tutti gli altri,

dal 20 in avanti, lo anticipo, adesso |i faccio
scorrere ma un po’ rapi danent e, sono
riconduci bili a framenti o] di st accat asi

direttanente dal punto X o distaccatasi un po’
dopo, e quindi vedete... c'e il 22, il 23, il 24,
il 25, dobbianp arrivare fino a 31... Ecco,
adesso provianb a dicianbo nettere insienme |
risultati di questa prima fase dell’analisi,
allora questo e |’'insiene dei punti dei plots che

erano stati osservati con la loro nunerazi one,

allora qui abbianp distinto attraverso il colore
verde quelli sono interpretabili cone framenti e
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poi invece lasciati in coloro gialli quelli che

non sono interpretabili come framenti, sulla
base ovvi ament e del | a anal i si fatta
precedentenente, questo €& il quadro che si
ottiene togliendo da questa mappa quelli che sono
interpretabili cone framrenti, che dal punto di
vista delle nostre valutazioni sono di neno... di

mnor interesse evidentenente, e questi sono
quel I'i che sopravvi vono cone plots potenzial nente
originati da altri oggetti sulla base di questa
analisi, e questo é& dicianbo il risultato del
primo livello di analisi. Per avere, cone dire,

delle conferme o trovare delle conferne, delle

val i dazioni, almeno entro certi limti, di questi
risultati abbi ano cercato un approcci o
i ndi pendente, conpl etanente indi pendente e... che

si basa su un confronto fra |le osservazioni fatte
nel caso del DC9, dell’incidente di Ustica e le
osservazioni  disponibili per quanto riguarda
| "incidente di Lockerbie, e quindi dedichiano un
pochino di tenpo a... tentare di costruire questo

criterio di confronto, non facile perdo entro

certi limti Si possono dedurre dell e
informazioni interessanti, ricordiano |’incidente
di Lockerbie €& accaduto nel 1988, | " aereo
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interessato era un 747 della “Panani, si sa per
certo perché le indagini hanno portato a una
conclusione certa, che |’ abbattinento del... che
la caduta di questo aereo €& stata originata
dal | " espl osi one di un ordigno a bordo, quindi su
guesto non ci sono dubbi, la possibilita di fare
dei confronti fra |’ incidente di Ustica e
| "incidente di Lockerbie nasce da un’ osservazi one
di una certa simlitudine delle condizioni di
volo nei due casi, e questa €& una prenessa

i nportante perché che ci consente quindi, entro

certi limti naturalnmente di, conme dire, ricavare
dell e i nf ormazi oni . .. AVV. Dl F. BARTCOLO
Presidente... CONSULENTE PENT MARI O
...facciamn... AW. D F. BARTOLO ...chiedo scusa

Prof essore! CONSULENTE PENT MARI O prego! AVV.

DIF. BARTOLO c'é un errore, a noi & stata data

anche una sl ash iniziale, anche qua... CONSULENTE

PENT MARIO cioé? AW. D F. BARTOLO pero non

riusciano a leggere una prinma pagina, scenario
dopo I’incidente, <confronto con |’incidente.

CONSULENTE PENT MARI O aspetti eh! Ah, quello...

AW. DI F. BARTOLO ce |’ ha pure |ei? CONSULENTE

PENT MARI O scusi, scusi, sto andando in senso

i nverso, si, anche su questo c’'é stato qualche
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revisione, m sono... sono piccole cose queste

eh, perché... AW. DIF. BARTOLO no no, solo

perché non riusciano a leggere quello che c'é

scritto sul foglio, “ricostruzione dei fatti
avvenuti la sera del...”... CONSULENTE PENT
MARI O ulteriori appr of ondi ment i si, sono
ulteriori approfondinmenti che abbianp... che
abbianmo... AW. D F. BARTOLO anche questo con

nodifica e integrazione a seguito di wulteriori
approfondinenti. VOCI: (in sottofondo). AVW. DI F.

BARTOLO prego, scusi! CONSULENTE PENT NMARI O

cioe |'"ho fatta vedere nm probabilnmente troppo

vel ocemente. AW. D F. BARTOLO no no, siccone

non |eggevo la ma. CONSULENTE PENT MARI O no,

| ho fatta vedere nma troppo vel ocenente, si si,

ma questo é... questo & per significare a chi
vede queste i capitoli per cosi dire che sono
sostanzi al mrente uguali a quelli delle relazioni
che abbi ano presentato da quelli che invece hanno

qual che discrepanza, qualche differenza. Posso
procedere Signor Presidente? Allora, dicevo, per

poter fare questo confronto bisogna in qualche

nmodo convi ncer si che esi ste una certa
simlitudine tra i dati... tra le condizioni in
cui si sono verificati i due incidenti, ecco

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 85 - Ud. 04.04.2003

Coonerativa OF. T. ROVA



questi sono e... alnmeno i dati che abbiano
ricavato per quanto riguarda il volo della
“Pananf e questo dell’*ltavia”, queste grosso
nodo sono velocita, direzione del vento, quota di
volo... no direzione del noto, quota di volo,
direzione del vento, velocita del vento. Le
di fferenze pi U macr oscopi che sono gueste

essenzi al mrente, trentunom | a piedi della quota di

volo del... del “Panani, venticinquemla piedi |la
quota di volo dell’“ltavia” e poi c’'e questa
direzione e... trecentoventuno, centosessantase

che. .. pero  Si puo vedere, e adesso Io

nostrereno, che visto che quello che interessa

per dicianmb rendere simli le condizioni, non
sono le direzioni assolute, il noto, eccetera, ma
sono le direz... sono |le posizioni relative della

direzione del vento rispetto al noto, perché sono

gueste che contano, e... osservianp cone Si...
come si presentano |le due situazioni, questo
nostra la rotta dell’“ltavia”, centosessantasei
gradi e il vento nel caso “ltavia”, la rotta
“Pananf e... e il vento nel caso della “Panani,
allora per renderli confrontabili dobbi ano

anzitutto allineare le rotte, cioé riportare

|"una sull’altra, qui abbianb questa figura, €
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ottenuta prendendo la figura della “Pananf cosi
conié e facendola ruotare solidalnmente in nobdo
tale da allineare i vettori rossi che sono... che
rappresentano le rotte, giusto? Qindi qui si
vede che il... nel caso della... dell”“lItavia” i

vento spirava da questa parte, nel caso del
“Pananf il wvento e... spirava da quest’'altra
parte, se per0 operianp un ribaltanmento intorno
al... alla rotta stessa, cioe visto che c'é una
certa asi metri a, possi ano riportare l e
situazioni in queste condizioni, per cui si vede
che dal punto di vista della direzione del vento
| e due direzioni non sono uguali certanente, nma
c’é una differenza di circa trenta gradi tra le
due direzion... tra |le direzioni del vento
rel ati vanente a quella del noto, e quindi
riteni ano che con buoni benefici, ma poi vedreno
cone abbianp in qualche nodo cercato di tenere
conto di queste non perfette identita, si possa
conmunque procedere... abbia un senso procedere a
un confronto tra queste due situazioni. Oa si
tratta di capire e... cone fare questo confronto,
| osservazi one di partenza, a parte | a
simlitudine delle condizioni di volo, €& che

siamp certi alnmeno dal... dai dati... dagli atti

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 87 - Ud. 04.04.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



che conoscianp, dalle Conm ssione d'Inchiesta,
che dice che |’incidente di Lockerbie e stato
causato da un’ espl osi one a bordo, ma questo non e
i mportante, dal nostro punto di vista e senza il
coinvolginmento di altri... altri velivoli, questo
significa allora che i rilevanmenti radar che no

vedi anbo nel caso di Lockerbie in qualche msura
dovrebbero essere rappresentativi di cone si
conportano dei frammenti che sono stati originati

da una esplosione che sono liberati da atnosfere
che cadono e dicianb in condizioni simli, a
parte quelle differenze di gradi, eccetera
eccetera, a quello che & successo nel caso di
Ustica, ecco allora che wutilizziano il caso
Lockerbie cone un nodello rappresentativo di...
della situazione simle a quella di Lockerbie, in
un certo senso questo approccio tenderebbe a
rispondere a quella... a una domanda che uno si
potrebbe fare, “ma volessino riprodurre, rifare
sperinmental mente |’incidente di Ustica cosa
dovrenmmo fare?”, dovrenmmp prendere un aereo,
portarlo |assu, assicurarci che le condizioni di

volo sono esattanente |e stesse, nettere una
bonba, farla esplodere e poi vedere cosa succede,

ecco, secondo noi questo evidentenente non €
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fattibile, per o gueste simlitudini Ci
autorizzano, entro certi |limti con tutte le
riserve che ovvianente fanno fatte, a utilizzare
| " esperinmento di Lockerbie cone esperinento
significativo per il caso di Ustica, nei limti

che ho detto prima. Allora qual e la |ogica del

confronto? E... se confrontianbp ovvianente

rilevanmenti del caso di Ustica con quelli di
Lockerbie quelli che hanno un conportanento
anal ogo, quelli del... del caso Ustica che hanno

un conportanento analogo a quello che osservianp

in Lockerbie, di ci ano: “beh, se hanno un
conportanento anal ogo vuol dire che sono
assimlabili a framrenti”, nentre quelli che si

scostano in nodo significativo, e poi vedrenp che

cosa vuol... ~che cosa intendereno conme nodo
significativo, beh, di r eno: “questi non i
possianb - come dire — interpretare cone
framenti e di conseguenza li dovr eno
interpretare conme altri oggetti”. Vedi anol i
allora questi rilevanmenti di Locker bi e, i

rilevanenti di Lockerbie, parlo di rilevanenti
radar natural mente, sono... lo dice |la rel azi one,
sono in realta l'insiene di rilevanenti ottenuti

da quattro siti radar, qui sono anche citati, che
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sono diversanente dislocati con periodi di

rotazione diversi, quindi i tenpi di intervalli
sono diversi tra di loro, e naturalnmente sono
di versi anche da quelli del Radar di Fium cino,
che ricordate sono circa... 5,6 secondi, e quell

che sono i dati disponibili, quelli che abbiano
reperito sul rapporto del | "incidente di
Lockerbi e, sono sostanzialnente la fus... non Ii
abbi anb separati, abbianp |la fusione di tutti
gquesti dati, quindi non sianb nenmeno in grado
di... non credo che sia possibile di separare
quale di... dei singoli eventi viene dal radar A

piuttosto che dal radar B e cosi via. Allora che
cosa possianp dire? Che |’ allineanento spaziale
dei due insiene di dati €& possibile, perché posso
senpre attraverso traslazioni riportare, diciano,
la geografia dei rilevanenti di Ustica sulla
geografica di Lockerbie o viceversa, nolto piu
complicato e ||’ allineamento tenporale, proprio
per queste differenze, e allora ci si ano
accontentati di fare un allineamento tenporale
tra gruppi non tra sing... non dei singoli plots

ma tra gruppi di plots e quindi abbiano ragionato

per cl aster, ci oe il cl aster i nt endi ano
raggruppanenti di... di rilevamenti osservati,
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proviano a vederlo cone si presentano questo

insiene di dati, questo... sianb Lockerbie,
guesti sono rilevanenti prinma dell’incidente,
questo € il punto dell’incidente, e nella... piu

che altro per specificare la ricostruzione che
poi utilizzerenmp piu avanti, osservianbp uno
spazio interno al luogo dell’incidente che si
estende fino a dieci chilonmetri, questo per avere
un... un quadro, alnmeno per avere un'idea delle
di mensi oni se andiano a vedere conme @ Si

presentano questi claster, questi gruppi, cosi si

capi sce anche che cosa sono, ecco, il claster
nunero 1 e... raccoglie tutti i rilevanmenti che
sono osservati, sono stati osservati
nell’intervallo di tenpo tra zero e otto secondi

e sono questi plots... ecco, indichianbo con
guesti tre angolini verdi i plots che sono stati
osservati da Lockerbie, il secondo claster - e

qui lo vediano costruirsi piano piano — € invece
relativo all’intervallo tra otto secondi e sedici
secondo, il terzo claster ¢e& fatto, sono otto
claster in tutto che abbianp considerato, tra
sedici secondi e ventiquattro secondi... AVW.

DI F. BARTOLO Presidente ma non possianp chi edere

neppure. .. (voce | ont ana dal m cr of ono).
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CONSULENTE PENT MARI O questo € il claster nunero

4. AVWV. Dl F. BARTOLO (voce lontana dal

m cr of ono) . PRESI DENTE: (voce | ontana  dal
mcrofono)... termnologici? AW. DI F. BARTOLO
si, cioé solo su questo claster... PRESIDENTE:
si. AW. D F. BARTOLO cioe... CONSULENTE PENT

MARI O. raggruppanento. AW. DI F. BARTOLO no, non

capi sco, so di avere io... CONSULENTE PENT NMARI O

prego! AW. DIF. BARTOLO ...dei limti e quindi
anche di essere noioso, sono i dati radar che
vengono rilevati dal tenpo zero al t enpo
quarantotto secondi, sessantacinque... CONSULENTE
PENT MARIO |’insieme conplessivo. AVW. DIF.
BARTOLO |’insieme conplessivo. CONSULENTE PENT

MARIO si si. AW. D F. BARTOLO che voi avete

suddi viso pero... CONSULENTE PENT MARIO in...

AW. DIF. BARTOLO ...m pare di capire, quasi

per ogni giro di antenna. CONSULENTE PENT NARI O

non proprio, e perché sono antenne diverse. AVV.

DIF. BARTOLO si, approssi.... CONSULENTE PENT

MARI O si piu o neno. AW. DI F. BARTOLO facendo

una nedia... CONSULENTE PENT MARI O appunto. AVV.

DF. BARTOLO ...fra otto e dieci. CONSULENTE

PENT MARI O approssimativanmente si. AW. DI F.

BARTOLO perché noi vedianb zero otto, otto

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 92 - Ud. 04.04.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



sedi ci, sedi ci ventiquattro, ventiquattro

ventinove... CONSULENTE PENT MARIO si. AVW. DI F.

BARTOLO ecco, ma qual €& il criterio utilizzato
per distinguere claster uno dal claster due, cioe

perché zero otto? CONSULENTE PENT MARI O no,

| " abbianmp... piu che altro perché poi dopo... qui
non |’ abbianmb ancora fatto vedere, dobbiano poi
rapportare questi t enpi con i t enpi di
osservazione di Ustica, per non avere... per non
avere i rilevamenti di Ustica sui bordi di un...

di un intervallo tenporale. AW. D F. BARTOLO va

bene, chiedo scusa! CONSULENTE PENT MARI O okay,

ovvi amente dovremmo confrontare fra di loro i
plots che appartengono a intervalli tenporali
simli, altrinmenti non ha nolto senso. AVV. DI F.
BARTOLO M noi per | eggerli [ dovr emmo
considerare cone dei lucidi... (voce |lontana dal

m crof ono). CONSULENTE PENT MARIO in che senso

dei lucidi? AW. D F. BARTOLO cioé se noi |Ii

utilizzassi... se questi fossero dei lucidi,
mettendo uno sull’altro avremmo il quadro esatto

dei rilevanenti radar... CONSULENTE PENT MARI O

conple... AW. D F. BARTOLO ...effettuati tra...

CONSULENTE PENT MARI O conpl essivo si si. AVW

DF. BARTOLO ...il tenpo zero e sessantaci nque
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secondi . CONSULENTE PENT MARI O si si, si,

esattanente, esattanente, la scala & la stessa

AW. DI F. BARTOLO grazie! CONSULENTE PENT NMARI O

vede che... AW. D F. BARTOLO si si, ora €

chiaro. CONSULENTE PENT MARIO |a scala e la

stessa, € senplicenente una... AW. D F. BARTOLO

(voce lontana dal mcrofono). CONSULENTE PENT

MARI O ...una classificazione, un raggruppanento
per tenpi, non potevo farlo battuta per battuta
per | e ragioni che ho detto prima, quindi abbiano
dovuto fare dei raggruppanenti, questo € i

claster nunero 4, claster nunmero 5 e... il nunero
6, cone vedete si nota una certa tendenza ad
allargarsi di questi claster che diventano..

i nizialmente sono ristretti e poi si allargano, e
tengono conto di questi meccani sm di dispersione
dei frammenti e cosi via, il nunmero 7 é& il
penultinmo, e infine |’ottavo claster & |’ ultino,

tra |’altro con questa limtazione di tenpi noi

non abbiano dati successivi <classificabili nel
tenpo, e... non possiano fare il confronto fra i
dati di Lockerbie e tutti i rilevanmenti di

Ustica, perché i rilevanenti di Ustica vanno a un
tenpo successivo e infatti riuscireno a nettere a

confronto soltanto i prim dodici di Ustica
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rispetto a questi, perché... i tenpi sono quelli,
non ha senso confrontare con tenpi diversi. AVV.

DIF. BARTOLO (voce lontana dal m crofono)

CONSULENTE PENT MARI O ci oe vuol dire che

nella... nella il claster nunmero 8, cioé quello
che sianp riusciti a ricostruire, perché nel
rapporto di Lockerbie alcuni... alcuni... AVW

DIF. BARTOLO (voce lontana dal m crofono)

CONSULENTE PENT MARI O come? AW. DIF. BARTOLO e

Lockerbie che... (voce lontana dal mcrofono).

CONSULENTE PENT MARIO no no, Lockerbie si fermm

a sessantacinque, ci sono nolti plots in piu, na
non sono piu quotati nel tenpo e quindi non
sappianop piu attribuirli, allora quelli che sono
caratterizzati nel tenpo si fermano m pare a
sessant aci nque secondi, m sessant aci nque
secondi nel caso di... di Ustica riuscianb a
vedere soltanto fino al plots nunero dodici, gl

altri sono successivi e quindi non ha senso,
tutto qua, €& ovvio che sara wun confronto
parziale, limtato, ma conmunque qual che el enmento
dovrebbe venire fuori. Una cosa inportante, visto
che noi confrontiano rilevanenti radar di un tipo
e rilevanenti radar dell’altro, e... cone tutt

sappianmb che i rilevanmenti radar sono affetti da
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errori, €& inportante sapere, alneno avere un’idea

dell"ordine di grandezza degli errori di cu
possono essere affetti i rilevanenti radar, su
Marconi  abbianmp fatto tutti 1 conti, quind

sappianp piu o nmeno cone vanno |le cose, un po’

piu conplicato &€ il caso di Lockerbie, perché non
abbi anb dei dat i nol ti precisi, c¢'e anche
guesto... questo fatto che sono radar diversi,

eccetera eccetera, cone abbianp fatto per avere
una stima di questi errori? Allora abbianp fatto
guesta operazione, visto che abbiano raggruppato
in claster possianp considerare i baricentri de

vari claster, questi non hanno nessun significato
fisico, hanno un significato pur ament e
geonetrico, quindi non cerchiano di attribuire
dei significati fisici, hanno wun significato
purament e geonetrico, e queste due fornulette che
vedete sono le fornulette che rappresentano |e
coordinate in una rappresentazione XY del... del
baricentro, X grande é il baricentro, Y grande i

baricentro, X con K, XK sono |le coordinate X e Y
dei singoli punti che concorrono a fare questo
baricentro, e né il nunero di punti. AVW. DIF.
BARTOLO noi non abbianmb sui nostri fogli

CONSULENTE PENT MARI O cone non |i avete? VOO :
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(in sottofondo). AVWW. DI F. BARTOLO non so... su

quest i che ci avete dat o. .. VOCI : (in

sottof ondo). CONSULENTE PENT MARI O. ah, forse..

AW. DI F. BARTOLO ah, non si |eggono. CONSULENTE

PENT NARI O no, forse non €& stato convertito

nella stanmpa. VOCl: (in sottofondo). AVW. D F.

BARTOLO no no... CONSULENTE PENT MARI O no,
era... e in giallo, quando si fa la... AW. D F.
BARTOLO. sara il colore giallo che non..

CONSULENTE PENT MARIO si si, infatti che viene

convertito in un grigio nolto nolto esile, chiedo
scusa, c'é sfuggito. Allora attenzione, dicevo

gquesti baricentri non hanno nessun significato
fisico, sono degli elenmenti puranente geonetrici,
ma che ci servono per fare questi conti, ora
guest i baricentri passando da un claster
successivo si  muovono lungo certe traiettorie,
non voglianp dare dei significativi particolari a
guest e traiettorie, osservi ano che gueste
traiettorie ci sono, si possono costruire e s

possono. . . ecco, questo €& |’andanento dei
baricentri e possianp tentare di approssinare
gueste traiettorie con delle rette, delle rette
usando che cosa? Usando |e solite tecniche di

i nt er pol azi one, regr essi one se preferite,
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eccetera eccetera, per ché facci ano guest a
operazione? Non tanto perché ci I nt eressi
conoscere queste rette nma perché il procedi nmento

di regressione nella sua evoluzione consente di

stabilire la varianza, cioé |’'incertezza con cu
avvi ene questa... questa ricostruzione, cioé
consente e... proprio la tecnica di regressione

stessa oltre a determnare i paranetri di questa
retta, che perdo cone dico non hanno nessuna
influenza, non & quello che ci i nteressa

i nteressa conoscere |a direzione standard degl

scostanenti dei vari baricentri dalla retta, cioe
noi sappiano... questi baricentri non stanno
proprio su una retta, stanno un pochettino un po’
di qua e un po’ di la e riusciano a determ nare
questa varianza. Allora domandi anoci: da che cosa
sono dovuti questi scostanmenti da questo percorso
rettilineo? Le cause sono le piu varie, prinmo la
| egge del noto non e rettilinea e infatti nessuno
ci obbliga a considerare che sia rettilinea;
secondo, ci sono variazioni aleatorie delle
sezioni r adar dei frament i che possono
indurre... indurre a errori, eccetera eccetera

terzo, ci sono gli errori dei radar, ora gl

scost anent i dal | " andanment o rettilineo sono
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appunto dovuti a tutto questo insiene di cause,

noi sianmo in grado di valutare conpl essivanmente

guesto scostanento, qual & allora |’ipotesi
conservativa che facci ano, di ci anp e...
attribuianmo tutti questi... tutto |o scostanento

a errori radar, in questo nodo noi troviano, cone
dire, un limte superiore, perché conme dire e
cone elimnassinp tutte queste cause e rinanesse
soltanto gli errori del radar, attribuiano cioé
tutto | o scost anent o, tutta la varianza
all errore del radar e di conseguenza trovianp un
[imte superi ore, user eno guest o [imte
superiore, che significa che se io faccio |
conti, trovo un certo valore la varianza dei
rilevamenti radar € sicuranente minore di quella
che ottengo alla fine, ma i0 uso questa e sto
dalla parte della ragione, e una tecnica diciano
che & basata sulle disuguaglianze, e cosiddetta
conservativa. Allora qui ¢’ & un po’ di... un po

di calcoli, noi riuscianb a calcolare questa e

poi c’'e una relazione che lega la varianza del

baricentro con |le wvarianze, cioe con le
incertezze dei si ngol i plots, questa e Ila
rel azi one, allora | avor ando. . . adesso Vi
risparmo tutte l e cose, | avor ando un
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pochettino... nettendo i nuneri che sono a
di sposi zione e andando a cercare |a situazione
peggiore tra tutti gli otto claster che abbianp
preso in considerazione si ottiene un limte
superiore, appunto, per le ragioni che ho dato
prima, della varianza delle coordinate X e Y che
e, nel caso di Locker bi e, che é i
trecentotrenta netri, non €& zero natural mente,
cioé questa €& la precisione, e la confrontiano
con quella di Ustica, che €& intorno a duenila
seicento netri possianb dire che €& vero che i
rilevanmenti di Lockerbie non sono precisi ma sono

certanente nolto piu precisi di quanto non siano

quelli di Ustica e quindi |i possianp prendere
cone termni di paragone per Ustica e al limte
trascurando gli errori che ci sono  nei

rilevamenti di Lockerbie, proprio perché questi
errori  sono conunque piccoli e dovrenp tener
conto. Adesso dette queste cose cone fare questo
confronto tra I’insieme di Ustica e |’insiene di
Lockerbie, allora abbianpo detto che |’ipotesi di
partenza, proprio netodologicanente parlando, €
che |’incidente di Lockerbie sia rappresentativo
del... di quello che accade quando un aereo

diciano viene distrutto da wuna esplosione in
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vol o, non ci sono interazioni con altri e quind

i suoi frammenti vanno giu per le leggi naturali,
qui ndi possianbo dire allora <che <cido che
osserviano relativanmente €& rappresentativo della
di stribuzi one in particol are. .. del l a
di stribuzione dei frammenti e se consideriano i
vari claster nel corrispondente intervallo di
tenmpo, allora wusianmb |’'insieme dei plots di
Lockerbie contenuti in un certo claster, che si
riferisce a un certo intervallo di tenpo, cone
rappresentativi della statistica e estraianp da
guesti i paranetri di una distribuzione gausiana,
facciano |’ i potesi che la distribuzione di
probabilita sia gausiana e da questa, dalla
di stribuzione dei plots €& possibile calcolare i
paranetri di gausi ana, che cosa ottenianp?
Otenianmo una funzione tridinensionale in un
piano X e Y uguale F che si presenta piu o neno
cone questa, questa €& una distribuzione gausiana
bi di mensionale, cioé m dice la distribuzione di
probabilita nello spazio, €& chiaro vicino al
punto centrale |la probabilita sara nolto el evata,
poi si allontana man mano che si va... Se io0 vado
a individuare una certa regione di piano, allora

il volume che sta su queste... €& una proprieta di
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guesta funzione, il volune della... del | a
funzione che abbianbp visto prinma che sta sopra
gquella particolare regione, rappresenta la
probabilita che un elenento della popolazione
appartenga a questa regione, se faccianb e... e
poi arrivianp subito... la sezione con un piano
orizzontale di una curva di questo tipo ottenianp
una ellisse, allora otteniano una ellisse e
allora che cosa... il volunme di questa funzione
che sta... all’interno di questa ellisse che cosa
rappresenta? Rappresenta evidentenente |a
probabilita che il . | " el ement o del I a
popol azione stia dentro questi parti col ar

val ori, quanto vale... in questa nodernizzazione
guanto val e questa probabilita? Dovrei calcolare
il volume di questo... di questo solido che
adesso in questa figura e stato cancellato, nma e
chiaro, €& abbastanza evidente che dipende dal
valore di H <cioé da quanto alto faccio questo
pi ano, allora pOSSso scegliere guesto. ..
all’ altezza di Hin nodo tale da avere un valore
di probabilita elevato, adesso vedianp allora
conme possianp procedere, la procedura potrebbe
essere raccontata cosi, prendianbp un claster,

gquesto insiene di punt ol i ni rappresenta il
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claster uno di quelli che abbianb preso in
consi derazione, sulla base di questi punti noi
possianb costruire |a gausiana, sezionarla e
costruire, scegliendo opportunanente |’ altezza d

guesto piano, costruire |’ ellisse che corrisponde
a una probabilita del 99,99 per cento, cosa vuol
dire questo? In questo nodo noi abbiano trovato
una regione che possianp individuare cosi, la

probabilita che un plots dovuto ai framenti si

trovi all’interno di questa regione €& di 99,99
per cento, questo nunmero |’ho scelto io nel
nonento in cui ho scelto |’altezza per fare
qguel la sezione, | "esterno cosa rappresenta?
Rappresenta... rappresenta tutti i punti, per cui
la probabilita che un plots si trovi... dovuto a
frammenti si trovi... dovuto a frammenti si trovi

fuori di questa regione € uno su diecimla,
qui ndi  scegliendo questi valori alti abbiano
cercato di discrimnare evidentenente zone in cu

con alta probabilita ritroviano dei framenti,
zone in cui la probabilita di trovare franmenti é
invece nolto nolto bassa, alta probabilita vuol
dire 99,9 per cento, probabilita bassa vuol dire
uno su diecimla, tanto per capire, ecco quelle

incertezze nel |’ applicabilita del nodel | o,
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abbi ano cercato di conpensarl e scegl i endo
delle... dei valori di probabilita nolto elevati
in nodo tale da netterci al coperto da rischi d

cattive interpretazioni, adesso rispetto a questa
regi one che cosa dobbianmp confrontare? Dobbiano
confrontare i rilevanenti che abbianmp nel caso
Usti ca, ovvi anment e che sono conpr esi
nell’intervallo tenporale che corrisponde al
claster che considerianp, pero |i prendianp in
consi derazione insieme con |le loro fasce di
errore, e conme ci regolianp? Una prinma situazione
che possianp trovare € questa, rappresentata
schemati canente in questo nodo, abbi anb  un

rilevanento che cade dentro questa regi one e poi

ci sono le sue... c’é@ |l'intervallo di incertezza
azimutal e che pudo cadere dentro o fuori, ma il
fatto che il rilevanento cada dentro noi |o

utilizzianp per interpretare questo rilevanmento
cone attribuibile a un framento, abbiano invece
una situazione diversa quando il rilevanento e
anche diciam gli estrem connessi con i
potenziali errori, si trovano tutti al di fuori
di questa... di questa regione e allora possiano
dire che non & un rilevanento na che... non g,

scusate, non & un frammento ma che deve essere
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attribuito a un altro oggetto, e poi ci sono
dell e situazioni internmedie, conme queste, in cui
abbianmo il rilevanento fuori di quella regione ma
in parte |’intervallo di approssimzione o di
errore dovuto al radar cade dentro questa regione
e allora qui non ci sentianp di dire... e abbiano
classificato come attribuzione incerta, cioé sono
quel l e situazioni su cui non considerianp questo
esperinmento cone discrimnante e classifichereno
gquesti plots con attribuzione incerta secondo
guesto che chiamano criterio di Lockerbie,
vedi anole allora |le situazioni, claster nunmero 1
€ questo, il tenpo va da zero a otto secondi,
costruiano |’ ellisse, conme abbianp detto pring,

quella che rappresenta la zona in cui c é il

99,99 per cento di probabilita, in questo
intervallo di tenpo c’'é il plots 1, vedete il
plots 1 insiene con gli estrem che derivano
dalla considerazione degli errori sta tutto
fuori, di conseguenza l|a classificazione che

viene di questo plots e altro, cioé non un

frammento ma qualcos’altro. AW. D F. BARTOLO

(voce lontana dal mcrofono). CONSULENTE PENT

MARIO cone? VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

PENT MARI O di Usti ca, pl ots 1 nell a
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classificazione di Ustica, che €& |’unico di
qguel li che abbianb che cade nell’intervallo di
tenpo conpreso tra zero e otto secondi dopo |a..

il nmomento dell’incidente, e rispetto al claster
numero 2, prendiano in considerazione claster
numero 2 che va da otto a sedici secondi, anche
qui abbianb un certo insieme di rilevanenti,
possianbp costruire quella... |"ellisse che

abbiano prima e confrontare ci 0 che osserviano,

qui in questo intervallo cadono tre... tre
osservazioni Marconi, abbianp il 2A - <che &
rappresentato qui — per non conplicare la figura

non ho rappresentato le barre di errore, perché

siccone cade dentro, indipendentenente dalle
sue... dalle dinensioni della posizione degl
errori | " avr emmo comunque attribuito come

frammento, quindi qui non vedete l|le barre di
errore sul plots 2A per questa ragione e questo €
sicuranente attribuibile conme framento, alneno
secondo questo criterio, abbianmo il 2B invece che

sta conpletanmente fuori e quindi lo attribuiano

ad altri, abbianmp il plots nunmero 3 invece che e
incerto secondo i criteri che abbianp adottato,
nel senso che il plots sta fuori ma |’ estreno che

si puo derivare tenendo conto degli errori invece
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viene a cadere dentro e quindi |o classifichiano
cone incerto, claster nunero 3, sianp tra sedici
e ventiquattro secondi, abbianb solo il plots
nunmero 4, questo cade proprio sul bordo e dicianp
che e incerto, lo classifichianop incerto, claster
nunero 4 conprende il nunero... solo il plots
nunero 5 e con gli stessi criteri di prima lo
classifichiano incerto, abbiano claster nunero 5
abbianp il 6 e sono tutti e due da considerare
incerti, anche se qui sianb proprio sui bordi

pero secondo questi criteri sono incerti, il

claster numero 6 invece abbiano |’8A che e
incerto, |’8B che & un framento, il 9A e...
vedete il 9A si estende da qui a qui, il 9A é qua
e |’estrenp superiore qua... quindi e tutto fuor
e quindi... scusat e, il 9A deve essere
classificato cone altro, |’8A invece & incerto

|’8B €& un framento, cade direttanente dentro
|"ellisse, il 9B invece & un incerto, al claster
numero 7 abbianp soltanto il plots nunmero 10 e al
claster numero 8 possianp confrontare il numero
11 e il 12, e il risultato che il numero 11

al reno secondo questo criterio & da considerare

frammento e il nunero 12 invece & da considerare
altro, perché sta tutto fuori. Vedi ano. ..
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nmettiano a confronto adesso i risultati di queste
due analisi fatte... analisi di prino livello,
che ripeto e stata fatta sulla base di
consi derazioni di meccanica, eccetera eccetera, e
invece quello di Lockerbie che e conpletanente
i ndi pendente, non ci sono el enmenti conuni, Se non
ovvianente i plots, e vedianb che cosa viene
fuori, ovvianmente — dicevo prima — i confronti

sono... AW. DI F. BARTOLO: Professore scusi se la

interronpo, ma volevo capire, voi dite i radar
che registrano i dat i di Lockerbie sono

quattro... CONSULENTE PENT MARIO si. AVW. DIF.

BARTOLO ...voi ne utilizzate uno, tutti e
gquattro o coincidono perfettanente tutti i dat

registrati di quattro... CONSULENTE PENT MARI O

no, quello... i dati |i abbiamo presi da
rapporto di Lockerbie, che & qua, il quale da

i... AW. DI F. BARTOLO e questo non ci dicono...

ci danno solo questi dati... CONSULENTE PENT

MARI O non ci dicono... ci dicono i plots ma non

ci dicono da quale radar vengono, che non sono

classificati... sono solo classificati cone
tenpo. Allora dicevo, questo e il confronto,
vedete questo e il risultato di Lockerbie, questo

inc. sta per incerto, framento e altro, e il
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primo livello invece aveva dato soltanto le
scelte fra due ipotesi o framento o altro,
vedete che ci sono nolte conferne, la 1 é
conf er mat a, la 2A é confermata, la 2B e
confermata, la 8B & confermata conme scelta, la 9A
e confermata, la 12 e confermata, quindi..

scusate, quindi cosa possianp dire? Che Lockerbie
ci da delle conferme che nolto spesso gli altri
casi in cui abbianop degli incer... abbiano degl

incerti noi lo attribuiano al fatto che abbianp
scelto delle... dei limti di probabilita nolto
spinti per essere sicuri, quindi possianpo dire
che con quelle scelte in particolare alneno
guesti uno, due, tre, quattro, cinque, se

el ementi sono sicuranmente confermati, ci oé
Lockerbie sicuramente conferma i risultati di
prinmo livello. Allora qui possianp rivedere e..

il risultato dell’analisi conpl essi va, ci oe
Lockerbie piu prinmo livello, qui sono riportati i
punti da attribuirsi come altri oggetti e quell

di attribuzione incerta, attenzione qui conpare
anche il punto 19 che non é stato sottoposto a
confronto con Lockerbie perché era inpossibile

avevano detto che ci... e anche il 13, perché

Lockerbie arrivianp soltanto a 12, conunque i
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abbianb riportati pur con queste... con queste
riserve, e questa €& la situazione. Presidente
andiano avanti ancora? Perché adesso canbio

argonento. PRESIDENTE: voglianbo nmmgari fare la

pausa adesso? CONSULENTE PENT MARI O cone vuol e

Lei, cioé Le dico adesso canbio argonento..

PRESI DENTE: si, no va bene, allora riprendiano

alle 13:30 in punto. CONSULENTE PENT MARI O si,

va bene. PRESIDENTE: 13:30. (Sospensione). -

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Prego allora Professore! CONSULENTE

PENT MARI O grazie! VOO (in sottofondo).

CONSULENTE PENT MARI O ora funziona? Si, m scusi

Si gnor Presidente, volevo riprendere solo per un
secondo |’ultima slide, solo che ci vuole un po

di tenpo. VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE PENT

MARI O solo un nonento di tenpo, devo riscorrere

tutte... VOC: (in sottofondo). CONSULENTE PENT

MARI O va bene, chiedo scusa! Si sente? Ckay, va
bene, grazie! Va bene, no volevo richiamare prinm
di andare avanti, volevo richiamare ma adesso é
lungo perché bisogna ripercorrere indietro la
sequenza degl i slide, ri chi amare soltanto
["ultima tabellina che netteva a confronto i

risultati del prinmo livello con i risultati di
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Lockerbie, e se ricordate c’erano un certo nunero
di concordanze, in particolare c’era un certo
nunero di plots che potevano... dovevano essere
attribuiti ad altri oggetti, altri a frammenti, e
allora volevo sottolineare soltanto il fatto che
quel ... quei due risultati sono ottenuti con due
nmetodi di valutazione che sono conpletanente
i ndi pendenti, sono due appr occi di versi

conpl etanente diversi, e il fatto di ottenere una
concordanza di risultati chiaranmente attribuisce
un valore piu forte a questi risultati proprio
perché sono ottenuti per via indipendente, allora
esaurita |"analisi di prinmo livello e in un certo
senso la sua validazione, alnmeno in parte
attraverso il confronto con | o scenario che viene
da Lockerbie, passianp alla cosiddetta analisi di
secondo livello, e... qual €& la differenza tra
analisi di prino livello e di secondo livello?
Ecco, la differenza fondanentale sta negl

strunmenti wutilizzati per questa analisi, nentre
nel prino livello e anche per Lockerbie abbiano
utilizzato senplicenente i rilevanenti radar che
provengono  dal Radar Mar coni , qui i nvece
utilizzianp qualche informazione in piu, e cioe

sono indicate qui in questo riquadro inferiore..
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anzitutto cerchiamb di wutilizzare per quanto
possibile 1le informazioni aggiuntive che si
possono dedurre dalla val utazione dell’indice di
qualita, finora nell’analisi che abbianp usato..

abbiano condotto finora non abbiano utilizzato
questo indice di qualita, in questa fase invece
cerchereno di utilizzarl o, antici po e..

ri cordat e abbi anp gia discusso che cos’é |’indice
di qualita, eccetera, ed eravanp arrivati quando
abbianp trattato di questo argonento nella fase
di analisi generale alla conclusione che era
possibile ricavare delle infornazioni sul |l a
struttura delle inpronte, ed €& proprio questa
i nformazione sulle strutture delle inpronte che
adesso cerchereno di utilizzare per
| "interpretazione dei dati, il secondo elenento
di novita e che utilizzereno congiuntanmente i
dati forniti dai vari estrattori, e cioé Mrcon

1, Marconi 3, Selenia 1, Selenia 2, Selenia 4 e
cosi via, e poi in alcuni casi cerchereno di
nettere insiene i dati che provengono dal Marconi
e dal Selenia cercando di netterli a confronto e
quindi di darsi ragione di alcune... alcune
realta, e qual i pl ots pr endi ano in

consi derazione? Le prinme tredici battute piu la
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19, perché dal nostro punto di vista al meno siano
abbastanza tranquilli che tutti gli altri |[li
possi ano, sulla base dei risultati dell’analisi
precedente, considerare framenti e quindi non
necessit ano secondo noi di ulteriori
appr of ondi nent i, mentre senbra i nportante

approfondire e quindi valutare correttanente

questi... le prime tredici battute radar piu il
plots 19, che era uno di quelli che erano rinasti
attribuiti ad altri oggetti, ecco adesso i0
utilizzerdo delle rappresentazioni, in termni di

azimut e distanze e cosi via, ma  queste
rappresentazi oni sono basate sul Radar Marconi, e
quando utilizzeremo — lo anticipo per non dirlo
tutte le volte — quando utilizzereno, riportereno
su gueste rappr esent azi oni dei dat i che
provengono dal Selenia, beh, questo & chiaro che
avrermo dovuto fare delle trasfornmazioni, cioé
riportare le coordinate msurate dal Selenia e
riportarle sul sistema di riferinmento del Marcon

per poter rendere conparabili queste cose, lo
dico ora non lo ripeterdo nel corso dello sviluppo
degli argonenti, delle argonentazioni, ecco il
ti po di rappresentazione che uso € questo, €& una

rappresentazione in cui sono nostrati nell’asse
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delle ordinate, sono |e distanze espresse in
mglia nauti che, e orientata verso. .
approssi mati vanmente verso sud, quindi é& forse un

nodo un po’ diverso rispetto a quell o che abbiano

vi sto prima, dove erano orientati
geograficamente, qui il sud é& verso |’alto,
|"origine di questo... di questo sistema di

rappresentazione € |'ultinmo rilevamento primario
piu secondario, €& |'ultino rilevanento conbi nato
del Marconi, che ha un azinmut di centosessantasei
gradi e zero un prim, il... |"unita di mnisura
utilizzata sull’asse delle ordinate e il passo di
canpi onanento azinmutale, che e di otto prim e
ci nquant asette centesim di prinbo che corrisponde
approssi mati vanente a zero tre mglia nautiche, e
guesto passo invece di canpionanento in distanze
e proprio la cella in distanza, cioé cinque
trentaduesim di miglia nautico, cioé circa zero
centoci nquantasei mglia nautiche. Ecco, questo €&
il tipo di rappresentazione su cui poi e..

nmettereno tutti gli elenmenti di interesse, con i

punto X indicato qui, e il punto stimto
dell’incidente, € il punto cioe che noi abbiano
stimato sulla base delle curve delle origini,

sulla base dell’analisi fatta in funzione di
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quella tecnica che & stata presentata dal
Prof essor Vadacchino che ci ha consentito di
ricavare un punti stimato per |’incidente, sia
cone spazio che conme tenpo. Ecco, per capire che
tipo di rappr esent azi one utilizzereno ho
presentato in questo... ho riportato in questa

mappa, questo € solo un esenpio, |a collocazione

dei frammenti, abbianbo gia visto, senpre
ricordando |le cose che ha detto il Professor
Vadacchino, che i framenti a seconda della
loro... del coefficiente R di cui sono... da cui

sono caratterizzati si rnmuovono in nodo diverso

hanno traiettorie diverse, e allora siccone
gueste inmagini si riferiscono senpre a un certo
istante di tenpo, naturalmente in quell’istante
di tenmpo i frammenti hanno una distribuzi one che
di pende ovvianente dal tenpo percorso e dalla R
eccetera eccetera, questa che ho rappresentato
qui a titolo di esenpio e la distribuzione dei
frammenti al tenpo due, due vuol dire seconda
battuta radar, e queste lettere rappresentano in
forma codificata i wvalori di R non ci sono
proprio tutti perché in alcuni casi Si
Sovrappongono ma sono riportati qui, la lettera A

e il valore piccolo di R vuol dire che dal punto
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X si e spostato preval entenente verso est e il
valore... la Ke la L invece sono framenti a R
el evato, che si sono spostati praticanmente |ungo

la traiettoria, no, questo per capire, le altre

posi zioni internedie sono qui, questi trattini
che sono indicati cosi senza particolar
i ndi cazi oni, rappresentano |le potenziali, non e

detto che ci siano, ma se ci sono delle inpronte
che non danno luogo a rilevamento evidentenente
si estendono in questa direzione, queste sono |le
posi zioni delle inpronte rispetto alle posizion

dei frammenti, cioe andando a vedere cone sono
costruire le inpronte si riesce a vedere

nat ur al nent e non riusci ano a collocarle
esattanente perdo se Ci sono. . . questa ¢
| "inmpronta di nassima estensione che non conporta
rilevanento, cioé massinop sei, ricordianoci che
un oggetto per essere visto deve dare |uogo ad
una inpronta di alnmeno sette elenenti, allora qui
abbiano riportato le inpronte di sei elenenti
contigui che non danno rilevanento ma per avere
un’idea di... del tipo di interferenza che
possono dare dei framrenti sulle inpronte degl

oggetti, e lo vedreno piu avanti. Vedianp allora

conme possiano analizzare questi plots, dico
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subito che |’'anali si di tutti [ plots €

| unghi ssina, io ne presentero tre, i prim... le
prime... i prim tre tenpi di osservazione,
quindi il plots 1, il 2A, il 2B e il 3, e poi vi
presenterei i risultati finali, perché penso che
il nmetodo sia abbastanza chiaro dal... dalla

present azi one di questi tre casi e poi direi che
gli altri... vi presentero soltanto i risultati
degli altri ottenuti appl i cando quel I a
netodologia a tutte |le varie rappresentazioni,
gquesto perché altrinenti, secondo ne, viene fuor

una presentazione troppo lunga, ecco com nciano
con il plots 1 cosi vediano... il plots 1 quali
sono i dati disponibili? Abbianp due rilevanenti
dell " estrattore Marconi 1 e Marconi 3, 1 e 3
designano i due diversi estrattori, e questi sono
i dati che vengono fuori, vedete c’'e una certa
di fferenza, hanno | o stesso range e ¢’ € una certa
differenza nell’azimut e... gqueste sono le
differenze... |le msure osservate tradotte nella
nostra rappresentazi one, che ricordate ha i passi
di canpionanento azimutali con unita di msura

vuol dire -6 e =7, e l’indice di qualita... sono
diversi 11 e 15, e proprio questa differenza

dell’indice di qualita che ci consente forse di
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trarre qualche informazione in piu, vedianp un

po’, avevanp costruito, parlando del... nella
parte in cui... era stata dedicata proprio alle
indagini sul significato dell’indice di qualita,

avevanp ricavato, se ricordate, un catal ogo delle

i npronte, cioe avevanp tirato fuori dell e
impronte possibili per ciascuno dei valori che
poteva avere |’'indice di qualita Q se andianp a
vedere per il Marconi che cosa... quali sono le

impronte ammesse nel caso di qualita 11 viene
fuori questa rappresentazi one, sono due possibili
alternative, queste due sono allineate in nodo
tale da avere il rilevanmento a -6, perché questo
e un rilevanmento dato a -6, e abbianbp queste due
inmpronte... queste due inpronte alternative,
ricorda il significato di queste inpronte questi
nuneri espressi in chiaro, sono |e posizioni de

quinto in questo caso e del settino bit, del
sesto e del settinop bit, LX invece rappresentano
uni, cioé elenenti dell’inpronta | a cui posizione
per6 non é& vincolata, non €& determnabile a
priori, quello che e certo per esenpio che qui si
vede che ci sono un buco di due... di due, cioé
tra cinque e sette c’é soltanto un bit possibile,

la cui posizione non & peraltro determinata a
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priori, mentre il caso dell’inmpronta b... c'é
sicuranente un buco di tre elenmenti e... invece
il secondo estrattore ha dato luogo a wuna
val utazione di qualita 15, cosa ci dice qualita
15? C dice soltanto, |’avevanp gia visto a suo
t enpo, non possianp piUu pensare a una struttura
di inpronta sulla base soltanto di questo nunero,
sappi anp soltanto che una qualita 15 conmporta che
| "inmpronta ha un nunero di elenenti al meno ugual e
a nove, nmaggiore o uguale a nove, allora la
domanda che ci ponianb € questa: visto che i due
estrattori operano sullo stesso segnale ricevuto
e le differenze tra i due estrattori sono
senplicenente dovute... possono essere uni canmente
attribuite al fatto che i percorsi, ricorderete —
apro wuna brevissima parentesi di nenoria -
ricorderete, penso che |’abbiano raccontato i
Periti di ufficio, le testate radar cioe i siti

dove era la stazione radar vera e propria erano

presso | Aeroporto di Fi um ci no, mentre
| " el abor azi one di quest i dat i attraverso
| " estrazi one, eccetera eccetera, era presso

Ci anpi no, e naturalnmente significa <che le
i nf or mazi oni dovevano essere trasferite da

Fiumcino a G anpino e questo veniva attraverso
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dei ponti radio, e perdo i ponti radio erano
duplicati per ragioni di ridondanza, nel senso
che c’ erano per ogni... per il Radar Marcon

c’erano due ponti radio, due canali diversi di
ponti radio, uno che poi sarebbe andato a finire
nell’ estrattore numer o uno e |"altro
nell’  estrattore nunmero tre, quindi le differenze
che <ci aspettiano tra i rilevanenti dei due
estrattori possono essere unicanmente attribuite

alla differente qualita di trasm ssione |ungo

questi due ponti radio, perché poi |’estrattore é
lo stesso, il segnale di partenza era |o stesso,
eccetera, qui ndi guesto significa <che Ile

differenze ci sono, <ci possono evidentenente
essere, pero ci si aspetta che queste differenze
si ano piccole, che siano poche differenze. Allora
qui abbianp |’estrattore uno che da qualita 11,
| "estrattore tre <che da qualita 15, ci oe
| "estrattore uno che m da un’'inpronta che puo
essere di sette o di otto bit e l'altra la..

| "estrattore tre che invece mi da un’inpronta con
al reno nove bit, allora si pu0 andare a cercare

un’inpronta con nove bit, la piu vicina possibile

ad una di queste due in nodo tale da... questa
ricerca € giustificata, perché se i due
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estrattori le... le differenze sono piccole
significa che <ci sono piccoli contributi di
differenza tra |'uno e I|’altro e quindi devo
andare a cercare una coppia di inpronte, una con
N wuguale a 9 e |’altra di questo tipo

configurate in nodo tale che si possa passare ed
€ questo |’ aspetto inportante, da una all’altra
cancell ando uno o un nunero limtato di bit, la
risposta e... questa € la domanda, |a risposta
c'é, € possibile? E questa € la risposta a questa
domanda e questa non € una ricerca sistemtica,
nma € una ricerca che va fatta con estrenmm
attenzione andando a controllare tutte le
possibili inmpronte, qui abbiano |’inpronta di
di nensi one che corrisponde a qualita quindici,
qui ndici quindi di dinensione nove e che da un
rilevanento in neno sette, quindi quella del
Marconi 3 e questa € una inpronta, una di quelle
due che abbianp visto prima, che da rilevanento
in nmeno sei ed €& quella che abbianmp visto prim
con... |’aspetto inportante di questa coppia di
impronte e che si passa da wuna all’altra
senplicenente nodificando un Dbit, il che
significa allora che il runore sul ponte radio

pud aver nodificato un bit e questa nodifica che

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 121 - Ud. 04.04.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



cosa conporta? Il passaggio da qualita undici a

qualita quindici, no, pero... questo pero vuol
dire che posso trang. .. abbast anza
ragi onevol nment e assunere che guest a sia

[ "inmpronta vista dal Marconi 3 e questa sia
| "inpronta vista dal WMarconi 1, proprio per
gueste ragioni di simlitudine, di comunanza di
segnali di partenza e di piccole differenze.

Vedi ano adesso che cosa ha visto nello stesso

intervallo di tenpo il Radar Selenia, qui abbiano
due rilevanenti anche, | "estrattore due e
| "estrattore quattro sono ugual i, sono

praticamente identici, anzi, c’'e soltanto questa
piccola differenza di range, tra |’altro vedete
qui in questa tabellina che rappresenta i
risultati del Selenia, parlo di range rilevato,
range corretto, azi nmut rilevato e azinut
corretto, sta a ricordare che ho dovuto..

utilizzereno questi range corretti, corretto cosa
significa? Significa rappresentato nella... nel
sistema di riferinmento del Marconi evidentenente,
pero sono praticanente identici, hanno |a stessa
qualita e la loro posizione azinmutale in 1.5. La
prima osservazione che viene fuori e che e

guesta, cioé che é visto dal Radar Sel enia che ha
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una distanza nel sistema di riferimento a

Marconi di centoventi nove e novantotto, e diverso

da quel I o visto dal Mar coni che e a
centoventi nove e ci nquant a, ci oe quel |l a
differenza di range & abbastanza elevata e
super a | "intervallo di quanti zzazi one in

di stanza, per cui dobbianpo assunere che soltanto
per notivi di distanza questi due oggetti, cioé
gquell o che stianp osservando qui attraverso il

Radar Selenia e quello, dicianmp, visto dal

Marconi  siano diversi, questo valore dodici
dell’indice di qualita, attenzione, qui bisogna
usare non il catalogo delle inpronte del Radar
Marconi, ma dobbianp wusare il <catalogo delle

BN

impronte del Radar Selenia che e nmolto piu
conplicato, perdo wusianp senplicenente un dato,
dal... dall’analisi dell’indice del catal ogo
delle inpronte si vede che ad una qualita 12

corrisponde un nunmero bit che fanno parte

del | "inmpronta conpreso tra dodici e quattordici

ma non si  va fuori di questo... di questo
intervallo, il che significa che & un oggetto di
di rensioni notevoli, wuna inpronta grande vuol

dire che da una risposta abbastanza consistente.

Fatte queste prenesse possiano provare a
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collocare nella nostra... nel nostro spazio di
rappresentazione i vari elenenti, proviano a...
allora questa e |’'inpronta dal Marconi 3, quella
che abbi ano ricavato sulla base del confronto fra
i due estrattori, ricordate? Avevanp confrontato
i due estrattori e abbianp detto: “va bene”,
allora questa per |e ragioni che abbiano visto
prima questo e il rilevamento del Mrconi, questo
e il rilevamento del Selenia e qui nettiano tutti
gli elenenti e questa €& la posizione del DC9 se
avesse continuato il suo volo, cioé se avesse
continuato regolarnente il suo volo, il DC9
avrebbe occupato piu o neno questa posizione, qu

sono collocati i framenti con R nmaggiore di
mlle e invece in questa zona piu O neno
coincidente con X, tenete conto che tra i

nmomento dell’incidente e |’istante in cui sono

state osservate queste cose, passano solo due

secondi, ricordate che avevanop collocato il
momento dell’incidente a 3,6 secondi dopo
["ultima risposta S.S.R, il tenmpo e 5,6 second

e quindi sono passati due soli secondi, quindi i
nmovi menti sono stati piccoli, in due secondi non
ci sono stati dei grandi spostanenti. Allora, se

noi osservianp questa parte dell’inpronta che é
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formata da sette... da tre... da sette elenent

la possianb interpretare conme un oggetto,
["inmpronta di oggetto che e al linmte della
visibilita per il Radar Marconi, sappiano che il
Marconi per vederl o occorrono... accorrono al neno
sette... e questo avrebbe proprio sette inpronte,
guesto oggetto non €& certamente un relitto per
ragi oni di distanza, perché ci si aspetta che il
relitto conmunque proceda per un po di tenpo
seguendo il noto del... qui sianb a due secondi
dopo |’incidente, prosegua per il... il suo
camm no in qual che nbdo e conunque abbia quindi
una distanza superiore, qui invece sianp ad una
di stanza inferiore a quella che a... che aveva i

DC9 al nonento dell’incidente e quindi non € un
pezzo di relitto, non & nenmeno un framento per
ragioni di azimut, perché i framenti |i avevanp
collocati prima e sono tutti qui intorno, in piu
non €& visibile dal Selenia, sappianb che il
Selenia € un po’ nmeno sensibile del Marconi, un
oggetto al limte della visibilita del Marconi
non visibile come inpronta primaria dal Selenia
al reno  nornmal nente. La posizione stima di
guesto. .. di questo. .. del | " oggetto

corrispondente a questa parte noi la collochiano
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in nmeno 5,5, questa €& |la posizione che dovrebbe
avere un oggetto e che da luogo a questa parte di
i mpront a. Questo pezzettino francanmente non
sappianb spiegarlo fino in fondo, potrebbero
essere dei framenti ma la loro collocazione...
potrebbero essere falsi allarm, comunque non |o
consi derereno gquesto pezzo, guest a parte

nel |l anali si successiva. Vedi anp i nvece che cosa

dire sul Sel enia, questo e il rilevamento
Selenia, se osserviano il rilevanento Selenia
rappresentato nel si stema di riferinmento
associato al Marconi, presenta wuna distanza

ugual e, quasi uguale a quella del DC9 se avesse
continuato il volo. Da questa posizione sappi ano

anche che se ci sono dei frammenti, questi sono

abbastanza vi ci ni da poter dar | uogo ad
interferenza da bl anki ng, ri cordate. ..
ricordianoci che il blanking €& presente sul
Mar coni in nmdo evidente perché ricordate

|"intervallo di cancellazione, la profondita di
bl anking era di sette, ma c’ era anche sul Selenia
con profondita uno, ora questi frament i
eventual nente presenti in questa posizione
potrebbero dar luogo ad interferenze e quindi

nodi fi cazione dell’inpronta anche sul Selenia,
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non sappi ano, non abbi anp el enenti per dirlo pero

dobbianmb ricordarcene quando poi stabilireno

degli intervalli di confidenza, ecco qua, questa
e... questi sono i framenti che potenzial nente
possono interferire con |’inmpronta di questo

oggetto e quindi alterarla e quindi eventual

oggett... framrenti presenti a questo livello,
frammenti di questo tipo sono i frammenti A e R
el evato, sono quelli R nmille o giu di li. La
posi zione stimata quindi proprio per colpa di
guesta incertezza, non possianp dare una
posi zi one precisa, perché non sappianb, possono
esserci interferenza da framenti non visti e non
vedendo i frammenti non sappi anp... possianp pero
stimarla in questo intorno, nel senso che c’ & un
rilevamento, per0 questo rilevanento potrebbe
essere... c'e... quindi c’ & un’inpronta ma questa
i npront a avr ebbe pot ut o essere in parte
nodi fi cata per |la presenza di questo bl anking da
framrenti e quindi non possianp dare una
i ndi cazione precisissima della posizione e
possi ano dare un certo intervallo, intervallo nel
gual e presum bilnente si colloca questo oggetto,

["intervallo piu o neno stimabile & questo, la

cosa inportante & che questo oggetto che abbiano
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visto prima essere abbastanza grande, perché
aveva un'inpronta rilavante, non & visto dal
Marconi e il fatto che non sia visto dal Marconi
appare evidente se andianp a vedere |’ effetto del
bl anki ng indotto dall’inpronta che abbiano visto
prima. Questa inpronta sappianb che esiste,
sappi anbo anche che |’ estrattore Marconi per le
ragi oni che avevanp detto a suo tenpo in un certo
senso annulla sette celle in distanza, successive
per evitare quei fenoneni di ripetizione, ne
consegue che la presenza di questa inpronta in
guesta posizione produce e ne sianb sicuri,

perché questo €& |’ algoritno, produce un annul..

una nessa a zero di tutti i bit eventual nente,
uno, presenti in questa zona, il che significa
che |’inpronta eventual nente prodotta da questo

oggetto sul Marconi viene fortenente perturbata
dalla... dalla presenza di questo neccani sno del
bl anki ng e questo... questa € |a spiegazione de

perché questo oggetto sia pure rilevante non é
visto dal Radar Marconi, perché é& coperto. Nella
nostra interpretazione questo oggetto visto dal
Selenia per il fatto che ha la stessa... piu o
meno | a stessa distanza che avrebbe... l|la stessa

posi zi one che avrebbe occupato il DC9 se avesse
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continuato. Sono passati soltanto due secondi e
quindi le grosse nodificazioni non ci possono
essere state, noi lo interpretiano conme |’ Echo
visto dal Selenia del grosso del DC9, non dico
del DC9 intero, nma del grosso del DC9 e... visto
due secondi dopo |’incidente, ripeto, |’'aspetto
inmportante che viene fuori e quello che i

meccani sno del bl anking ci spiega cone mai questo
oggetto grosso, perché tutto sommato il DC9 e
una... cone nmai non é visto dal Radar Marconi ed
€ una delle cose che potevano in un certo
sorprendere, |’ oggetto che & stato visto fino a
guel nmonmento ad un certo punto sparisce, sparisce
non perché si disintegra e cose, nma senplicenente
perché dal punto di vista radaristico viene
coperto da questa inpronta. Allora in questo..

in questo quadro vedete cone... da questa anali si
conbinata di Marconi e Selenia vengono fuor

sost anzi al mrente due oggetti, uno che & questo che
interpretiano come il rilevanento del grosso de

DC9 dopo due secondi dal... dall’incidente e
guest’altro oggetto invece rilevato dal WMarcon

che si colloca davanti, ovvianmente, il davant

visto nell’ottica della visibilita radar, quindi

si colloca davanti e quindi copre quell’altro.
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Quindi questo €& il risultato di... vedete, il
tipo di analisi che stianmp cercando di condurre é
un tipo di analisi che cerca di nettere insiene
elementi tratti dai vari estrattori e dal..

dal | a conpar azi one di Sel eni a e Mar con

evi dentenente. Andi ano avanti con |la coppia 2A e
2B, |’ estrattore Marconi 3 ha rilevato questi
due, dobbianmo prenderli insiene perché sono
contenporanei nel tenpo e di conseguenza vanno
presi in considerazione entranbi, abbianmp questi
due rilevanmenti, questi sono i dati, wuno a
qualita quindici e l'altro a qualita tredici, che
cosa vuol dire qualita tredici? Cone al solito
abbiano un’inpronta che e... ricaviano dal
catalogo delle inpronte, ci sono due possibili
alternative, sono la 13A e 13B che sono riportate
gqui e queste inpronte sono collocate in nodo tale
da avere... da dare il rilevanento proprio in
dieci e cinque dove effettivanente & stato
osservato. La, al solito la qualita quindici
invece osservata per il plots 2A m dice che
|"inmpronta e... sappianmp soltanto che |’ inpronta
contiene un nunmero di uni nmaggiore o al piu
uguale a 9, non solo, na se guardiano | e distanze

vedi ano che il... il ril evanento 2A e
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centoventi nove e sessant anove e il 2B
centoventinove e ottantasette, sono tali per cui
il 2A puo indurre blanking, e con questa frase
intendo che pudo inferire attraverso il meccani sno
del blanking sulla 2B e quindi di questo dovremmo
anche tenere conto evidentenente, allora andi ano
a cercare quali sono le inpronte di 2A e quindi
con qualita quindici con N maggiore e uguale a 9
che sono conpatibili con |’'inpronta 13A per...
quel la che abbianmp classificato conme 13A per il
plots 2B <che ricordo che €& senpre qualita
tredici. Ecco, sono riportate... qui |’'esane e
piuttosto lungo e conplicato, pero qui vedete, in
alto, riportata in alto & |’inpronta 13A cioe
qguel la del plots 2B, quella che segue, quella che
€ piu lontana e qui ho riportato tutte Ile
possibili inmpronte che hanno dinensione... che
hanno qualita quindici e che sono conpatibili con
guesta nel senso che non si estendono al di Ia,
perché & chiaro che non possono estendersi al di
la di questa posizione, questa... versano tutte
allineate praticanente a zero e questo e
certamente il Jlimte che dobbianbo porre per
gueste inpronte perché se si... se le inpronte si

estendessero al di la di questa |linea avrebbero
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mascherato attraverso il bl anki ng queste..

gueste posizioni, il fatto di averle osservate
significa che il blanking non c’'é stato e quind

dobbi ano ipotizzare che le inpronte siano magari
contigue ma non certo sovrapposte, quindi questa
linea rappresenta una sorta di confine nella
nostra rappresentazi one per quanto riguarda le..

e struttura delle inpronte attribuibili al plots
2A, questo per quanto riguarda |la 13A, da notare
che gueste I npronte segnat e con gueste
freccioline sono quelle per le quali |'ultino bit
dell’inpronta di sinistra &, dicianp, affiancato
al prinmo bit dell’inpronta di destra, questo fa
temere o rende possibile, non fa tenere, rende
possibile che in realta questa inpronta potesse
essere un pochino piu estesa verso sinistra na
mascherata da questi, questo non succede in
guesto caso perché qui abbiamp un... wun buco
evidentenente e quindi non c'é possibilita di
interferenza, pero dicianp che queste che abbi anp
seghato in questo nodo sono inpronte che
pot enzi al nente hanno nascherato parzial nente,
ovvi amente, |’inpronta del 2B, faccianp |o stesso
ragi onanento per |’'altra alternativa, 13B, 13B

ri cordate che per qualita 13 aveva un due scelte,
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anche qui sianmo nelle stesse condizioni, questa e
| "inpronta 13B, queste sono |e inpronte di
qualita quindici con N che sono com.. che sono
conpatibili secondo quello stesso criterio di
prima con le inpronte di 2A e anche qui troviano
che un certo nunero di queste, che sono quelle

indicate da queste freccioline, possono, non

possi ano dire ni ent e di pi U, possono
event ual nent e, cone dire, interferire con
["inmpronta 2B attraverso il meccani sno  del
bl anki ng. Vedi anb adesso il... che cosa abbianp
rilevato, che cosa ha rilevato il... il Radar

Sel enia, abbianp | estrattore due e quattro e ci
sono due rilevamenti, uno con qualita zero e

|"altro con qualita otto, e ricordate che questa

volta dobbianp wutilizzare il catalogo delle
impronte Selenia e non piu il Mrconi, sono due
catal oghi diversi, anche qui vale |0 stesso

ragi onanmento che abbianp fatto primg, gl
estrattori sono diversi na la diversita tra gli
estrattori anche qui e dovuta senplicenente al
diverso runore e quindi c’'e da aspettarsi che le
inmpronte sui cui lavorano i due estrattori non
possono essere radicalnmente diverse perché

segnali di partenza che e stato inviato su questi
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ponti radio &€ lo stesso e |’unica differenza
possono essere piccole variazioni dovute a
di versi contributi di runore sui due ponti radio
che coll egano C anpino, su due canali del ponte
radio che collegano Fiumcino a C anpino. Allora
dobbi anb andare a cercare delle coppie di... una
coppia di inpronte simli, possibilnmente che si
possano ottenere una dall’altra gia come avevano
visto prim, senplicenente per cancellazione, o
nodi fi cazione di un solo bit. Le trovianp e sono
gueste, nella classificazione dei... dei... delle
inmpronte € la 0G e la 8G wuna con sette bit e
|"altra con otto bit uno e sono collocate in
guesta posizione. Cosa vuol dire pero se abbiano
trovato questa, quindi possianp ragionare su
impronte di questo tipo, vuol dire che |’ oggetto
che e stato visto dal Selenia e... ha un’inpronta
piccola ricordatevi che il limte di visibilita
anche per il Selenia sono sette, sette bit uno

gui sono... sono sette in questo caso e otto in
gquest’altro e quindi sianb abbastanza in
un’inpronta relativanente piccola, un oggetto
visto dal Selenia e al limta della visivita per
il Selenia, se adesso confrontianp |a distanza

corretta, ovvianente, quindi rappresentata nello
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stesso... nello stesso... nello stesso sistema r

riferimento del Marconi che vale centotrenta e
ventidue e lo confrontiano con |e due distanze
viste dal Marconi sessantanove e ottantasette e
vedete che questo oggetto visto dal Selenia €
diverso rispetto a questi visti dal Mrconi, cioe
dobbianb tenere in conto che ci sono alneno tre
oggetti che sono... sono diversi. Questo oggetto
diverso da quello visto dal Mrconi ¢’ é& anche da
tener conto che gli oggetti visti dal Marconi
sono al di sotto del limte di visibilita del

Sel eni a, bisogna senpre tener conto della diversa

sensibilita dei due radar e il che vuol dire
allora che se sono al di sotto del limte della
visibilita del Selenia, che non |i ha visti,
perché sono... sono evidentenente gli oggetti 2A

e 2B che sono piu vicini rispetto a quello visto
dal Selenia, quindi vuol dire che il Selenia non
| ha visto e vuol dire che dal punto di vista
del... del Marconi hanno un’ apertura di inpronta
mnore di dodi ci , se allora questi hanno
un’inpronta mnore di dodici possianp partire da
quel gruppo di inpronte che avevano individuato
precedentenente e senplicenente inponendo |a

conpatibilita interna, con questo elenento
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aggi untivo possiano ridurre il nunmero di inpronte
possi bili perché allora sceglianp quelle che sono
mnori di dodici e l'insienme delle inpronte che
possiano attribuire al 2A e al 2B si riduce al..

alla... all’insiene delle inpronte che sono
rappresentate in questa immagi ne che vedete qui.
C é un’ osservazione da fare, il rilevamento 2A si
colloca a questo punto, tenendo conto delle
posi zioni dei frammenti il 2A e difficilnmente
attribuibile ad un frammento tenuto conto di
guesta posi zione, perché nornmalnmente i franmenti
Si spostano in questa rappresentazione a sinistra
e questo invece si trova allineato e quindi cosi
cone tale, cosi conme si presenta e difficilnmente
attribuibile ad un framento da solo, tutta
intera, pero osservianbo che di tutte queste
inpronte quelle che sono qui indicate da queste
freccette sono formate da piu parti, cioe ci sono
dei gruppi di bit separati da un gap, cone in
gquesto caso, e poi c'e un altro gruppo di bit,
qui ndi possiano ipotizzare che & vero, |’inpronta
da sola non rappresenta un franmento, pero al neno
una parte di questa potrebbe essere in qualche
nodo attribuita ad un framento e cerchianola

guesta parte attribuibile ad wun framento,
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vedi anb queste, quindi prendianb queste inpronte
che sono costituite da due gruppi di bit e
andiano a vedere dove si collocano, dove si
col | ocherebbero gli oggetti che avrebbero dato
luogo a questa parte di inpronta e non dobbianp
stupirci di questo neccanisnp, perché dobbiano
pensare che quando c’'é stata una framentazi one
ci possono essere tanti oggetti e quindi ciascuno
di questi dard luogo ad un suo contributo e noi
gui stianp cercando di individuare un oggetto che
dia luogo ad wuna parte di questo contributo
conpatibile con la sua natura di framento,
all ora queste, vedete, sono formate da piu parti,
queste stelline in arancione rappresentano |e
posi zioni dell’ oggetto che avevano luogo alla
parte sinistra dell’inpronta, cioé quella che qui
e riquadrata anche questa in arancione, ecco
gueste tre sotto inpronte in particolare, se
andiano a vedere |le disposizioni sulla... sulla
mappa, dico, sono quelle che sono conpatibili con
un framento a basso valore di R Allora, qui
abbianp trovato la possibilita di Spi egare
qguel I "inmpronta attribuendone una parte ad un
frammento proprio nella porzione corretta, un

frammento a basso valore di BR che si trova in
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quella parte da luogo a questa porzione di
inmpronta. Allora comnciano a costruire pian
pi ano questo conplesso di risultati, qui abbiano

| "inpronta del Marconi conpleta 2A, di questa

abbiamp il rilevamento Marconi 2A, questa é la
Marconi 2B, questo €& il rilevamento Marconi 2B e
questo €& il rilevamento Selenia, questi sono

frammenti con R mnore di venti e allora quello
che abbianb visto prima €& questo, oggetto al
limte della visibilita, l|a posizione stimata €
guesta e vedete che e una posizione che, diciano,
va abbastanza d’ accodo con quella che dovrebbe
avere un frammento con basso valore di R in que

particol are nonent o nat ur al nent e e qui ndi
possi ano attribuire guest a por zi one
nell’inpronta, ad un basso... ad un franmmento a

basso R R mane questo pezzettino, sono tre

battute radar, non €& un frammento data |a sua

posi zione, non & il DC9 data |la sua posizione
anche questa rispetto al... e quindi per il
nonento |’ attribuiano ad un altro oggetto. La

posi zione stimata di quest’altro oggetto, tenendo

conto dei risultati che abbianb ottenuto

analizzando |’integratore e dal quale avevano

dedotto le posizioni dell’ inpronta, gli estrem
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superiori e inferiori in centro, avviene che la
posi zione stimata di questo oggetto € piu o neno
in questa posizione dove c’'e questa stellina,

natural nente |la presenza di questo oggetto puo

interferire con |’inpronta a cui sianmp... qui
sianp... questa €& |’inpronta associata al 2B,
attraverso il meccanisnmo del Dblanking, quindi

cosa possianb dire? Che non possianbD a questo
punto dare una stinma azinmutale precisa, m anche
qui essendoci la possibilita di questo blanking
dobbi anmb, come dire, attribuire a questo oggetto
un certo intervallo di posizioni azinutali e
appunto questo, pero in ogni caso attribuendo
guesto intervallo di posizioni azimutali possianp
conmungque concl udere che non &€ un framento, non é
il DC9 per le stesse ragioni ed & ancora un altro
oggetto. Infine il Selenia, anzitutto anche qui
dobbi anp fare questa osservazione non € rileva...
non €& rilevabile dal Marconi, perché |la presenza
di queste inpronte, attraverso il neccani sno del
bl anki ng, fa si che, per quanto esteso sia |’'Eco
di guesto  viene conpl et anent e cancel | at o,
conpl etanente elimnato dal meccani sno  del
bl anki ng, che ricordo nette a zero, porta a zero

il contenuto di sette celle successive a quelle
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in cui ce né uno, quindi la presenza di queste

i npronte. .. di guesta inpronta, di questi
elementi, fa si che per sette livelli successivi
di distanza si ne... si netta a zero e quindi

anche | a presenza di un ostacolo in questa pun...
posi zi one non pud essere vista dal Marconi, non
sol o, ma pud anche essere assoggettato a bl anking
con... da framenti con R intorno a duecento,
cioé se ci sono framenti in questa posizione,
della categoria G anche questi possono dar | uogo
a interferenze con questa... con questa inpronta,
perché sono vicini, sono... ricordate che il
bl anki ng, nel caso del Selenia, si manifesta a
di stan... con profondita uno, quindi c’'ée anche i

rischio di questa... di questa blanking da
frammenti. Quindi, tenendo conto, conme al solito,
di queste incertezze dovute a questo... al fatto
che si possa 0 no avere una... una interferenza
da bl anki ng possiano dare un intervallo di va..

di val ori azinutali che sono indicati in
guesto... con questa fascia gialla. In definitiva

questo conclude le analisi del plots 2, dove

vengono fuori quattro elenenti, no, poi vedi ano
un riassunto. Vediano qual e il plots 3, il plots
3 abbiano... com ncianp questa volta dal Selenia
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abbi ano due rilevanenti da due e da quattro con
qualita zero e qualita nove, anche qui cone al
solito andianb a cercare una coppia di inpronte
che sia ottenibile I"una dall’altra col mnino
nunero di variazioni, qui dobbianp inporre la
differenza di due bit, e quindi anche qui abbiano
due inpronte, una di sette e un’altra di nove

pero in ogni caso sono piccole e quindi questo
oggetto € al limte della visibilita del... de

Sel enia, questo e un framrento con R circa ugual e

a duecento, e quindi possianp dargli questa
attribuzione. Il Marconi che cosa vede, vede
un’ uni ca. .. un’ uni ca. .. abbi ano un uni co
rilevanento, |’ estrattore uno non ha rilevato
nulla, |’ estrattore tre ha avuto un rilevanmento

con qualita quattordici in posizione nmeno cinque
cinque, e e rappresentato in questo punto, questo
e il rilevamrento del Marconi, questo era il
rilevanento del Selenia che abbiano visto prim
hanno approssimativanente |o stesso range, la
stessa distanza cioeé, m nentre il Selenia &
conpatibile con un framento, perché abbiano
visto & vicino in questa zona, il Marconi cosi
come non €& co... non e conpatibile con un

frammento, d altra parte |’ avevanp visto anche a
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livello... a livello uno; allora possiano
domandarci: € possibile che siano in qualche
m sura ordinate dallo stesso oggetto questi due
rilevamenti Selenia e Marconi, come al solito
cerchiano di confrontare |'uno all’altro, allora
una possi bile sistemazione pud essere questa, non
dobbi anb dinenticarci che al passo precedente
abbiano visto un oggetto, al passo precedente e
visto dal Marconi al passo due, il quale se e
ancora presente in questa... durante questa
rivol uzi one radar, magari non visibile, perché si
e ridotta di dinmensioni, ma ancora in qualche
m sura presente, pud avere indotto per effetto
del bl anking | a cancellazione di inpronte, questo
e |’oggetto visto dal Selenia che abbiano visto
prima, e che di per sé non sarebbe visibile dal
Marconi per effetto di queste cancellazioni, pero
pudo essere, cone dire, riportato in vista da un
altro oggetto di piccole dinensioni collocate in

guest a posi zione, e cosi vengono fuori anche quei

tre, ecco vedete, i0o non vado oltre cone... cone
analisi, perché vedete €& piuttosto conplicata
perché richiede... richiede |’analisi congiunta

dell e caratteristiche del Selenia e del Marconi e

cosi via, io vorrei solo riportarvi, dopo aver
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presentato nel dettaglio |le nodalita di analis

per queste prim 3 plots, i risultati del... di
guesta netodol ogia applicata a tutti i plots e
questi risultati sono ottenuti in questa... in
guesta tabella, solo wuna chiave di lettura,
gueste... in questa prima colonna ci sono i plots
originari che abbiam visto prima 1 e il... al
solito il... il rosso rappresenta il Marconi, i

blu il Selenia, quindi partianp da 1, poi 2A e 2B
e 2, il 3 é& 3, eccetera eccetera, siccone
attraverso questa analisi mschiando | e cose sono
venut i fuori degli oggetti che non sono
sicuramente attribuibili o al Marconi o0 a

Sel eni a abbi anb dovuto, come dire, introdurre una
cl assi ficazi one nuova, quindi al passo uno, da un

1 Marconi a un 1 Selenia, passianb a una coppia

di oggetti e |i abbianp chiamati 1 1 e 1 2 in
guesto caso, questo vale un po’ per tutti i vari
pl ot s, qui ndi guesta nuova classificazione

risente di questo fatto, che questi elenenti
nascono da guest a anal i si congi unt a

Marconi / Sel enia che in alcuni casi pudo produrre

degli oggetti che non sono si curanente

attribuibili o all’uno o all’altra, quindi

abbi ano preferito seguire guest a
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riclassificazione, no, e quindi poi nelle..

nell e i mmagi ni successi ve user eno quest a
cl assificazione, con questi segni indichianm gli
oggetti che sono sicuramente riconducibili a
framenti, abbianp visto gia nel caso del 2, e
nel caso del 3, che alcuni di questi oggetti sono
riconducibili a framenti, gli altri invece sono
oggetti che devono essere attribuiti secondo
questa analisi ed altro. Per... per avere, cone
dire, un mnino di confronto riportiam i
risultati qui del l e anal i si fatte
precedentenente, prino livello e Lockerbie, cosi
cerchianb di avere wun quadro conplessivo e

cerchiano di capire netodi di analisi diver...

abbastanza diversi cone... cone inpostazione e
cone netodologia, quali sono i risultati che
concordano, quali sono i risultati che non

concordano e cosi via, comncianb a vedere...
riportiano qui | " anal i si di primo livello,
|"analisi di prinb livello e rappresentata da
queste... ovvianente |’analisi di prinmo livello
Si riferisce ai plots rappresentati nell a
schemati zzazi one precedente, quindi 1, 2A, 2B, si
riferisce soltanto ai pl ots Mar coni , l e

indicazioni A e F, vuol dire altro framrento,
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altro cosi, per esenpio il plots 1 del Marconi
nel prinmo livello |"avevanp attribuito ad altro,
il 2A |’ avevanp attribuito a frammento, eccetera
eccetera, e cosi via, questo invece e il
risultato della... della analisi fatta seco...
confrontando Ustica con Lockerbie e qui invece
avevanbp tre possibili alternative, framento,
altro oppure incerto, allora questo segno
indicato cosi sta per indicare incerto, tra
| "altro segnal o per chi ha sotto mano le... le..

gli and-out, cioé le... le copie, m pare che
guesto A era stato dinenticato, guesto A
attribuito al 19, il 19, se non vado errato,
nelle copie che ci sono in giro, non ha... non ha
nessuna attribuzione, nentre invece dove... €
stato una... una om ssione, se non vado errato,
dovrebbe esserci questo errore, quindi |o segnalo
per chi volesse fare la correzione, questo e
altro. Cosa possianp ricavare dall’analisi di
gueste cose, vedete <ci sono nolte conferne
| eggi ano questo... il prino livello e... e... e
Lockerbie aveva dato al plots 1 un altro e
sicuranmente qui abbianmp un altro oggetto, anche
questa analisi di terzo livello ci produce al neno

un altro oggetto, qui avevano un... un frammento
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e un altro in questa classificazione e nella
nuova cl assificazi one trovi ano che c'é
sicuranente un framento, € il 2 punto 1 & un
frammento, e poi ci sono degli altri oggetti, nei
casi incerti qui avevanp un altro oggetto dal..

come. .. come risultato del primo livello,
effettivamente abbi ano un altro oggetto,
| "incertezza si rispecchia nel fatto che nel..

nel... nel 3, un'analisi piu approfondita cone
quel l a del secondo livello, fa inmergere anche un
frammento, eccetera eccetera, quindi questa €& un
po’ la... la sintesi, conme si vede ci sono nolte
conferme e vorrei dire che questo approccio da
tre lati diversi, sono nolto diverse le nodalita
con cui abbianmo affrontato la classificazione di
gueste cose, per ché una ri guar dava I a
classificazione in base alle leggi di caduta dei
gravi, |la seconda riguardava il confronto con un
altro esenpio, che era conpletanente diverso,
cioé Lockerbie, e la terza che invece é& basata
sulle proprietda che si possono desunere dalle
inpronte dei... dei vari radar e soprattutto
dalla integrazione dei risultati Radar Selenia e
Marconi, sono tre approcci abbastanza diversi,

che convergono pero in un quadro che secondo noi,
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proprio per questa differente partenza e questa
convergenza, |lo riteniano abbastanza affi dabile.
Questa €& la rappresentazione de... di questi
risultati in tre nodi, questo & un azimut range,
sono quotate dove sono riportati questa volta i
punti, ovvianente nella nuova classificazione,
qui trovate 12 1, 19 1, eccetera, cioé |la nuova
cl assificazione, quella che energe da questo
secondo livello di analisi, questi invece sono
gli andanenti in funzione del tenpo, dell’ azinut
e della distanza, questo e il punto di partenza
per |'ultima fase della determ nazione dello

scenari o, cioe che & |a determ nazione di

traiettoria, perché adesso una volta che abbiano

i ndi viduato de. .. degli el enent i che sono
attribuibili non a framrenti, allora ci si pone
il problema di individuare se questi possono

essere attribuiti a qualche altro oggetto vol ante
con... e quali sono |le sue caratteristiche e

quali sono |l e sue peculiarita, dico subito che da

adesso in avanti di quelli «che sono stati
classificati conme framrenti |i ignorereno, non ci
intere... cioe e... e abbastanza chiaro allora
quindi me... punteremmp |’ attenzione soprattutto
su quelli che invece abbianp classificato cone
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altro, dovuti ad altro, quindi cerchianp di
procedere all’individuazione di traiettoria, cosa
intendi ano per traiettoria e quali sono i criter

che abbianb seguito per costruirle queste
traiettorie, qualunque traiettoria, € detto in
guesta immgine, €& un insiene di punti definit

nell o spazio distanza azinut e tenpo che siano
raggr uppabi | i | ogi canent e per contiguita
spazi ale, tenporale a descrivere evidentenente un
percorso, questo cosa vuol dire allora, che se
quest i punt i da cui noi partianb  puo..

appartengono ad wuna traiettoria, allora deve
essere possibile approssinare questa traiettoria
con delle funzioni del tenpo, azinut e distanza,
e pero queste funzioni del tenpo non possono
essere qualsiasi perché siano traiettorie, na
devono soddisfare a certi vincoli. Il prino
vincolo, e inportante <che siano assicurate
continuita di posi zi one e vel ocita,
evi dentenente, perché un oggetto reale che si
muove nmantiene da... c'é& questa continuita,
secondo, velocita e accelerazione di queste
traiettorie si ano conpati bili con oggetti
realistici, cioé che siano oggetti aeronautici

no... no... se o0 ottengo wuna velocita d
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diecimla nmetri al secondo, beh, questo, dico,
non & una traiettoria, perché non sta in piedi

non €& conpatibile con un oggetto di... di..

che... con un oggetto volante realistico, se
ottengo velocita dell’ordine di cento, duecento,
trecento netri al secondo, allora invece posso
considerarle conme invece appartenenti a oggetti
volanti... (squillo di telefono cellulare) oh,
santo cielo! Naturalnmente va detto, velocita e
accel erazione siano in ogni punto, cioé questo
val e per tut... oh, natural nente parlavo prinma di
traiettoria ottenute per approssinmazione, noi
partianp da punti e costruianpo delle traiettorie

continue, naturalnmente queste traiettorie non

passeranno per tutti i punti, nma avranno..

i nt er pol eranno queste... queste... questi insiem
di punti, e allora quello <che interessa
verificare anche che gli scost anent i dell e
traiettorie, dei punti <che... da cui siano
partiti, siano piu piccoli degli errori che

possianp attribuire al radar, cioé faccia..

nettiano anche un vincolo sulla... sulle
caratteristiche degli errori, questo quindi ci
assicura che queste traiettorie, se soddisfano

tutti questi criteri, possono essere accettate,
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questo per ricordare |’entita degli errori, per
il Marconi in range abbiamp 0 0 59, il Selenia O
106, per |'azinmut solo 13,2 prim, perché usiano
questo €& il Ilimte piu stringente... questo e
il... e il cosiddetto errore di... di... m pare
| " ha chiamato Picardi di polarizzazione, no di

sensibilita, scusate, cioe questo errore non

tiene conto né del blanking, né dell’integratore,
per ché del f enomeno del bl anki ng e
dell’integratore ne abbianmp gia te... |i abbiano
depur ati nel nonento in cui sianp passati

attraverso le interpretazioni delle inpronte, le
inpronte erano state costruite tenendo conto di
tutte queste cose, quindi quello e il mnino, €
un errore... & un errore nolto piccolo, €& una..

una richiesta nolto stringente, conunque sono..

sono dati qui riferinenti dove sono stati presi
gquesti nunmeri, ripeto, questo sull’azimt senza
integratore e senza blanking. Allora vediano
conme... come costruianp queste traiettorie, dico
subito che |e traiettorie conplessive nolto
spesso nascono dalla conbi nazione di segnenti di
traiettorie, quindi naturalnmente le traiettorie
conple... i segnmenti di traiettorie dovranno

soddi sfare i criteri che abbiam visto prima, nma
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anche le traiettorie conplessive dovranno poi
soddi sfare a questi criteri, ovvianente no, pero
per arrivare alla costruzione logica sianb in
al cuni casi passati attraverso |’individuazione
di porzioni di traiettoria poi raccordati in
gual che nodo, | e abbianp chiamate A, B, C, D, non
ha nessuna inportanza, € senplicenente |’ ordine
| ogico con cui vengono espresse. La traiettoria
A, quella che abbianmp chiamato traiettoria A €
ottenuta consi derando questi prim quattro punti,
sono ins... qui sono dati in rappresentazione
azimut range e applicando quei criteri che
abbianp visto prinma di interpolazione, si ottiene
una traiettoria, per guesto tipo di
i nterpol azione usianb un polinomo di secondo
grado, e in generale utili... questi sono
polinom in tenpo, noi wusianb azinmut e... e
di stanza, espressa in funzione del tenpo e questi
sono polinom di secondo grado, in generale
utilizziano dei polinom di secondo o di terzo
grado, perché attraverso queste operazioni poi €
facile calcolare velocita e accelerazioni che

sono ancora dei polinom e cosi via. Questi

gquattro punti interpolati con un polinomo di
secondo grado danno luogo a questa... a questa
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traiettoria, questo segnento di traiettoria, e
avevano visto che i criteri, i requisiti che
chi edi ano per pot er essere consi derati
traiettorie sono che stiano al di sotto dei...
dei limti di errore, questi sono i punti, questi
sono gli errori delta teta e delta R cioé le
variazioni differenti tra il punto utilizzato per
| "interpolazione e il punto interpolato, quind

sono quelle differenze, qui per nenoria sono

riportati in basso i riferinmenti, cioe i
riferimenti... questi sono... |’'errore ammesso,
sia nel caso del... dell’azimut che nel caso

dell a distanza e si vede che in questo caso sianp
in... anpianmente al di sotto di questi errori,
no, 13 e 2, e |i abbiano senpre 0 virgola qual che
cosa, non solo se guardiamb |le velocita e
| " accel erazione in funzioni del tenmpo nel
segnmento, sianb a velocita relativanente basse

sianb nell’ordine di cento netri... AW. DF.
BARTOLO e difficile proprio seguire, cioé noi

trovianop scritto... CONSULENTE PENT MARI O prego?

AW. D F. BARTOLO ...8, 4. CONSULENTE PENT

MARI O prego? AVW. D F. BARTOLO 8, 4 in questa

piccola tabella in basso, no, il prino nunero..

CONSULENTE PENT MARIO si. AW. D F. BARTOLO
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.che senbrerebbe essere il prino plots...

CONSULENTE PENT MARIO si, 8, 4 si. AW. DIF.

BARTOLO eh, a fronte del quale non c’'ée nessun
pl ots, perché voi date una nunerazione 8 4 a 0.

CONSULENTE PENT MARI O cone? Dat e una

nunmer azi one? AW. DIF. BARTOLO posso leg... non

so leggere e quindi... CONSULENTE PENT NARI O
aspetti. AVW. D F. BARTOLO ...nma riguardando i
risultati delle analisi di secondo Ilivello...

CONSULENTE PENT MARIO si. AW. D F. BARTOLO

...qQuelli a pagina 15 non so che... VOCE Ia

figura 29. AW. DIF. BARTOLO ...credo che sia

figura 29, quello che voi inserite cone 8 4 non
corrisponde a ne... a nulla, a nessun plots & un
pl ots vostro i mmagi nari o, cos’ e, ci oe. ..

CONSULENTE PENT MARIO €& 8 4, é questo qui in

basso, |o sto presentando adesso, € qua, lo sto

i ndi cando con la freccia, 8 4. AW. DI F. BARTOLO

no, m scusi, voi ci dite, noi abbiano bi sogno di

rinumerare... CONSULENTE PENT MARI O si. AW.

DIF. BARTOLO ...i plots che vengono registrati,

e allora noi fin qua arriviano a capire che voi

rinumerate 8A e lo chiamate 8 1, il perché non |l o

capi anb conunque... CONSULENTE PENT MARI O no,

no, no, scusi, scusi, allora... AV DI F.
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BARTOLO ...8B, lo chiamate 8 2, 8 o chiamate 8

3, ma 8 4 cosa chiamate? CONSULENTE PENT MARI O

m sono spiegato male Avvocato... AW. DF.

BARTOLO ah. CONSULENTE PENT MARIO o0 ho detto

guesto, dall’esane degli... dei plots 8A 8B
Marconi e 8 Selenia, che |i abbianb esamna...
facciano |’ esenpio piu senplice del 2, che
abbi amp proprio visto nei dettagli tanto... AVV.

DIF. BARTOLO 8 4, scusi Professore non |a voglio

interronpere, a cosa corrisponde perché c’'é un 8

4 se non c'e un plots... CONSULENTE PENT NARI O

per la stessa ragione per cui c'é€ un 2 4 nella
casella dei 2, €& la stessa cosa. AW. D F.

BARTOLO e che <cosa nunera, un non plots?

CONSULENTE PENT MARI O allora, aspetti,
dal |’ esame di quei... di quello che e stato visto
dal Marconi e dal Selenia nel... nel passato
nunero 2, e cioé i plots che nella nunerazione
dei plots osservati 2A, 2B e 2... AW. D F.
BARTOLO, eh. CONSULENTE PENT MARI O

...attraverso |’ analisi del secondo livello, che
abbi ano visto, sono venuti fuori quattro oggetti,

quattro oggetti, <cioé non c'é... AW. D F.

BARTOLO si. CONSULENTE PENT MARIO ...non c’'e

una corrispondenza 2 1 uguale 2A... AW. DI F.
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BARTOLO cioé il radar registra 3 plots, m

secondo voi ce ne sono 4. CONSULENTE PENT MARI O

. m noi attraverso. .. attraverso guest e
operazioni ne vengono fuori 4, e la stessa cosa
|"8 4 nasce esattanente alla stessa nmani era. AVV.

DIF. BARTOLO no, volevano solo capire, quindi

quel lo... CONSULENTE PENT MARIQ in particolare

sono... AW. DF. BARTOO ...eé un plots che

avete trovato voi sulla base di quella verifica

di secondo livello... CONSULENTE PENT MNARI O
esatto. AW. DIF. BARTOLO ...e che oggi, e ora
viene a rappresentare il punto di partenza di

guel la che poi dovrebbe essere una traccia 8 4,

10 1, 11 1... CONSULENTE PENT MARI O certo. AVW.

DIF. BARTOLO ... 13 2, va bene. CONSULENTE PENT

MARIO certo, certo, si, si. AW. D F. BARTOLO

va bene. CONSULENTE PENT MARIO no, solo per

capire il senso... il npdo con cui €& stato

costruito. VOCl: (in sottofondo). CONSULENTE PENT

MARI O no, no, nma ha tutte le ragioni, forse non
sono stato sufficientenente chiaro io. AVW. DIF.
BARTOLO no, ma poi in fondo avevano capito bene.

CONSULENTE PENT MARI O ah, ah. AW. DIF. BARTOLO

qui ndi non... CONSULENTE PENT MARI O scusi eh,
stiano. .. AVV. Dl F. BARTCOLO. alla figura
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trentasei. CONSULENTE PENT MARIG ...torno piu o

meno dove siano... ecco, allora dicevo, il punto
di partenza per questa traiettoria A € dato da
guesti quattro elenmenti, no, si ottiene questa
curva attraverso un’interpolazione di secondo
ordine e si vede <che questi... gli errori
comessi in azimut e in distanza sono inferior

ai... ai |imti che avevano... che avevano
fissato come limti di accettabilita, non solo,
ma se guardi anp accel erazione e velocita vedi anp
che la velocita, si, bisogna usare |la scala di
sinistra, € intorno a cento, centoventi netri a

secondo, | " accel erazione € veranente nolto
piccola, inferiore a un netro secondo quadrato.
Poi passianp... queste sono parti che poi in
qgual che nodo colleghereno |’uno all’altra, la

traiettoria B, anche questa |la suddividianm in

due parte, su una parte Bl questi... questi plots
sono stati marcati per ricordarci che |i abbiano
gi a utilizzati nel | a traiettoria A, | a

traiettoria B invece utilizza questa sequenza di
punti . Qui usiano cone interpolazione un
polinomo di terzo grado, ottenianmp una cosa di
guesto genere e anche qui faccianp una verifica

degli errori, cioé una verifica degli scostamenti
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tra il punto interpolato e il punto... e il punto
di partenza, si vede che anche qui sono senpre al
di sotto dei limti, nel caso dell’azinmut ci sono
due punti che raggiungono il limte m non lo
superano e se andianb a vedere le velocita si
vede che abbianmb velocita che raggiungono i
l[imti di trecento netri al secondo, per quanto
riguarda la velocita e poco sotto dieci netri a
secondo guadrato per quant o ri guarda
| " accel erazi one, con questi nuneri possianp dire
che queste... questa traccia potrebbe essere
conpati bile con un velivolo di tipo mlitare che
e capace di raggiungere velocita quasi soniche, é
capace di sopportare accelerazioni fino a un g..

9,8 netri al secondo, per secondo vuol dire
| " accel erazi one di gravita e cosi Vi a,
nat ural nente questi sono noduli, sono noduli di
accel erazi one. La seconda parte della traiettoria

B2... AW. D F. BARTOLO chiedo scusa Professore,

ma noi non |eggianb bene |e nostre tabelle e
quindi deve avere un nonmento di pazi enza,
tornando senpre a quella vostra tabella...

CONSULENTE PENT MARI O questa, vuol dire quella

che sto prese... VOCE la figura 29. AW. DI F.

BARTOLO la figura 29, |le chiedo scusa, ci sono
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due nuneri 5 e due nuneri 6 e due nuneri 7.

CONSULENTE PENT MARI O dove ci sono... AW. D F.

BARTOLO o leggo... cioe i nuneri |li |leggo ma non

leggo quello che c'é a fianco. PRESIDENTE: |a

figura 29 é Professore... AW. D F. BARTOLO si,

29. PRESIDENTE: 29, non questa. CONSULENTE PENT

MARIO rma qual é la figura? Scusi, io non ho la

numer a. . . PRESI DENTE: risultati di anal i si

secondo livello. AW. DIF. BARTO.O €& quella

tabella che le dicevo... |a dove voi rinunerate i

plots... CONSULENTE PENT MARI O ah, ho capito,

scusi eh, devo tornare indietro un po per...

questa? AW. D F. BARTOLO si. CONSULENTE PENT

MARI O cosa diceva? AW. DIF. BARTOLO si, quello

che ci... non capisco é... é... ci sono due 3,
due 4, due 5, due 6, due 7, quattro 8...

CONSULENTE PENT MARIO si? AW. D F. BARTOLO

...e m ferno qua, perché due 4, due 5, due 6,

due 7? CONSULENTE PENT MARIO nm €& |la stessa

ragione di prima. AVW. D F. BARTOLO cioé sono

altri 4 plots che vedete voi attraverso quel
secondo livello e che non vengono visti dal

radar? CONSULENTE PENT MARIO no, attenzione il

nunero 4 si riferisce al numero 4, per esenpio...

AW. DIF. BARTOLO si. CONSULENTE PENT MARI O
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.ci sono due oggetti perché |’analisi di
secondo livello nostra che quel... che... AV

DIF. BARTOLO a nme interessa questo: io ho un 4

cone plots |o trovo sui dati registrati dal

radar. CONSULENTE PENT MARIO non ne trova due

perché c’ & un 4 Selenia e un 4 Marconi. AW. DI F.

BARTOLO. 4 e. CONSULENTE PENT MARI O beh, ma son

due cose diverse. AW. D F. BARTOLO d'accordo,

ma sono quattro 4, perché trova un plots 4
Selenia e un plots 4 Marconi, e |lo stesso vale

per il 5 5 o cosa? CONSULENTE PENT MARI O si, si,

si, quando c' é... quando c'e il rosso e il blu
significa che sono rile... se lei vede, dopo il
plots... nel caso dei plots 9 non c’'é& nessun
plots blu, vuol dire che il Selenia non ha visto
nulla, quindi il... il fatto che ci sia un 7

blu... AW. DIF. BARTOLO ah, ecco perché noi non

abbianb i colori. CONSULENTE PENT MARI O eh...

forse e per quello, si. AW. D F. BARTOLO qui ndi

1 giallo... 1A per capirci giallo... CONSULENTE

PENT MARI O dunque nella colonna... AW. DIF.
BARTOLO ...rosso... CONSULENTE PENT  NMARI O
...nella colonna che sto indicando qui, nella
prima colonna sono indicati in rosso i
rilevanmenti Mar coni . AWV. Dl F. BARTOLO.
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| "arancione € Marconi, dite voi. CONSULENTE PENT

MMRIG si, il blu e il Selenia. AW. D F.

BARTOLO e quello sotto che avrebbe... che ha un

altro colore sarebbe Selenia. CONSULENTE PENT

MARI O Sel enia, esattanente, nentre invece in
giallo nella ultima colonna, sono rappresentati

nell a nuova cl assi fi cazi one. AW. D F. BARTOLO e

| o stesso discorso vale per quei tre 4 4, 55, 6

6, 7 7. CONSULENTE PENT MARIO certo, certo,

esattanmente la stessa cosa. AW. D F. BARTOLO

oh, e va be’, fin qua... CONSULENTE PENT MNARI O

si. AW. DI F. BARTOLO nmm scusi |le devo chiedere

ancora una volta 8 4 perché, se non c’'é a fronte

né Selenia né Mirconi ? CONSULENTE PENT MARI O

perché le ho detto che 1’analisi di secondo
livello cerca di individuare degli oggetti che
possono essere in numero naggi ore, nel senso che

accade che alcune delle inpro... AW. D F.

BARTOLO no, scusi, voi ci avete detto: “noi
abbi ano ritenuto necessario, rinunmerare i plots”.

CONSULENTE PENT MARIO si. AW. D F. BARTOLO e

va be’, fin quando rinunerate i plots...

CONSULENTE PENT MARIO nma, no abbianpb... AVW

DF. BARTOLO ...con un vostro criterio eccetera

o capisco, ma quando rinunerate i pl ots
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inserendo un plots m sfugge... CONSULENTE PENT

MARIO ma lei ha seguito la... l|la discussione...

AVV. DI F. BARTOLO va be’, vada avanti!

CONSULENTE PENT MARIO che abbianmb fatto sul

numero 2, dove accade esattamente quello. AVW

Dl F. BARTOLO, ci t or ner eno, si, si, Si.

CONSULENTE PENT MARI O nel nunero 2 abbianp visto

che una inpronta, in realta |’ abbianp sconposta
in due parti e |’abbianmp attribuita a due
oggetti, e questo ha dato... una singola inpronta

ha dato |uogo a due oggetti. AW. P.C. GAMBERI N :

forse val |la pena che |’ Avvocato Bartolo tenga
conto che... della distinzione tra oggetti e

plots, 8 4 € un oggetto... CONSULENTE PENT MARI O

si, certo. AW. P.C. GAMBERINI: ...|addove 8

invece & un plots, no. CONSULENTE PENT MARI O

certo, certo, infatti noi stianp ragi onando da

adesso in avanti su oggetti. AVWW. D F. BARTOLO

pero... io la distinzione la tengo presente, €
una di stinzione che pero fate voi perché il radar

non &€ che ci da... CONSULENTE PENT MARI O certo,

certo. AW. DIF. BARTOLO ...una indicazione nel
guale... CONSULENTE PENT MARIQO certo, certo.
AW. D F. BARTOLO ...con il quale ci dice
oggetto. CONSULENTE PENT MARI O no,
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assol utanmente. AW. DI F. BARTOLO ...il radar ci

fornisce dei plots che sono gli unici dati certi

che noi abbi anb. CONSULENTE PENT MARIO e esatto.

AW. DIF. BARTOLO voi |eggendo quei plots

ritenete poi di pot er fare un’ulteriore

di stinzione. CONSULENTE PENT MARI O certo. AVV.

DIF. BARTOLO ci sono dei plots che non ci sono

ma che ci 0 nonostante possono essere qualificati,

considerati come oggetti, giusto? CONSULENTE PENT

MARI O si, cioé il problema e cone spiegare quei
plots attraverso... AVV. P. C MARI NI : no,
| i nterpretazione del pl ots che consente
[ " i ndi vi duazi one del | " ogget t 0. VOCl @ (in

sottofondo). AW. P.C. MARIN: conunque questa

é... €& la logica. CONSULENTE PENT MARI O posso

precedere? PRESIDENTE: si, si, prego! CONSULENTE

PENT MARIO. lei m fa senpre tornare indietro,

cosi per... perdiano dei secondi, va bene,
eravano arrivati alla... VOC: (in sottofondo).
CONSULENTE PENT MARIO. ...Bl1, B2, giusto, no, la
B1, | "avevanb gia vista. PRESI DENTE: Si .

CONSULENTE PENT MARIO m pare, interpolato con

polinomo di terzo grado, la B2, avevanb gia

visto... la B2 é... utilizza questi... questi

elementi e che sono indicati in questa... in
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questa cartina, anche qui faccianp cone al solito
["interp... | ’interpol azi one questa volta con un
polinom o di secondo grado, e otteniano un altro

ramb di traiettoria, anche qui faccianp una..

una valutazione degli errori, cioé un confronto
degli errori del ... del ... dovut i
all"interpolazione con gli errori del radar,

vedi anb che stianp senpre al di sotto di questi
intervalli, andiano a fare wuna valutazione di
velocita e accelerazione e si vede che abbianp
velocita inferiore a trecento netri al secondo,
accelerazioni relativanente limtate e quindi
anche qui possianp concludere che alneno questa
parte di traiettoria e conpatibile con un
velivolo mlitare, dat... |’ordine di grandezza

delle velocita. AW. D F. BARTOLO Professore

scusi, ma diceva trecento netri al secondo, nma
noi riusciano a ricavarlo da questa tabella o non

so leggerla i0? CONSULENTE PENT MARI O no, non

riesce a ricavarla... AwW. D F. BARTOLO non

c'e... CONSULENTE PENT MARI O ...direttanente

dalla tabella. AW. D F. BARTOLO allora scusi

pud ridarci queste indicazioni perché non
essendoci ... CONSULENTE PENT MARI O no, non é che
possa darle i ndi cazi oni, queste. .. guando
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facci ano | " i nt er pol azi one, quando ott eni ano
guest a curva, ottenuta interp... per
i nt er pol azi one, otteniano una curva che in realta
qui €& rappresentata in termni di... AW. D F.
BARTOLO aspetti, stianmp parlando di? Perché non

| eggi ano. . . CONSULENTE  PENT  MARI O stiano

parl ando di B2. AVW. Dl F. BARTOLO di B2,

traiettoria B, parte B2. CONSULENTE PENT NARI O

si, esattanent e, abbi ano. . . guest a curva
rappresenta |’ andanento nella traiettoria in una
rappresentazione azinmut distanza, giusto? AVW

DI F. BARTOLO d’ accordo, presu... CONSULENTE PENT

MARIO pero in realta, in realta questa nasce...
il passo... c’'€& un passo precedente che qui non é
rappresentato, sono due curve azimut in funzione

del tenpo e distanze in funzioni del tenpo, era

stato detto... e non I|le vede, non Ile ho
rappresentate, poi elimnando il tenpo viene
fuori guest a, pero0 da queste curve azinmut
funzioni del tenpo e... e elevazioni e funzioni

del tenpo facendole derivate in forma analitica
guesta volta, perché abbianmpb dei polinom e ho
detto prima i polinom, riuscianp a ricavare le
velocita e quindi tracciare queste curve che

danno velocita e accelerazione, per valutare
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appunto... AW. D F. BARTOLO ma lei prim ha

detto pure... ha dato pure una velocita, che

vel ocita dava... CONSULENTE PENT MARI O questo.. .

AW. D F. BARTOLO ...a cosa? CONSULENTE PENT

MARI O no, ho guardato queste curve, se |ei vede
gueste curve che sono rappresentate adesso sui
nonitor, sono le curve delle velocita associate a

gqueste traiettorie... AW. D F. BARTOLO si.

CONSULENTE PENT MARIO ...in funzione del tenpo,

ho detto che stanno sotto trecento netri al
secondo, la vede... deve usare |’asse di

sinistra... AW. DI F. BARTOLO ah, ecco, sulla

destra |’asse sinistra. CONSULENTE PENT MARI O

| "asse sinistra uso per la velocita... AW. D F.
BARTOLO si si. CONSULENTE PENT MARIO ...l asse
destro uso per |le accelerazioni, |’ accelerazione

e inferiore a cinque netri al secondo quadrato,

torna? AW. DIF. BARTOLO se alei torna m fido.

CONSULENTE PENT MARIO no no, nma torna, voglio

dire, & chiaro il significato di queste cose?
Qui ndi la conclusione dall’ osservazi one di questi
nuneri, trecento netri al secondo, eccetera, €
che questa traiettoria €& conpatibile con un
velivolo di tipo mlitare. Poi abbianp cercato di

conbi nare queste due... queste due traiettorie,
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abbi anp. .. sono due segnenti, conbi nandol e queste
due traiettorie, e |’ operazione di conbinazione é
una operazione un pochino conplessa, perché si
tratta di prendere parti di una, parte
dell’altra, poi nelle sovrapposizioni si tratta
di fare una nedia, € una operazione non lineare,
che quindi non consente piu di ricavare per via
analitica le... le velocita e |e accel erazi oni

pero velocita e accelerazioni valutate questa
volta per via nunerica, perché noi conoscianp gli
andanenti nel tenpo, and... per la traiettoria B
guesto andanent o, gqueste sono velocita e
accelerazioni per l|la traiettoria conbinata, che

poi € quella che ci interessa piu da vicino, e

natural mente vale |’asse di sinistra per |le
vel ocita, vale |’ asse di destra per l e
accel erazi oni e anche qui abbi ano dell e

accel erazioni, delle velocita che sono inferiori
a trecento netri al secondo e delle accel erazi oni
che sono di poco superiori a dieci netri al
secondo, dicianb che stanno nel... entro 1,5G e
per questo cCi sentiano di dire che sono
conpatibili con un velivolo mlitare, discorso
analogo vale per la traiettoria C e qui sono

indicati 1 punti che sono wutilizzati per la
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costruire la traiettoria C, utilizzianbo un
polinomo di terzo grado, viene fuori questa
traiettoria e la procedura €& senpre |a stessa,
quindi m permetto di andare un pochettino piu..

piu veloce, anche qui abbiam confrontato gl

errori rispetto agli errori di azinut e di
di stanze, e vedete sianp senpre all’interno delle

fasce di errore che c eravanb prefissati,

velocita e accelerazione qui abbiano delle

vel ocita rel ati vanente el evat e, ma di ci ano
trecent oci nquant a, trecent osessant a metri al
secondo all’inizio per poi scender e,

accel erazioni conunque contenute senpre entro
1,5G e quindi anche per questo ci sentiano di
potere dire che e conpatibile con un velivolo
mlitare. Infine abbianp la traiettoria D cone
pezzi elenentari, traiettoria D conprende questi
due punti, pero se |i vedianp in successione e...
si vede che questa traiettoria si distacca dal
punto dove €& successo |’'incidente, quindi se
riportiamo il luogo dell’incidente possianp
tentare di costruire una traiettoria interpol ando
con polinom di secondo grado con in piu un

vincolo e cioé stianp cercando di ricostruire la

traiettoria del grosso del DC9, cui il vincolo
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che € la velocita iniziale di questa traiettoria,
sia uguale a quella del DC9, allora usianmb un
polinomo di... wuna interpolazione di secondo
grado vincolata, e conunque questa cosa €
possibile, viene un risultato di questo tipo,
notate velocita intendo senpre e soltanto il
nmodulo e non in... non in direzione, il nodulo..

non una velocita vettoriale, non tenendo conto..

non chi ediano che le tre conponenti siano uguali,
che il nodulo sia uguale, cioé la lunghezza de

vettore. Questa €& la traiettoria D, anche qui
abbiano una differenza di... tenete conto che
guesti due punti, uno due e due e quattro sono
tutti e due derivati dal Selenia, quindi possiano

per avere un termne di paragone per gli errori

prendere quelli proprio dal Selenia che sono zero
centosei e quindi ancora stianmp dentro il... gli
intervalli di errori che sono amessi

| " accel erazione che si nota € di circa 1,8 netri

al secondo quadrato, e ci si donanda: €& possibile
fare un raccordo tra le traiettorie A e D? Adesso
le vedianp entranbe, per <cercare di dare un
significato a tutti i plots, la traiettoria A
| "avevanp presa per prinma, € questa, percorsa in

guesto senso, la traiettoria D, €& questa,
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percorsa in questo senso, allora abbianp tentato
una traiettoria di raccordo prendendo |’intera
traiettoria D, piu alcuni punti della traiettoria
A, e cercando di interpolarla con polinom di
terzo grado, viene fuori una traiettoria di

guesto tipo... AW. DIF. BARTOLO (voce |ontana

dal m crof ono). .. sol o per capire, non
sappi ano. .. CONSULENTE PENT NMARI O conme? AVV.
DIF. BARTOLO ...cosa € bene wun polinomo.

CONSULENTE PENT MARI O ma e chiaro che

Y

| "interpolazione € tanto piu precisa entro certi
l[imti quanto piu elevato e il... abbianp scelto
il grado che... il mninpo grado che ci consentiva
di stare dentro gli errori che avevano indicato.
Queste sono le velocita e le accelerazioni del
raccordo, sianp senpre sotto i duecento netri a
secondo, accelerazioni relativanmente limtate,
qui ndi conpatibile con un oggetto veleggiante
senza spinta e allora a questo punto abbiano
costruito la traiettoria conbinata conplessiva,
che ritenianb si possa costruire sulla base di
guesto, naturalnente essendo una traiettoria
conbinata possianb fare |e valutazioni di
vel ocita e accel erazione na sol o per via nunerica

non piu per via analitica, perché ovvianente
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abbiano di nmezzo una conbinazione che non e
|"ideale, i risultati... questo spiega il perché

per esenpio la curva dell’ accel erazione € cosi

i rregol are, per ché guando Si fa una
derivazione... una doppia derivazi one nunerica si
i ntroducono delle... dei possi bi |i errori,

comunque queste fluttuazioni sono dovute proprio
al fatto che wusianbp un procedi nento nunerico,
pero gli ordini di grandezza, vedete, sianp
senpre nell’ordine di dieci... entro piu o nmeno
dieci netri al secondo, al secondo quadrato cone
accel erazi one, abbi ano una velocita che

i nizialmente decresce e poi ricresce e allora la

conclusione che noi dicianb € che nolto
probabi |l mente questa traiettoria € il grosso del
DCo, ovvi anent e dopo | i ncidente, dopo

["incidente. Tra |’altro questa traiettoria, se
ricordate, & stata costruita in particolare con
alcuni di quei plots della... soprattutto nella

parte iniziale, osservati solo dal Selenia e non

dal Marconi, questo torna... cioé rende conto di
una stranezza che era apparsa subito a quelli che
avevano guardato questo... come  nai dopo
| "incidente non vedianp il velivolo, il WNarconi
non vede il velivol o? Eppure essendo piu
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sensibile, eccetera, in realta |’ abbiano visto
prima non |lo vede perché nella fase iniziale,

soprattutto della sua evoluzione erano present

altri oggetti... framrenti e altri oggetti che
attraverso il meccani sno del bl anki ng
mascheravano in qual che nodo |’ inpronta dovuta al

relitto principale e quindi non |o rendevano
visibile, questo diventa visibile perché se
andi anb a vedere questi plots successivi, questi

i nvece sono dovuti al Marconi, diventa visibile

guando il canpo si sgonbra dagli altri oggetti e
dai... dai framrenti e finalnente diventa... non
c’é piu il fenoneno del blanking che maschera e
allora vengono fuori i plots... le battute otto

quattro, dieci uno, undici uno che sono invece
dovute alle osservazioni del Marconi, questo per

spiegare e cercare di dare un senso anche a tutte

gqueste cose. Poi ci sono. .. il passaggi o
successi vo e il cercare di conbi nare | a
traiettoria Ccon il =17 e =12, avevanp visto che

| a traiettoria C aveva velocita el evat e
conpatibili con un aereo mlitare, visto che

nel |’ analisi che abbianp fatto di scenario prinma

del . .. del |l i nci dente avevano i ndi vi duat o,
avevano. . . eravanp arrivati alla concl usione
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sulla base di vari criteri che i plots -17 e -12

pot evano... dovevano essere attribuiti a oggetti
reali, abbi ano cercato di costruire una
traiettoria che fosse... rendesse conpatibili con
questi, il risultato & ottenuto, |’ abbianb visto

prima scusate, e questa e la traiettoria che si
ottiene conbinando C e -17 e -12, e dal punto d

vista delle caratteristiche cinematiche viene
fuori una traiettoria con velocita e... inferiore
a quattrocento netri al secondo, che vuol dire
poco piu di un G alnmeno in questa fase e dopo d

che scende a valori ragionevoli, le accelera...
scusate, le velocita non si msurano in G nach
uno, scusate, e vedianp che |’ accel erazi one sal vo
guesto punto e... rinmane di poco superiore a un G
e ricordo che essendo queste curve, queste
derivate e ottenute per via nunerica, queste..

cone dire, framentazioni, queste oscillazion

sono essenzi al mente dovute proprio al processo di
derivazione nunerica che introduce natural nente
questa incertezza, e questa €& certanente
conpatibile con il velivolo mlitare, |0 stesso

discorso vale... AVW. D F. BARTOLO chi edo scusa,

faccio... CONSULENTE PENT MARI O prego? AVW. D F.

BARTOLO volevo soltanto, se l|la Corte ne Ilo
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consente, un chiarinmento, la linea & |la velocita.

CONSULENTE PENT MARIGO scusi, torno indietro.

AW. DI F. BARTOLO sul grafico... CONSULENTE PENT

MARI O guesto?  AVV. Dl F. BARTOLO ... 97.

CONSULENTE PENT MARI O questo? AW. DI F. BARTOLO

aspetti, non ci vedo bene... CONSULENTE PENT

MARIO si. AW. D F. BARTOLO ...mm credo di...

CONSULENTE PENT MARI O questa € la velocita, la

linea continua e la velocita, la |inea
tratteggiata invece e |’accelerazione, e la
velocita va letta con la scala di sinistra e
| "accel erazione va letta con la scala di destra,

c’é una freccia, no? AW. D F. BARTOLO aspetti,

va bene, non leggo cosa c’' e scritto... CONSULENTE

PENT MARIO ma questo € un... AW. DI F. BARTOLO

conbinata C piu 17 e -12, che c'é scritto sopra?
No, lei sta guard... questo &€ B, io dicevo C

CONSULENTE PENT NMARIO ah, questo. AW. DIF.

BARTOLO quella che stava esam nando prinma.

CONSULENTE PENT MARIO si, € |lo stesso, mm...

AW. DI F. BARTOLO si, €& |lo stesso. CONSULENTE

PENT MARIO m € la stessa... la logica & la

stessa, eh! Aw. D F. BARTOLO no, quello che

volevo capire €& questo, quindi questa |inea

indica la velocita. CONSULENTE PENT MARI O quella
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continua. AW. DIF. BARTOLO che passa da cento

metri al secondo... CONSULENTE PENT MARI O no...

AW. DI F. BARTOLO cioe perché questa curva cosi

ondul at a? CONSULENTE PENT MARI O qual e? AW. DI F.

BARTOLO cosa... cioe che velocita e? CONSULENTE

PENT MARIG i0 sto... AW. D F. BARTOLO i0 m

aspetterei una retta perché pensavo tracciate...

CONSULENTE PENT MARIO no, nma dovete tener conto

che... AW. DF. BARTOLO ...diversi punti...

CONSULENTE PENT MARI O no, M Scusi se un

velivolo € in manovra la velocita pud canbiare
durante |’ evoluzione della nanovra, c'é& da tener
conto ancora di un altro elemento che non ho

citato... AW. D F. BARTOLO quindi cal col ando

tra i singoli punti ci sono queste variazioni di

velocita... CONSULENTE PENT MARIO si. AW. DIF.

BARTOLO ...ed e per questo che voi rappresentate

il tutto con questa curva. CONSULENTE PENT NMARI O

si, queste sono... AW. DIF. BARTOLO si si,
allora. .. CONSULENTE PENT MARI O ...sono le
vel ocit a. AWV, Dl F. BARTOLO ...e chiaro.

CONSULENTE PENT MARIO. no, c' & da tener presente

una cosa pero, perché forse pud trarre in
i nganno, non bisogna dinenticare che noi stiano

ragi onando su un piano, qui non abbianb nessuna
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i nformazione sulle evoluzioni dicianb lungo |a
coordinata verticale di questi velivoli... AVW.

DIF. BARTOLO  certo. CONSULENTE PENT MARI O

...quindi questa & la conponente ori... sono le
conponent i orizzontali di velocita e
accel erazi one, perché sono |e uniche che possianp
vedere, non abbi ano nessuna i nformazi one di quota
e quindi.. pero non possianp dare certanente cose
che non conosciano, quindi... pero nel fare delle
val utazioni va tenuto presente questo fatto, che
c’ & anche sicuramente una variazione di quota che
pero non riuscianb a conoscere. Dunque, m pare
che la conmbinata B con 17 e —-12 assunme piu 0 nmeno
| o stesso andanento, e alla fine di questa cosa,
qui ndi  abbianp costruito queste traiettorie,
gquella del... del grosso del DC9, Ile due
traiettorie che sono attribuibili a due aerei
mlitari e rimangono questi due plots che non
sono ancora stati presi in considerazione, se
ricordate man mano che procedevano alla creazi one
di queste traiettorie nettevano dei segni su
guesti... su questi plots in nodo tale da non
considerarli piu volte, rimangono questi due che
sono da prendere in considerazione. Donmanda:

possono essere nessi in relazione con il velivolo
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nascosto visto che percorrono |le cose in questa
direzione? Ecco, questo €& il tentativo che

possiano fare. VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

PENT MARIO allora vedianmo... riprendiamo il

di scorso che avevo fatto parlando del velivolo
nascosto ai rilevanenti Marconi -11... -12-, -11
e —10, ricordate avevano nesso in evidenza questo
salto di qualita, avevanp nesso in evidenza un

salto nella coordinata azinmutale di uno e zero

ci nque, e avevano visto anche che il confronto..

confrontandolo <con gli errori azinutali de
Marconi | e cose non erano conpatibili, nel senso
che gli errori ammessi sono zero cinguantasei,

meno zero cinquantasei e zero quarantuno e invece
abbi ano una variazione di un grado e zero cinque
deci sanmente  superiore, pero6 se invece |o
confrontiano con gli errori dovuti a... AVV. D F.

BARTOLO (voce lontana dal mcrofono). CONSULENTE

PENT MARI O prego? AW. DI F. BARTOLO in che fase

stiam? Non capi sco... CONSULENTE PENT MARI O non

ho capito. AW. D F. BARTOLO questa ora cosa...

rappresenta quale fase del volo? VOC: (in

sot t of ondo) . CONSULENTE PENT NMARI O stiano

ragionando su... AW. DF. BARTOLO ma sianp

senpre nella fase successiva al nonento zero?
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VOCI : (in sottofondo). CONSULENTE PENT MARI O no,

ma stiano riprendendo questo discorso... devo
cercare di nettere in colleganento questi due
plots successivi con cose che sono successe

prima. AW. DIF. BARTOLO ah, quindi sianp

tornati indietro. CONSULENTE PENT MARI G sianp

tornati per un nonento... |’ avevo preannunzi ato,

eh Avvocato. AW. DIF. BARTOLO no no, m ero

distratto io. CONSULENTE PENT MARI O all ora

di cevo se questo... se confrontianp questi error

di un grado e zero cinque con le tabelle che
avevano ricavato a suo tenpo, avevanp gia detto
prima non <ci... non ci siam, |’errore e
eccessivo, se invece |lo confrontiano con |a
tabella del... che tiene conto anche degli errori
del bl anking allora vedi ano che questo uno e zero
cinque €& conpatibile con questi nunmero zero
novant anove e zero ottantaquattro, cioé quelle
deviazioni di un grado e zero cinque diventano
accettabili, se pero considerianp conme causa di
errore anche il blanking, ma perché si manifesti
il blanking €& necessario che ci sia un altro
oggetto, e quindi a questo punto per nettere
i nsiene, d accordo tutte queste cose dobbiano in

qgual che nodo ipotizzare |la presenza di un altro
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oggetto che aunentando |e capacita di... diciano
i fattori di errore rende conpatibili queste cose
con le caratteristiche del radar, no scusate ho

sbagliato... AW. DIF. BARTOLO (voce |ontana dal

m crof ono). CONSULENTE PENT MARIO no no, no ho

sbagliato... ho sbagliato io. AW. D F. BARTOLO

(voce lontana dal mcrofono). CONSULENTE PENT

MARI O non sia cosi cattivo. VO : (in

sottofondo). CONSULENTE PENT MARIO allora..

allora qui per spiegare |le cose Dbisogna
i ndi viduare un meccanisno di interazione tra il

DC9 e questo oggetto, che sia in grado di

spiegare due fatti, prino |’ elevato errore
azinmutale osservato nei rilevanmenti -12 e -10
sono quel li piu dicianb a destra nelle

rappresentazioni, e poi anche un altra cosa che
va spiegata, cioé il fatto che il rilevanento -11
sparisce il primario, rimane solo il secondario
ma il primario sparisce, allora questa e la...
vediano l|a situazione, cioe cerchianb una
configurazione che rende conpatibili queste due

situazioni, quindi sianp ai plots -12 e -10, che

sono trattati allo stesso nodo, questa e
| i npronta del DC9, guest a e | i npronta
dell altro oggetto che attraverso il neccanisno
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del blanking sposta a sinistra, e quindi e
responsabile di quell’errore che abbianp detto
prima, invece nell’istante —11 abbianp |a stessa
impronta, abbianmp |’altro oggetto che si &
senplicenente spostato di un passo, ovvianente
i nteragi sce senpre con... con il meccanisno del
bl anki ng, spostandosi di un passo il nunero di
el enmenti di questa inpronta scende da sette a sei
e manca il rilevanento, cioé dicevo dobbiano
spi egare queste cose, cioe il fatto che ci sia un
grosso errore per -12 e -10 & assenza per -11,
quindi qui si dinostra che una configurazione di
guest o genere spiega questa situazione, nel senso
che basta un piccolo spostanmento azinutale di
guesto oggetto e... per effetto del blanking, si
passa da una condizione di rilevabilita a una

condi zi one di non rilevabilita. AVV. Dl F.

BARTOLO (voce |ontana dal mcrofono). CONSULENTE

PENT MARIO otto prim circa. Un altro elenento

da prendere in considerazione €& il rilevanmento
Marconi zero, anche qui c’ e una certa discrepanza
tra quello che e |la posizione che abbianp stinmato
sulla base della... delle regressioni fatte sugl

ul tim pl ots, 1 Mar coni , e |la posizione

osservata, anche qui possianp ipotizzare la
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presenza di un altro oggetto che... scusate,
faccia usci... cioé in altre parole, |’azinut
osservato €& centosessantasei e zero uno, se
usianmo |la regressione che avevano visto... AVV.

DIF. BARTOLO. Professore |le chiedo scusa, puo

tornare soltanto un nonento per darm una
i ndi cazi one, non so se leggo nale io la tabella,
sessant adue, |a dove... subito dopo quel -12, -10

e -11, riportate una tabella... CONSULENTE PENT

MARI O questa? AW. D F. BARTOLO no, prinm, dove

c’era il primario conbinato Marconi, il cerchio.

CONSULENTE _ PENT  MARI O ah, Si . VOCl : (in

sottof ondo). CONSULENTE PENT MARI O questa? No,

non... AW. D F. BARTOLO si si, si. CONSULENTE

PENT MARI O questa? AW. DIF. BARTOLO non arrivo

a leggere ma direi di si, si esatto. CONSULENTE

PENT MARIO si. AW. D F. BARTOLO |e volevo

chi edere, variazione azimut di piu o nmeno uno
zero cinque solo in relazione ai prim due...

CONSULENTE PENT MARIO. no. AW. DIF. BARTOLO

.al =12, -11. CONSULENTE PENT MARIO no, -12 e

—11 e una variazione in senso positivo e poi il
passo successivo € negativa, vede che il prino e

il terzo hanno |lo stesso azinut. AW. Dl F.

BARTOLO esatto. CONSULENTE PENT MARIO e quello
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di nmezzo no. AVV. Dl F. BARTOLO esatto.

CONSULENTE PENT MARIO allora faccio... faccio i

secondo neno il prinmo, m da piu zero cinque,
faccio il terzo neno il secondo m da nmeno zero
ci nque, neno uno e zero cinque, giusto? AW. D F.
BARTOLO ah, quindi e il risultato che ricava

dall a valutazione di quei dati. CONSULENTE PENT

MARI O si si, infatti ci sono due pallini |1 in

mezzo che con le due... AW. D F. BARTOLO si.

CONSULENTE PENT MARIO ...frecce si riferiscono

all’intero... AVV. Dl F. BARTOLO e chiaro

CONSULENTE PENT MARIO €& chiaro? AW. DIF.

BARTOLO si si. VOC: (in sottofondo). CONSULENTE

PENT MARI O allora avevanp visto gia la

si tuazi one, dicevo prima anche intorno al
rilevamento zero, al punto zero ci sono dei
piccoli scostanmenti che sono spiegabili e... con
la presenza... il discorso €& questo, viene
osservato un rilevamento centosessantasei zero
uno, se andianmb a vedere |’ azinmut reale dovuto
alla regr essi one che era stata ottenuta
attraverso quel neccani sno che abbiano utilizzato
all’inizio quando abbianpo cercato |a posizione
del... dell’incidente, avremmp ottenuto un azi nut

di centosettantaci nque e cinquantadue, cioé in
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posi zione -1, se nettianb un oggetto in -1
avremmo dovuto osservare un azinut in -3, azinut
osservato, allora per nettere d accordo queste
cose possi ano i nmagi nare una situazione di questo
genere, questa €& |’'inpronta di un oggetto in -1,
gquella conplessiva, se mascherata da questo
fenonmeno di blanking si riduce a questa e da
proprio il... il rilevanento in zero, cioe
cent osessantasei e zero uno, quindi questa €& una
configurazione che spiega anche questa piccola
anomal i a, allora possiano... ri prendendo il

di scorso dell e traiettorie che ovvi anent e

coi nvol gono |'aereo nascosto, possianp nettere
insiene questi quattro elenenti, |’ oggetto che
acconpagna il DC9 alla battuta —-11, quella dove
manca perché €& quella che ci pare piu
significativa, |’oggetto che acconpagna il DC9
alla battuta zero, il punto uno uno e il punto
tre uno che I nvece deriva dal | “anal i si
successi va, vengono fuori... questa € la curva e

per, cone dire, nenoria ho riportato invece |la
traiettoria, quel I a qui tratteggiat a, | a
traiettoria del velivolo fino al punto X, punto
in cui e successo |’incidente evidentenente,

qui ndi questa e la traiettoria di questo oggetto
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nascosto che si discosta a wun certo punto
utilizzando... se vedi ano al solito una
val utazione di velocita e accelerazioni si vede
che sono assolutanmente tranquille, nel senso che
sono velocita inferiori a trecento netri al

secondo, qui per confronto ho portato anche |la

velocita dell’“ltavia, ["“ltavia natural nente,
cioe il DC9 naturalmente ha un’ accel erazi one
quasi nulla, perché volava di volo livellato,

tranquillo, quindi non ha accel erazione, nentre
invece | altro oggetto per fare |le nanovre ha
dovuto... ha dovuto inporsi delle accelerazion

che comunque rimangono senpre nolto piccole. A

guesto punto possiamb — e chiudo — tentare di
rivedere | o scenario conpl essi vo, (o]
rappresentiano un piano el evaz... distanza azi nut

e allora nettiano giu gli oggetti che abbiano
visto, uno é il diciamb, lo riportiano per
menoria, perché qui non |’abbianmb mai preso in
consi derazi one na dobbiano ricordarsi che al neno
fino al punto zero era presente il DC9, e questo
e la traiettoria del DC9, abbianp anche visto che
c’é una serie di punti che possono dare..

possono essere interpretati conme traccia del

relitto, lo chianb cosi, cioé quello che rimne
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del DC9 subito dopo |’incidente e che dovrebbe
seguire un percorso di questo genere, questo m
senbra anche congruente con certe ipotesi che
hanno fatto degli esperti aeronautici, ma qui m
rivolgo al mo collega Vadacchino, che il...
| " aereo dovrebbe avere... essersi piegato sulla

destra in qualche nbdo e poi virato, questa e

una... una possibile spiegazione, abbianmo poi i
due velivoli, |i ho chiamati Caccia uno e Caccia
due che sono ottenuti agganciando queste... le

traiettorie Be Cai punti -17 e =12, e infine i

velivol o nascosto che percorre una rotta piu o
meno parallela al DCO e poi si allontana nella
fase term nale. Ecco, quindi quando all’inizio ho
detto che avrei cercato di determinare |o
scenario del... diciano nel quale e avvenuto
|"incidente di Ustica questo e il risultato, io0
vorrei soltanto chiudere ricordando che anche se
apparentenente ci sono delle arbitrarieta delle
scelte dei punt i per la costruzione delle
traiettorie, eccetera eccetera, abbianp senpre
cercato di tenere sotto controllo alcun

paranetri inportanti di queste traiettorie e cioé
le velocita e |le accelerazioni che |la rendono..

che fanno si che non abbianp delle traiettorie
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conpl etanente assurde, {10 non sono un... un
aeronautico e quindi non so dire se queste
possono essere dell e vere traiettorie
aeronautiche, pero certanente quando le velocita
e le accelerazioni stanno sotto certi limti,
[imti ragionevoli che vengono... credo che
guesta sia non dico una garanzia nma certanente un
el enento a favore della verosimglianza di queste
traiettorie che sono. . . e qui ndi del l a
ricostruzione conplessiva, e io avrei finito a

guesto punto. PRESIDENTE:. allora rinviano, quindi

vedianp... VOCI: (in sottofondo). PRESIDENTE

rinviano quindi all’udienza dell’8. AW. DIF.

BARTOLO per Presi dent e? PRESI DENTE: deve

proseguire il Professor Algostino. AW. DF.

BARTOLO e bast a? PRESI| DENTE: no, poi

event ual nent e a secondo di... VOCI : (in

sottof ondo). PRESIDENTE: si, lei, ecco, quanto

t enpo. . . tanto per... CONSULENTE ~ ALGOSTI NO

FRANCO. penso due o tre ore. PRESIDENTE: quindi

nella mattinata diciano. CONSULENTE ALGOSTI NO

FRANCO: Si. PRESI| DENTE: esatto? CONSULENTE

ALGOSTI NO FRANCO si si, penso nella mattinata.

PRESI DENTE: ecco, poi quindi dopo nella stessa

udi enza ci sono |’ esane da parte dei Difensori di
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Parte Civile e del Pubblico Mnistero se facci anmo

in tempo. AW. DIF. BARTOLO (voce |ontana dal

m crof ono). PRESI DENTE: dopo di che c’é |’ udienza

del 9 per finire eventualnente... AW. DF.

BARTOLO. Presidente il 9 la Difesa non fara una

domanda, noi voglianb un nese per poter esani nare

guanto €& stato scritto oggi, sia gentile.
PRESI DENTE: Avvocat o Bartol o cosa st avo
dicendo... AW. DIF. BARTOLO cone faccianp il

9... PRESIDENTE: cosa stavo dicendo io? VOCI: (in

sottof ondo). PRESI DENTE: stavo dicendo per finire

eventual nente da parte del Pubblico Mnistero,
quindi lei se ha la pazienza di aspettare, ecco
qui ndi dopo di che |I"11, poi c'e il 16 Dalle Mese
e poi c'ée il 28 e il 29 c'e il controesane.

PUBBLI CO M NI STERO ROSELLI: quindi |11 viene

soppresso? PRESIDENTE: e |’11 si, a questo punto

| o sopprimano, salvo che... cioé un nonento...
AVV. Dl F. BARTOLO. (voce | ont ana dal
m crof ono). .. che il Pubblico Mnistero non
debba fare... PRESIDENTE:. il 9 noi iniziano alle

13: 30, ecco, per finire eventual nente, appunto,
| " esame da parte del Pubblico Mnistero, e poi
rinviano al 16 Dalle Mese e il 28 e il 29 il

controesane, intanto, ecco, no chiedevo una cosa
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Avvocato Marini voi dovreste depositare il cd, €

gia... AW. P.C. MARIN: (voce Ilontana da

m crof ono). PRESI DENTE: cone? AV. P.C. NARI N

dopo |’ esane di Al gosti no, del Pr of essor
Al gostino... PRESIDENTE: si. AW. P.C. MARI N :
...Speriano e... contianp di essere pronti a
depositarl o. PRESI DENTE: ecco, per ché
chiaranente... AW. D F. BARTOLO senza quelle

parti. PRESIDENTE: si si, quelle non sono state

trattate. AVW. DIF. NANNI: no, nel senso che lo

tolgono pure, no? PRESIDENTE. eh? AW. DIF.

NANNI: |le tolgono... VOCI: (in sottofondo).

PRESIDENTE: |ei non c'era, scusi se io devo

senpre dire Avvocato lei non <c'era quando
arrivati a quel punto praticamente il Professor

Pent. .. CONSULENTE PENT MARI O no, m |le

sal ti ano. PRESI DENTE: ecco, qui ndi non. .

CONSULENTE PENT MARIO |e togliano, |e abbianp

tolte. PRESIDENTE: quindi non ci sono. Va bene

quindi rinviano allora... AW. P.C. NARN

Presi dente chiedo scusa! PRESIDENTE: si. AVW.

P.C. MARINI: allora venerdi, per organizzare
anche la presenza... PRESIDENTE: si. AW. P.C
MARI NI : ... dei Pr of essori da Tori no. .
PRESI DENTE: si. AW. P.C. MARINI: ...quindi a
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Roma, venerdi non ci sara udienza... PRESIDENTE:

|11 non c’'é udienza, Ssi non ci sara udienza.

AW. P.C. MARINI: non ci sara udienza, quindi tra

martedi e nercol edi poneriggio finisce |’ esane...

PRESI DENTE: si. AW. P.C. MARINI: ...diretto

della Parte Cvile e all’uopo... PRESIDENTE e

del Pubbl i co M ni st ero. AVV. P. C MARI NI

...eventual mrente quello del Pubblico M nistero.

PRESI DENTE: si. AW. P.C. MARIN: quindi i

Professor Pent €& utile che sia martedi e
nercoledi a Roma, questo é& il... perché i
Prof essor Pent manifestava il proposito di veneri

solo venerdi. CONSULENTE PENT MARIO no no, mm

potrei... PRESIDENTE: si, m se il Pubblico

M nistero deve fare delle domande... CONSULENTE

PENT MARI O potrei chiedere di poter venire solo

nmercol edi, visto che c¢’é |’udienza nercol edi, non

so se... PRESIDENTE: si, va bene. CONSULENTE PENT

MARIO cioe martedi fara il Professor Al gostino,
possono fare... io ho qual che problema personale,

chi edo scusa Presidente... PRESIDENTE: va bene

CONSULENTE PENT MARIO ...potessi venire solo

nmer col edi . PRESI DENTE: va bene. VOCI : (in

sottofondo). CONSULENTE PENT MARIO. non c’'é

probl ema? PRESI DENTE: no. CONSULENTE PENT MNARI O
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chiedo agli Avvocati. PRESIDENTE: no no. AVV.

P.C. MMARINI: forse se €& possibile invertire che

venga solo martedi Pent... CONSULENTE PENT MARI O

ah, va bene. PRESIDENTE: cone... AW. P.C. MARI NI

e cosi Algostino interviene eventual nente dopo

| "esane di Pent... PRESIDENTE: cone volete voi,

non lo so. AW. P.C. MARIN: va bene, €& un

probl ema di organi zzazione tra noi e il Professor

Pent. PRESIDENTE: si, va bene, quindi la Corte

rinvia all’udienza dell’8 aprile ore 9:30,
invitando gli inputati a riconparire senz'altro

avvi so. L' Udi enza e toltal

La presente trascrizione & stata effettuata dalla
O F. T. (Cooperativa servizi di verbalizzazione) a
r.l. ROVA — ed e conposta di nn. 189 pagi ne.
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