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PRESI DENTE: 11 GCenerale Bartolucci e presente?

Si, poi |’ Avvocato Bartol 0? Va bene, quindi siano

tutti. Allora chi inizia? AYW. DIF. NANN: sianp

appunto d accordo perché comnci |la Difesa del
Generale Tascio attraverso i Consulenti Tecnici

PRESI DENTE: si, va bene prego!

ESAVE DEL PERI TO CASAROCSA CARLO, FORSCHI NG HANS E

SANTI NI PACLO

PRESI DENTE: prego, allora chi wvuole iniziare?

CONSULENTE BONAZZI FRANCO buongi or no, Franco

Bonazzi. Avrei una domanda per il Professore
Casarosa, nell’udienza del 29 e 30 ottobre lei ha
fatto riferinento a due, anzi a tre incidenti
aerei recenti associandoli al fenonmeno di quasi
collisione, quello che e stato ipotizzato per il
DC9 “ltavia” uno e |’incidente dell’“Ar Bus”
del |’ “America Air Lines” caduto vicino a New York
nel novenbre del 2001 e |'altro & un “Liarjet”
(cone da pronuncia), caduto a Cenova di cui |ei
ha detto che si stava occupando e il terzo e di
un incidente che lei ha visto su una
vi deocassetta di due aerei da caccia durante una
mani f est azi one aerea che si sono, lei dice: “non
si vede che <collidono, ma che si sarebbero

scontrati e ha visto partire i pezzi”, ora |a
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pri ma domanda che |l e faccio & questa, se lei é al
corrente che la Conmm ssione di i nchi esta
delI|"N.T.S.B. cioé I|la National Trasportation
Safety Board anericana non ha nmai attribuito il
distacco della deriva di quel | “Air Bus”
all"interferenza aer odi nam ca prodotta dai
vortici di scia di Boeing 747 che precedeva a
di stanza di alcuni chilonmetri e piu alto il...
|"“Air Bus” stesso, ecco € al corrente di quello
che ha detto NT.S.B. diverse volte? PER TO

CASARCSA  CARLO io ho seguito... funziona?

PRESIDENTE: m senbra di no. PER TO CASARCSA

CARLO funziona? PRESI DENTE: si. PERI TO CASAROSA

CARLO questo funziona. 1o ho seguito questo
incidente solo all’inizio, non lo so se ora la
Conmissione €& arrivata a certe conclusioni e
all’inizio il problema era questo, che era dato
quasi per certo che il distacco della deriva
fosse dovuto a questi vor... a queste botte di
turbol enza che |’ aeroplano ha avuto, il problem
che si ponevano era questo, cioe se questi input
di turbol enza che |’ aeroplano ha avuto, erano da
sole sufficienti a determnare il distacco della
deriva oppure la deriva presentava gia qual che

anomalia nei suoi attacchi e quindi ha ceduto
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perché, dicianp, non era in regola con la...
questo €& quello che io sapevo all’epoca, pero
quello che davano per sicuro era sicuro che
["input a tutto il fenonmeno era dato da quest

col pi di turbolenza che |’ aeroplano aveva avuto
in una sequenza tenporale congruente con le scie
che aveva lasciato |’ aeroplano precedente.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO allora io vorre

preci sare che non e esattanente cosi, in quanto
fin dall’inizio anche nelle... sulle riviste
speci alizzate e |l e varie di chi arazi on

dell"N. T.S. B. avevano ritenuto estremanent e
i nprobabile e soprattutto avevano detto: “non ci

sono |e condizioni nonostante avesse incontrato
la scia dell’ aero precedente, dell’  aereo che I|o
precedeva”, non c’ erano precedenti che potessero

far ritenere quella una causa, e nolto presto

nel |’ inchiesta attraverso vari e rel azi on
prelimnari, molto presto nell’inchiesta appena
hanno esaminato i registratori di volo, avevano

notato che ci sono delle forti e anpie escursion

di ti none in corrispondenza del secondo
attraversanento della scia, peraltro di entita
abbastanza limtata per quello che €& stato

registrato sui registratori di bordo e che
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anpie... tre anpie escursioni del tinone che
hanno... quelle hanno provocato il distacco della
deriva, anche se le escursioni di tinmone non e
ancora accertato se sono state provocate da un
mal f unzi onanento del |l autopilota che ha rilevato
delle tur... una turbol enza della scia oppure dei
Piloti che hanno innescato questo novinento, na
nmolto chiaranente hanno senpre detto che non era
direttamente in relazione all’ aereo <che 1o
precedeva e quindi ai vortici di scia, per cui di

certo non é assimlabile ad una quasi collisione.

PERI TO CASARCSA CARLO mm certanente non €& una

guasi col |l isione per ché | " aer opl ano era
abbastanza distante e quindi non era nella
vi cinanza dell’ aeroplano, quei colpi di tinone
che sono stati dati da quello che io ho letto,
sono stati interpretati come un tentativo del
Pilota di raddrizzare |’ aeroplano che era entrato
in questa scia e aveva avuto degli angoli di
rollio molto forti wutilizzando il comando di
ti none conme €& richiesto credo dai manuali di volo

in quel nmonmento e quindi c’ era nolta discussione

sui notivi per i quali erano stati dati questi

colpi di tinobne, io ora onestanmente non le so

dire quali sono i risultati ultim che puo...
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perché non ho seguito, non ho seguito piu questo

evento, |o seguii... CONSULENTE BONAZZI FRANCO
si. PERITO CASARCSA CARLO ...per0 i0 se posso
| eggerei... CONSULENTE BONAZZI FRANCO:

Pr of essor e, chiedo scusa Professore! PERI TO

CASARCSA CARLO uhm CONSULENTE BONAZZI FRANCO

no, ma non ha inportanza quello, volevo solo
preci sare e vol evo essere sicuro che fosse chiaro
che se anche la turbolenza dell’aereo davanti
aveva... aveva potuto iniziare dei novinmenti del
Pilota o dell autopilota che poi hanno portato
alla rottura, i due fenoneni “Air Bus” e DC9 non
hanno nulla a che vedere tra di loro, questo
volevo che fosse chiaro perché altrinenti
potrebbe esserci confusione nella Corte; |'altra
domanda, quella che riguarda il “Liarjet” di

Genova. .. PERI TO CASAROSA CARLO ah no, nma quello

scusi, non € una questione di... quello é& tutto
un altro problema e forse abbi anb equi vocato, |ui
era in turbolenza atnosferica e non generata..

CONSULENTE BONAZZI FRANCO no no, allora...

PERI TO CASARCSA CARLO forse non ci Si ano

capiti... CONSULENTE  BONAZZI FRANCO! pr ego

PERI TO CASAROCSA CARLO ...quando si € parlato di

questo fatto, cioé il “Liarjet” €& caduto perché é
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entrato in un tenporale e ha avuto delle
sol | eci tazi oni, ma dovut e a tur bol enze
atnosferica |a quasi <collisione non c’'entra

niente con questo fatto. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO esatto. PERI TO CASARCSA CARLO e giusto.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO e infatti, infatti non

vedo perché... PERI TO CASARCSA CARLO e non | o so

perché ne abbianp... CONSULENTE BONAZZI FRANCO

...Sla stato citato... PER TO CASARCSA CARLG

...non m ricordo a che proposito ne abbiano
parlato ma non c’'entra per niente con questo

fatto. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no Professore,

Prof essore pero e lei che ne ha parlato nmentre si
parl ava del |’ argomento quasi collisione... PERI TO

CASARCSA CARLO quindi e... CONSULENTE BONAZZ]

FRANCO. no, non é& stata... PERI TO CASARCSA CARLO

forse sono stato equivocato o certanente non é
una... quella é& una turbol enza atnosferica, forse
ne abbi ano parlando di quello che pud causare |la
turbolenza, non |o so, forse a proposito di

gual che altro argonento. CONSULENTE  BONAZZI

FRANCO. qui ndi e chiaro... PER TO CASARCSA CARLO

Si. CONSULENTE BONAZZ| FRANCO, ...allora che

non... PERI TO CASARCSA CARLO non c'entra niente

guel I o, assol utanmente. CONSULENTE BONAZZI FRANCO
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...e chiaro che non ha nulla a che vedere. PER TO

CASARCSA CARLO non ha nulla a che vedere con la

quasi collisione e su questo non c’'é& dubbio.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. ecco, terzo incidente

di cui lei ha parlato quello della video, quello
che ha visto in videocassetta, lei ci puo
indicare esattamente quando € accaduto o
procurare guest a vi deocassetta per ché Ci
interessa nmolto, lei |i disse esplicitanmente che
i due aeroplani non si erano visti collidere, ma

sono volati i pezzi e facendo ancora riferinmento

ad una quasi collisione. PER TO CASARCSA CARLO

ora quello fu... m ricordo che fu una
regi strazione da un telegiornale, io non sono in
grado ora dirgli né il giorno e né il... so che
guesta videocassetta fu registrata ed era
di sponibile in Procura, era disponibile a Roma e
poi che fine abbia fatto questa videocassetta
onestanente non glielo so dire, io quello che
potei vedere, nma €& un sospetto, andrebbe vista
bene, 10 guardai questo e dico: “nma guarda,
senbra che i due aeroplani non abbiano colliso,
perché uno ha cominciato a perdere i pezzi quando
|"altro era gia passato”, pero questa gliela do

cone sensazione e non le so dire quando €& stata
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regi strata guesta  vi deocassett a. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO grazie, allora... PER TO CASAROSA

CARLO pero se m consente, se posso...

CONSULENTE BONAZZI  FRANCO. si. PERI TO CASARCSA

CARLO. i0 quando ho dovuto riguardarm un attino
il manuale di volo per esenpio del Mg 23 a
proposito dell’ultima ma testinonianza fra la
docunent azione ho trovato una traduzione dal
russo del manuale di volo del Mg 23 che parla
proprio della particolarita di conportanmento del
velivol o quando entra in scia, ecco, questo € un
docunento che si pud vedere e si dice al neno per
guesto particol are aer opl ano, no, di ce:
“I"entrata del velivolo gregario nella scia
del | "aereo conducente durante 1o svolginento
della mnovra con apertura di freccia di
guar ant aci nque con fattore di carico 3 e 5 porta
all"aunmento del fattore di carico di 2, 4 — penso
- volt - perché la traduzione - e all’insorgere
di intensivi e fino a PZ uguale 08 e variabili
fattori di carico laterali, percio |’ aunento
del | "apertura di freccia alare e fattore di
carico con il quale si conpie |la manovra porta ad
un aunento di intensita dell’influsso della scia

su, velivolo gregario in relazione a ci0 durante
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lo svolginento di una manovra con fattori di

carico vicino al massinb anmissibile, |’entrata
in scia pudo condurre al superanento del limte
del fattore di carico. Qindi... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO! e lei pud produrre questa

docunent azi one... PERI TO CASARCSA CARLO si si,

no & agli atti. CONSULENTE BONAZZI FRANCO ... per

cortesia? Ah, nolto bene. PERI TO CASARCSA CARLO

Si, €& una traduzione dal russo, del nmnual e russo

fatta da una traduttrice ufficiale. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. se ci indica poi la... PERTO

CASARCSA CARLO i0 ho solo |a fotocopia di queste

pagine e si pud vedere anche perché attraverso,
diciano, i caratteri si pudo piu facilnmente

ritrovare il docunent o. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. grazie! PERI TO CASAROSA CARLO prego!

CONSULENTE BONAZZI FRANCO comunque qui faccio

presente che se un aeroplano e gia al suo
valore... parlianp di aeroplani da caccia, €& gia
a sette G che se questo e il sette Gée il massino
e incontra una turbolenza o qual siasi fenonmeno
esterno che o porta a superare i sette G e lo
porta a otto o nove G e chiaro che si puo avere
un cedinento strutturale quello €& normalissino.

PERI TO CASARCSA CARLO si, mm io0 penso pero che

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 9 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



guesto valore... CONSULENTE BONAZZI FRANCO ma

non c'é& attinenza con il DC9, per favore
Prof essore, questo €& il discorso, cioé se noi
parliam della... di quell’incidente, tornando
all”incidente che lei ha... cui ha fatto cenno, a

cui ha fatto riferimento che ha visto sulla
vi deocassetta, i0o ho visto... m €& capitato di
vedere diversi, non nolti, ma diversi incidenti o
collisioni in volo durante manifestazioni aeree
e ci sono intanto gli errori di prospettiva e non
€ nmai successo, non &€ a ma conoscenza che sia
mai  successo che due aerei si sono rotti senza
toccarsi, sono collisioni a volte anche mnine
dove prende con una parte... un’estremta di un
aeroplano si tocca |’estrenmita dell’altra quindi
anche solo per dieci centinetri ma a quel punto

si sfascia tutto per aria cone direbbe lei.

PERI TO CASARCSA CARLO si, i 0... CONSULENTE
BONAZZI FRANCO ecco, quindi... PER TO CASARCSA
CARLO ...pero io non vorrei che allora a questo
di scorso della cassetta che... alla quale e stato

fatto cenno cosi conme curiosita si desse un pese

che questo non ha. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

ecco, gradirei che lei... PER TO CASAROSA CARLO

ecco, i0 ho detto... CONSULENTE BONAZZI FRANCO
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...Professore... PERI TO CASARCSA CARLO ..."io ho

avut o questa sensazione, si, pu0 essere rivista,

pud essere che non sia vero, ma non €& in base a

quello che é& stata fornulata |’ipotesi di quasi
collisione...”... CONSULENTE  BONAZZI FRANCO!
Prof essore. .. PERI TO CASAROSA CARLC

."...perché quella visione & stata fatta nolto
dopo <che I|la perizia era stata consegnata,

eccetera eccetera... CONSULENTE BONAZZI FRANCO

bene. PERI TO CASARCSA CARLO insomm, quindi...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO Professore... PERITO
CASARCSA CARLO  ...pud essere che lei abbia
ragi one e di ce: “forse c'e stata una
mcrocollisione e non si vede”, va bene...

CONSULENTE BONAZZ| FRANCO ecco. .. PERI TO
CASARCSA CARLO  ...io |'ho solo vista al volo
gquesta cassetta... CONSULENTE BONAZZI FRANCO

bene! PERITO CASAROSA CARLO ...ne ho parlato

solo a titolo cosi di curiosita. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO ecco, ritengo che siccome gli

argonenti di cui stiano parlando, anche dal punto
di vista tecnico sono estremamente inportanti,
forse le senplici curiosita posso fuorviare chi
non €& pratico dell’argonento e posso fuorviare

| "uditorio. PERITO CASAROSA CARLO nma |’ipotesi
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di quasi collisione é& basata su argonentazion

tecniche sono riportate in perizia. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO si si, no m riferisco... PERITO

CASARCSA  CARLO ecco, qui ndi . .. CONSULENTE
BONAZZI FRANCO ...Professore, m riferisco ai
tre casi... PERITO CASARCSA CARLO ...é a quelle

che io m riferisco. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

.ma io m riferisco ai tre casi che lei ha

citato con... PERITO CASARCSA CARLO mm i tre

casi che poi sono due. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

Pr of essore scusi ! PERI TO CASARCSA CARLO

perché... CONSULENTE BONAZZI FRANCO m |asci,

m Jlasci finirel A tre casi che lei ha citato
cone curiosita, forse non sono argonenti
giustanente da portare e citare nentre stiano
par | ando di cose estremanent e serie ed
inmportanti. lo avrei un altra domanda, lei nella
perizia da qualche parte nella perizia viene
citato che nella casistica degli incidenti aere
non risultano situazioni in cui una quasi
collisione, soprattutto se €& avvenuta in quota,
abbia nmai portato alla rottura di elenenti
strutturali del | " aer eo, | ei conferma senpre

guesta sua affermazi one? PERI TO CASAROSA CARLO

si, io cone ho detto, |’'ipotesi di quasi
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collisione e una ipotesi che ha dei punti debol

cone tutte le altre ipotesi chi aranent e,
nell’ultima discussione m pare che io evidenziai
quali a mo parere erano i punti deboli di questa
i potesi e uno di questi €& un po’ la peculiarita
del |’ evento, diciamb, no, quindi €& un evento
abbastanza strano per cui dice: “ma perché puo
essere capitato questo evento, certanente questo
pud essere nesso dalla parte delle critiche che
si pudo fare a questo... a questa ipotesi cone

guel l a della framentazi one del |’ aeropl ano e cone

quella della presenza o neno di velivoli nel
cielo dell’incidente, chiaranmente questi sono
tutti elenenti che fanno si che |’ipotesi di

guasi col lisione non abbia |a sicurezza del cento

per cento. .. CONSULENTE BONAZZ| FRANCO:

quindi... PERI TO CASARCSA CARLO chiaranente...

CONSULENTE BONAZZI  FRANCO. ma non é... PERITO

CASARCSA CARLO ...e se no sarebbe | a sol uzi one,

non é... CONSULENTE BONAZZI FRANCO  si, no,

questo e chiaro, m comunque lei non €& a
conoscenza di statistiche in cui sono state
prese... di incidenti aerei ovvianente, in cui ci
sono state quasi collisioni, non le risulta?

PERI TO CASARCSA CARLO non | e conosco. CONSULENTE
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BONAZZI FRANCO  grazie! PER TO CASARCSA CARLO

non |l e conosco. CONSULENTE BONAZZI FRANCO e | ei

ha esanminato il caso che e stato citato anche da

Prof essore Forsching |'ultima volta, di quel..

di due aerei giapponesi in G appone, un Boeing
747 e un DCl10 che sono passati a dieci netri uno
dall’altro e entranmbi sono tornati a terra, non
ci sono stati danni strutturali, ci sono stati
dei feriti a bordo na per |la manovra evasiva de

Pilota di uno degli aerei per evitare |’altro e
feriti perché sono volati carrelli e altre cose
che erano sull’ aeroplano, ecco lei & a conoscenza

di questo evento? PERI TO CASARCSA CARLO ma i0

non sono a conoscenza di questo evento pero le
dico che i dieci nmetri sono una distanza alle
qual i guesto fenoneno probabilnmente non si
verifica piu, perché noi |o abbianm verificato a
partire dalla distanza e dell’ordine dei cinque
nmetri, perché chiaranente questo dipende anche
dall a di mensi one del | " aer opl ano e qui nd

guesto... se gli aeroplani erano a dieci netri
sicuranente questo fenomeno non € avvenuto.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. ecco, allora... PER TO

CASARCSA CARLO pero se fosse stato a cinque

metri, quattro netri, due netri, il discorso
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sarebbe stato diverso e poi con ali in opportuna
posi zi one, in SOVrapposi zi one al |’ una e

all’ altra. CONSULENTE BONAZZI FRANCO no, allora

una cosa che lei i1inmmgino abbia considerato nel
dare questa risposta che si tratta di due
aeropl ani che pesano trecento e rotte tonnellate,
per cui i vortici di aerei di quel genere |Ii sono
ben piu elevati del vortice di un aereo da caccia
che pesa venti tonnellate e conunque m ha gia..

m ha gia risposto. PERI TO CASARCSA CARLO

guardi, pero un aereo da Caccia che pesa vent
tonnell ate e manovra per esenpio a sei G sono gia

centottanta |le tonnellate. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. no, sianb a centoventi. PER TO CASARCSA

CARLO scusi, a centoventi! CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. ecco, non... quindi... PER TO CASAROSA
CARLO si si, non aunentianmp oltre certi limti.
CONSULENTE BONAZZI  FRANCO.  conunque... PERITO

CASARCSA CARLO.  cioe, wuno degli elenenti che

gioca un ruolo determnate in questo fenoneno,
almeno quello che é& venuto fuori dall e
sinmulazioni che sono state fatte chiaranente
oltre che la distanza che deve essere abbastanza
ridotta ovvianente ai dieci netri |e dico anche

nel nostro caso non sarebbe successo niente, noi
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comnciano a vedere |’inportanza di guest o
fenoneno a partire dai cinque netri, quattro
metri, tre metri, a due netri & molto forte
guesto fenoneno, nma di pende anche dal fattore di
carico al quale opera |’ aeroplano che determ na
| "interferenza cone si |eggeva nel discorso del
Mg, cioe quel valore del fattore di carico €
riferito all’aeroplano che genera |’interferenza
e non quello che determna... che subisce

|"interferenza. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

unultim donanda, nel |’ i pot esi della quasi
collisione, sia lei <che il Professore Held
siccone vedreno il Professore Held separatanente

in gennaio, |le chiedo un chiarinmento, voi avete

portato avanti congiuntanmente questa i potesi
da... fin dal 94 attraverso poi successivanente
fino al 99 diverse... diverse relazioni tecniche
e visto che il Professore Held € un esperto di
mssili e di teste di guerra, e nella quasi

collisione né i mssile e né teste di guerra sono

coinvolte, quale era il ruolo del Professore
Hel d? PERI TO CASAROSA CARLO dunque, il ruol o del
Professore Held era, dicianp... tutto sta alla

base se ci sta la fanbsa nota aggiuntiva, €

chiaro, quindi se nella nota aggiuntiva, quella
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fu firmata anche dal Professore Held perché
riteneva che |’ esplosione non avesse elenenti
cosi certi da potere essere indicata cone
soluzione e riteneva che una soluzione diversa
tipo la quasi collisione pudo essere stata una di
quelle ma non certanmente... poteva essere presa
in considerazione proprio in virtu del fatto che
la prima soluzione non era... non era inportante
e quindi lui si e associato poi a tutte le
successive richieste di chiarinento, alcune delle
qual i ri guardavano | a f ranment azi one

del | "aeroplano, le tracce di esplosivo e tutte

gueste cose, altre riguardavano |a quasi
collisione, altre riguardavano anche le... le
teste di guerra del mssile e.. e pero
chi aranmente  per guanto riguarda |a quasi

collisione scrivevo 10, per quanto riguarda

|"altro scrivevo |ui e approvava |ui, ecco,
guesto era il ruolo che noi avevanb in tutta
guest a oper azi one, sull a quasi col li sione
certanente il Professore Held non ha una grossa
esperienza, per o aveva esperienza
nel |’ individuazione di tracce sia di inpatti di

mssile e sia di inpatto di schegge da mssile,

sia di espl osi oni Su. .. CONSULENTE  BONAZZI
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FRANCO. quindi nella... PERI TO CASARCSA CARLO

...sugli altri elenmenti del relitto e quindi |ui

col | aborava per quella parte. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO, qui ndi nella quasi collisione il
Professore Held si & limtato a siglare quanto
era stato elaborato e redatto da lei. PERITO

CASARCSA CARLO ha Jletto e ha approvato.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO si, nma non essendo | ui

uno specialista in neccanica del volo e in
pratica lei che é... il Professore Held non é
entrato nelle questioni di neccanica del volo?

PERI TO CASARCSA CARLO cioé non ha svolto...

CONSULENTE BONAZZ| FRANCO, chi edo. PERI TO

CASARCSA CARLO ...calcoli in quel senso, ecco.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO  grazie! 1o avrei

termnato e ora ¢’ é |’lngegnere Mezzanotte. AVV.

DIF. NANNI: Presidente, m consente, chiedo scusa

anche all’lngegnere, soltanto questa volta una
ma curiosita dopo quelle... questa cassetta c'é

agli atti, quella del telegiornale? PRESIDENTE

non ho idea, insonmma... AVV. DIF. NANN: possianp
magar i nel frattenpo che |’ esane prosegue
chiedere al Mresciallo... PRESIDENTE: si, ora
vediano se... VOCl: (in sottofondo). Aw. D F.
NANNI :  no, perché m senbra strano, voglio
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dire... PRESIDENTE: si. AW. DU F. NANNI: ...il

Gudice Priore ha fatto nolti accertanenti e

abbi anb interviste e cose... PRESIDENTE: |0 so.

AW. DIF. NANNI: ...quindi ci dovrebbe essere.

PRESI DENTE: non ho idea, non ho idea. AW. D F.

NANNI : grazie! PRESIDENTE: prego, pud0 andare

avant i i ntanto, puo i ntanto. .. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO  buongiorno, parla Mezzanotte.

lo vorrei concentrarm proprio sugli aspetti
tecnici della quasi collisione che sono trattati
nella perizia tecnica a cui si e riferito poco fa

il Professore Casarosa, prenetto solo una cosa

che |1’argonento ovvianmente e conplesso perché
coi nvol ge aspetti strutturali, aspetti
aerodinamci, aspetti di nmeccanica del volo,

cerchero in queste domande di mantenerm sugli
aspetti veranente fondanentali in nodo che la
di scussi one possa essere seguita anche da chi non

e specialista. PRESIDENTE: chiedo scusa, siccone

noi non |l a conosciano, ci puod indicare qual é la
sua specializzazione, cosi intanto ci orientiano

un nonmento anche sul... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO certo, si certo. PRESIDENTE: ...ecco,

tenore delle domande, soltanto per questo.

CONSULENTE  MEZZANOTTE  PAOLO dunque, I 0. .
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PRESI DENTE: solo per questo notivo, ecco.

CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO dunque, i 0

personal nente sono |Ingegnere Aeronautico, ho
avuto una breve esperienza all’universita subito
dopo la laurea, ho lavorato trentuno anni alla
“Air Macchi” di Varese e sono stati responsabile
fral altro del progetto prelimnare e quindi ho,
credo, una formazione tecnica non specialistica
ma relativanente anpia e questo €& il notivo per

cui m trovo a trattare questi tem . PRESI DENTE:

si si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO e attual nente

svolgo... PRESIDENTE: si, no no, era soltanto

proprio per avere una conoscenza della sua

figura. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO certanente.

PRESI DENTE: ecco, grazie, prego prego! CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. attualnente svolgo attivita

didattica fra |'altro al Politecnico di Ml ano

PRESI DENTE: va bene. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO:

al | ora, il prino aspetto sul qual e vorrei
concentrarm. .. Si sent e? PRESI DENTE: Si .
CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  ...sul quale vorre

concentrarm € |’aspetto struttura e vorrei fare
riferimento alla figura che si trova nella
perizia tecnica alla figura 4 65 in cui ¢’ €& uno

spaccato della sezione che si €& poi rotta in
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volo, quindi la prima parte delle me domande
sara dedicata proprio alla resistenza strutturale
e al nodo conme questa resistenza strutturale e

stata cal col ata. PRESIDENTE: si, un attino che |la

mettiamp |1 sul... CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO
certo. PRESIDENTE: ecco si, cosi la possianop
vedere. VOCI : (in sot t of ondo) . CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO posso continuare? PRESI DENTE

prego, si si prego! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLQO

allora la prim domanda riguarda questo fatto,
nella perizia tecnica & riportato un val ore del
nomento di rottura a carico inverso, che & quello
che ha provocato effettivanente il collasso, di
poco neno di diecimla chil ogranm netro,
novemla e ottocentosettanta, se ricordo bene,
per |a precisazione, si trova nella parte quarta,
qui ndi questo & un valore che e stato calcolato
con riferimento alla Boeing design nmanual 86-B1,
allora la ma prinma donmanda & questa, si tratta
di un dato cruciale in tutta |a determ nazione
delle... degli eventi che hanno portato alla
perdita dell’aeroplano, in particolare nella

i potesi di quasi collisione, la prinma domanda e

guesta, sono stati fatti degli accertanenti
presso gli enti di certificazione per sapere
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quali carichi hanno... quali erano i carichi di
certificazione dell’ aeroplano, in particolare
dell”ala e ancora piu in particolare di questa
sezi one, vorrei sapere perché sono stati
calcolati e se sono stati verificati con gli enti

di certificazione. PERI TO CASARCSA CARLO dunque,

e... no con gli enti di certificazione ovvianmente

non sono stati verificati... CONSULENTE

VEZZANOTTE  PAOLO perché ovvianmente? PERI TO

CASARCSA CARLO  é stato... CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO. perché ovvi anente? PERI TO CASAROCSA CARLO

prego? CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO perché

ovvi anent e? PERI TO CASARCSA CARLO no, non stati

verificati, perché non sono stati verificati con
gli enti di certificazione, perché le dico, il
calcolo che e stato fatto una volta appurato che
nella ipotesi di quasi collisione, il nonmento
massimo si verificava in corrispondenza di quella

sezione che si trovava piu o nmeno a quella

di stanza, e stato valutato con il nanual e Boei ng,
di progettazione, quale era il carico critico di
quel I a. .. di quel I a sezi one. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO  si. PERITO CASARCSA CARLO &

stato verificato <che il carico critico di

cripling (s.d.) era dell’ordine di nove e rotte
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tonnellate... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  si,

Prof essore, perd non era questa |la domanda, m
scusi, la prim domanda era questa, se sono state
fatte delle wverifiche, dei cari chi a cui
| " aeropl ano poteva effettivamente resistere, cosi
come forniti dalla “Douglas” agli atti di

certificazione... PERI TO CASARCSA CARLO no,

queste verifiche non sono state fatte, & stata
fatta | a verifica specifica in quel | a

situazione... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. potre

sapere se questo era possibile e se era possibile

perché non e stato fatto? Perché il notivo di
guesta domanda... PERITO CASARCSA CARLO  non
| "abbianb ritenuto... non |’ abbianmp ritenuto

necessario farlo, perché se abbianp verificato
che in quella sezione si verificava un nonento
flettente massinob, abbianb verificato con i
nmetodi classici della progettazione, del manuale
Boeing qual era il <carico critico in quella
sezione e abbiamp verificato se il nonento
flettente poteva superare quel valore di carico

critico, per avere... CONSULENTE ~ MEZZANOTTE

PAOLO e a ne senbra... PER TO CASARCSA CARLG

per avere una indicazione se il fenoneno era

consi stente, perché se chiaranente ci fosse stata
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differenza forte fra questi valori si sarebbe..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco, allora a ne..

PERI TO CASARCSA CARLO ... potuto dire..

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO a ne senbra che

guesta azione avrebbe dovuto essere svolta e le
dico anche il notivo, entrando in dettaglio ne

val ore che viene citato nella perizia tecnica, di
quasi diecimla chilogramm netro, potrei sapere
con riferinmento al Boeing design manual 86-B1,
qual i sezioni sono state wusate per questo

cal col 0? PERI TO CASARCSA CARLO e i0 questo non

me |o ricordo, ora bisognerebbe rivedere tutti i
calcoli e rivedere... conunque posso dire che un
anal ogo calcolo fatto presso |’ Aeronautica Macch

usando... ha dato un valore in quella sezione
dell’ordine delle wundici... un valore critico
del |’ ordine delle dieci, undici tonnellate netro,

quindi 1 valori sono abbastanza... CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO. nove e ottantasette. PER TO

CASARCSA CARLO nove e ottantasette. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ...dei manuali... Boeing design

manual 86-Bl che vengono proprio dall’ Aeronautica
Macchi, |i ho qui con ne, quindi volevo possianp
andare a vedere anche ||a singola sezione

comunque |le vorrei dire allora anche un'altra
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cosa, cioe noi abbianp rifatto i conti con
riferinento alle sezioni 6 2 2 per quanto
riguarda i cripling correnti e alla sezione 3 11
per guanto riguarda il calcolo dell’area
col l aborante, il valore che viene a noi, per i

nomento flettente di collasso, perché immagino
che quello sia stato calcolato in questa..

PERI TO CASARCSA CARLO qui € stato calcolato

quello di stabilita, cioé di cripling, non di
col | asso, ci oé il col I asso per cripling

ovvi anent e. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO di

collasso per cripling certanente, infatti Ila
sezione 6 2 2 si riferisce alla determ nazione
degli amm ssibili... del... delle sollecitazion

che portano al collasso per cripling dei correnti
e la 3 1 1 & quella relativa al calcolo delle
aree collaboranti, il calcolo rifatto in base al
Boei ng design manual e con riferinmento a queste
due sezioni a noi ha dato un risultato di

trentottom |l a novecent oci hquant a chi | ogramm

nmetro, che e il quadruplo di quello che viene
riportato nella perizia tecnica, i dettagli di
guesto calcolo sono riportati in un docunento,

che ci riserviano di consegnare, proprio numero

per nunero, |e chiederei anche... PER TO CASARCSA
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CARLO ora io... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO |e

chi ederei... PERI TO CASARCSA CARLO ora non

ricordo, si puod... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

...anche di fornire successivanente... PERI TO

CASARCSA CARLO si pud controllare chiaranente

guesti val ori. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco,

| e chiederei poi successivanente di fornire anche
[ dettagli dei cal col i che hanno portato

i nvece... PERI TO CASARCSA CARLO i calcoli credo

siano stati fatti con un programma di cal col o,
tra |"altro dico che non |i ho fatti 1o questi

calcoli, perché quindi vengono... CONSULENTE

MEZZANOITE PAOLO.  certo. PERI TO CASARCSA CARLO

...da esperto strutturista. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO certo. PERI TO CASARCSA CARLO cone i

calcoli di aerodinam ca vengono da un esperto di

aerodi nanm ca ovvi anente. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO certo, certo, perché vede il notivo €
nolto senplice, se il wvalore che noi abbiano

ricalcolato €& corretto, vorrei nostrare come

diventa |la situazione in... con riferinento al
confronto... PERITO CASARCSA CARLO posso. . .
CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO ...fra il nonento

flettente di rottura carico inverso, che noi

abbiano ricalcolato, e quello invece applicato
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che viene riportato nella perizia tecnica, questo
lo vedianp in questo... in questo nuovo grafico
ed & chiaro da questo nuovo grafico che il
nmomento  di rottura € superiore al nonment o

applicato, quindi in base ai carichi statici la

sezione non Si ronpe, ecco questo e il
riferinento, | ei ri conoscera Professore Ila
figura... PERI TO CASARCSA CARLO Si Si .
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ...della perizia

tecnica, quella curva a gobba che si vede
chiaranente e il nonento, |la curva di nonento
flettente a carico inverso, |la sezione dove |’ala
Si € rotta e a cinque netri e mezzo
dal |’ estremita ed € indicata dalla croce blu, i

valore <calcolato nella perizia tecnica del

monmento flettente di rottura e indicato dalla

freccia che si vede in basso. PER TO CASARCSA

CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  quello

ricalcolato da noi €& indicato dalla linea rossa
in alto, chiaranente il nuovo nonento flettente
di rottura €& superiore al nonento applicato,
natural mente parlianpo di carichi statici, poi

entrereno anche nella determ nazione dei carichi

statici e negli eventuali fattori dinamci
quello & un altro... €& un altro capitolo, okay,
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guesta era la prima... PERI TO CASARCSA CARLO no,

vol evo... volevo dire che... questo, se quello ¢
il valore di nonento flettente ha distanze nolto
el evate, se lei guarda altri grafici si vede che
se la distanza passa dai quattro netri a due
metri, quel nonento passa da quel valore a oltre
venti tonnellate per netro, quindi se si va a un

nmetro puo essere che... insomm, il... CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO. ecco, su questo... PERITO

CASARCSA CARLO il senso di tutto questo discorso

e che questo era un problema che poteva... che
poteva esistere, cioé i valori che si trovavano
non erano conpletanente al di fuori di tutta

la... CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO ecco

Pr of essore. .. PERI TO CASARCSA CARLO t enendo

conto che c’ erano diverse variabili in gioco,
perché le variabili in gioco sono il fattore di
carico al quale opera | aeroplano interferente e
noi |’ abbiamp posto uguale a uno, quando invece
potrebbe essere anche sette, insonmma non |o so, e
si pudo andare Ili... e la distanza... e la
distanza fra i due aeroplani, che noi abbiano

visto che gia da quattro netri dava dei valori

estremanente elevati, passando a due netri i
val ori ... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO
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Prof essore... PERI TO CASARCSA CARLO ...oltre che

r addoppi avano, a un nmetro sarebbero stati

eccezional mente piu grossi. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO |e chiedo scusa, ma lei sta anticipando
argonenti che avevo intenzione di trattare...

PERI TO CASARCSA CARLO ah, va bene. CONSULENTE

VEZZANOTTE  PAOLC ... successi vanent e, per ché

guesto €& soltanto quasi un prologo, tutto il
resto & dedicato proprio a questi aspetti, il mo
conpito qui €& proprio quello di dinobstrare che il
probl ema non poteva porsi, spero di riuscire a
di nostrarl o. Una seconda consi derazi one e questa,
ritornando alla figura precedente... PERI TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

...quella relativa alla sezione, questa figura
non nostra un bordo di attacco resistente, quindi
il calcolo che noi abbianmp rifatto & stato fatto

in base a questa figura, da quello che risulta a

noi, anche dalla... da quello che abbianp visto
sul relitto e da quello <che <c¢'é& nella
bi bliografica tecnica, il bordo di attacco
dovrebbe essere resistente, lei ci puo... perché

su questa... PERITO CASAROSA CARLO no, noi ci

siamp riferiti a questa sezione e... il bordo di

attacco non | o abbianmp considerato. CONSULENTE
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VEZZANOTTE PAOLO. m scusi, non ho capito? PERI TO

CASARCSA CARLO il bordo di attacco non |o

abbi anb considerato, ci sianp riferiti a questa

sezi one resi stente... CONSULENTE VMEZZANOTTE
PAOLO ecco, e il bor do di attacco
contribuirebbe... PERI TO CASARCSA CARLO non so

se contribui sce. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. no,

il bordo di attacco contribuirebbe ulteriornente
ad aunentare la resistenza della sezione, questo
m senbra ovvio, e il DC9 dieci, di questi
versi one non aveva gli slade del bordo di attacco
che sono stati i ntrodotti in una versione
successi va, qui ndi il monmento flettente di
rottura che noi abbianp ricalcolato €& ancora
inferiore a quello reale, perché il bordo di
attacco contribuisce non in nodo trascurabile,
questa €& |’altra considerazione. Un ulteriore
consi derazione che vorrei introdurre prim di
com nciare a parlare dell’ argonento dei carichi é
guesto, vorrei nostrare questa figura nella quale

| ei riconoscera sicuranente un’altra delle figure

della perizia tecnica su cui io ho tracciato
un... due linee rosse per i notivi che le diro
fra un nonmento, questa figura nostra il grafico
dei nmonment i flettenti, rel ativi a diverse
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situazioni del DC9, una di queste situazioni e
quella del DC9 isolato, con |e convenzioni
adottate nella... nel |l indagine tecnica il
nonento flettente in condizioni di volo normale a
un G era negativi, e quindi questa €& proprio la
figura alla quale m riferisco adesso, se andi ano
a vedere il nomento flettente che agisce nella
sezione che si €& rotta in queste condizion

|l eggianmb in questa figura, ecco il Comandante
Bonazzi lo sta nostrando, circa quaranta,
guar antaci nque mla chilogramm netro, ovvianente
nel senso di tendere le figure inferiori con..

e figure superiori cone & nornmale in un volo di

croci era. PRESIDENTE: chiedo scusa, no soltanto

per. .. quelle due linee rosse sono state

aggi unte? CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO aggi unte,

aggiunte... PRESIDENTE: ecco, no, questo per..

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ...certanente, ho

usato il colore rosso proprio per... PRESIDENTE

siccome non ce |’avevanp noi nell’originale.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO certanente, ho usato

il colore rosso e cone |lo user0o in tutte quelle
successi ve, proprio per evi denzi are. .

PRESI DENTE: ho capito. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE

PAOLO ...le aggiunte rispetto alle figure su cu
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sono sovrapposte, che sono tratte dalla perizia
tecnica. Allora nella sezione che si é& rotta e
che e post a a ci nque metri e nmezzo
dal |l " estremta, noi |eggianp un valore di nonento
flettente di guar ant aci nquemn | a, quarantam | a
chilogramm netro, ora m risulta che... per
averl o usato anch’io, che il programma di cal colo
che €& stato wusato per deternminare queste
sollecitazioni sia di tipo potenziale, cioe m

correggo non ho usato |lo stesso programma del

Prof essor Casarosa, pero ho usato il cal... 402
che... (inconpr. per voci sovrapposte). PERI TO
CASARCSA  CARLO che erano par agonat i e
andavano. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...che ¢
stato confrontati in quel | a pubbl i cazi one
I.CAS., a cui si e riferito il Professor

Casarosa. Allora m risulta che in queste
condi zioni, salvo che non ci siano effetti
straordinari di sgretolamento di presenza della
fusoliera o di altre case che potra dire il
Prof essor  Casarosa, e sollecitazioni si ano
i nearmente di pendenti dalla incidenza, dal
fattore di carico e cosi via, quindi se noi
andianp a un fattore di carico positivo di 1,5 G

invece di quarantamla avreno sessantamla, se
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andianp a un fattore di carico negativo di 1,5 G
avreno con segno invertito sessantam | a
chi | ogramm netr o, ora | a condi zi one di
certificazione delle Far 25 degli aeroplani di
guesta cl asse, i npone proprio che la loro
resistenza si estenda fino a carichi negativi e
fino a pesi superiori rispetto a quelli di
crociera, che noi stianop considerando, ha un
fattore di carico di nmeno 1,5 G quindi Ila
conclusione €& questa, che in condizioni,
richiesta dalla certificazione, quest’ala secondo
guesto grafico riportato nella P.T., doveva avere
nella sezioni di rottura una resistenza superiore
ai sessantamla chilogranm netro, secondo gl

stessi dati della perizia tecnica, quindi a
maggi or ragione m senbra ovvio che non poteva
ronpersi a diecimla chilogramm netro, cone
riportato nella perizia tecnica, ecco i0o ho

finito... PERI TO  CASARCSA  CARLO Si Si .

CONSULENTE WMEZZANOTTE PACOLO ...non so se il

Prof essor Casarosa... PERI TO CASARCSA CARLO mm e

chiaro che qui vengono riportati ora... noi

abbianpb fatto questi calcoli e io dovrei rivedere

un attinmo tutti quelli che sono stati fatti da
voi ... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO no no...
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PERI TO CASARCSA CARLGO  ...perché cosi su dei

pi edi non & che... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

no no, ma non... PERI TO CASARCSA CARLO non sono

calcoli senplici... CONSULENTE NMEZZANOITE PACLO
no, m scusi! PER TO CASARCSA CARLO ...che si
possono ovvi anente. .. CONSULENTE VEZZANOTTE

PAOLO, no no, m SCuUsi Pr of essor el PERI TO

CASARCSA CARLO  eh! CONSULENTE MEZZANOITE PACLO

ma qua non c'e nessun calcolo fatto da noi,

questi calcoli sono tutti... PER TO CASARCSA

CARLO. cioe quest’ala non e stata sollecitata...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ...della perizia

tecnica. PERITO CASARCSA CARLO non €& stata

sollecitata conme da progetto, m e stata
sollecitata in nodo conpl etanente diverso, cioe

con un carico che da un parte si €& invertito e

dall"altra... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  non
e... PERITO CASARCSA CARLO ...é ritornato,
quindi 1o dovrei... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO
non e questo. .. PERI TO  CASARCSA CARLO.

...controllare a questo punto conme sono state
valutate |le caratteristiche di rottura di quella
sezione, se €& stato nmesso in conto, la tipologia
di versa di questa... di queste caratteristiche di

carico alle quali €& stata sottoposta. CONSULENTE
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MEZZANOTTE PAOLO Professore m scusi! PERITO

CASARCSA CARLO.  dovrei far rigirare un attino i

progr anmm e rivedere le cose. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO no, lei... m scusi Professore,

lei sta andando fuori tema perd, qua non c’é
nessun calcolo fatto da noi, questi sono dati

della perizia tecnica, & una figura della perizia

tecnica... PERITO CASARCSA CARLO si  si, si
certanmente. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ...sulla
quale io leggo un dato, dinentichi il fatto che
noi abbianp fatto dei calcoli, noi non abbianp
fatto nessun calcolo, i0 Ileggo quarantamla

chilogramm netro a un G le dico a neno virgol a
uno e ci nque. .. 1,5 G condi zi one di
certificazione sessantamla chilogranm netro, a

parte il segno ovvianente... PER TO CASAROSA

CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. ... qui ndi

["ala non puo ronpersi a diecimla chilogramm
nmetro, non secondo i nostri calcoli ma secondo i
dati che voi avete riportato nella perizia

tecni ca. PERI TO CASAROSA CARLO dico che pero la

distribuzione dei carichi e diversa. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. no, questo e il DC9 isolato.

PERI TO CASARCSA CARLO cioe e una distribuzione

di carico... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. questo
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il DC9 isolato... PERI TO CASARCSA CARLO se va a

meno €& una distribuzione ancora di carico
uni fornme, quindi c’e una distribuzione di carico
conpl etanente diversa, che sollecita la struttura

in nodo di verso, in questa ipotesi... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO Professore non stiano parlando

di guasi col | i si one, stiano par | ando di
condi zioni di certificazione dell’ aeroplano nella
gual e non ci sono altri aeroplano in giro intorno
al DC9, questa €& la distribuzione di nonmento
flettente sull’ala dell’aeroplano in crociera,
che deve corrispondere alle condizioni di
certificazione, non c’e nessun aeroplano nei

di ntorni . PERI TO CASARCSA CARLO esatt anent e,

pero questa qui € sul... e valutata quando |’ala
e flessa verso |'alto per il carico nornmale.

CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO. certo. PERI TO

CASARCSA CARLO quest’altra invece |’ala €

def | essa nell altro senso, con un carico
anomal 0. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco
allora m dica... PER TO CASARCSA CARLO ...che

non €& quello richiesto. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO allora m dica lei, in quell altro senso a

gual e nonento flettente arriva. PER TO CASAROSA

CARLO. e quell’altro senso arriva al nonmento
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flettente che € indicato Ii in figura. AVW. DIF.

BARTOLO (voce |lontana dal mcrofono). CONSULENTE

MEZZANOITE PAOLO. no no... PERI TO CASARCSA CARLO

no, queste non sono... AW. DIF. BARTOLO (voce

lontana dal mcrofono). PRESIDENTE: Avvocato

Bartolo... PER TO CASARCSA CARLO non sono delle

formul ette queste senplici... PRESIDENTE: ...lei

€ in grado scientificanente intervenire? Non

credo. AW. DIF. BARTOLO no. PER TO CASARCSA

CARLO. non sono queste fornulette senplici...

AW. D F. BARTOLO (voce |ontana dal m crofono)

...intervenire sulla base del buon senso, m era
parso di capire che ieri il Professor Casarosa
sostenesse, anzi ieri il Professor Casarosa ha
sostenuto per circa nmezz'ora che quanto diceva i

Prof essor Forsching, chiedo scusa all’lngegnere

se interronpo, non poteva essere condivViso,

perché tutto quanto il cal colo andava fatto sulla
base di quei dati oggettivi che veniva... quei
paranetri oggettivi che si ri cavavano dal

manual e, giusto? Oggi che si sta dicendo noi la
stessa cosa, se non vado errato, il Professor
Casarosa dice che noi non possianp piu ragionare
con quelle fornmule e con quei dati oggettivi,

perché dobbiamp tener conto di quel fattore
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eccezional e che sar ebbe rappresentato

dall"interferenza che distribuisce il peso in
mani er a di ver sa, quel l o che di ceva ier
Forsching, io sono un profano saro total nente

sprovveduto di nozioni tecniche, ma sulla base
del buonsenso era quello che diceva Forsching
guando di ceva: “si € aperto uno squarcio
nell’ aereo, non m puoi venire a dire che sulla
base del manuale di volo quell’aereo non poteva

inbardarsi in un certo nodo’. PER TO CASARCSA

CARLO no, Avvocato, |la cosa & diversa. AW. D F

BARTOLO chiedo scusa per | "interruzione...
PERI TO CASARCSA CARLO si, ma. . . AVV. DI F.
BARTOLO V) | asci o ora alle vostre
scientifiche... PERI TO CASARCSA CARLO no,
vorrei... vorrei chiarire quello che Ilei ha

detto, perché non e esattanente cosi, cioé quello
che abbianp potuto fare ieri effettivanente si
poteva vedere con delle espressioni estremanente
senplici, ma il discorso non é& quello che non
poteva... quello che |’ aeroplano non poteva
i mbardare per effetto di quel fenoneno che ha
introdotto il Professor Forsching, abbianp detto:
“quell o va bene”, detto quello il problema era un

altro Avvocato, era quello che era la velocita
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angolare di rollio che non poteva raggiungere

quei valori, perché |'ipotesi che ha fatto il
Prof essor Forsching... AW. D F. BARTOLO (voce
| ont ana dal m cr of ono) ... dal manual e.

PRESI DENTE: ma io0 penso, scusi, perché dobbiano,

Avvocato Bartolo non ho capito perché ora
dobbianmb dirottare, cosi perdiano il filo.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO conunque Professore

la. .. PRESI DENTE: qui ndi andi ano. . . PERI TO

CASARCSA CARLO eh, | a donmanda era questa, qui in

questa figura che € la 9 73 m pare, si e quella

& si. PRESIDENTE: si. PERI TO CASAROSA CARLO eh,

qui ndi si vede che quando |’ aeropl ano va in quasi

collisione <c¢c'e& una... CONSULENTE NMEZZANOTTE

PACLO. no no, m scusi , | ei sta andando
conpl etanente fuori tema Professore, non stiano
parl ando di quasi collisioni, stiano parlando di
caratteristiche strutturali dell’aeroplano, senza
che ci sia in giro nessun altro aeroplano. PERI TO

CASARCSA CARLO esatto, all ora guando

| " aeropl ano. .. CONSULENTE ~~ MEZZANOTTE PAOLO

qui ndi dinmentichi per piacere tutte |le curve che
si riferiscono alla quasi collisione e prenda in

esanme soltanto |l a curva... PER TO CASARCSA CARLO

solo quella... CONSULENTE  VMEZZANOTTE PAOLO
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...relativa al noment o flettente. .. PERI TO

CASARCSA CARLO. solo quella bassa che lei ha

detto. CONSULENTE MVEZZANOTTE PAOLO c..dn

croci era. PERI TO CASARCSA CARLO quel l a. . .

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO e m dica allora,

per piacere, qual e il nmonmento flettente... AVV.

P.C. BENEDETTI: no, scusi, m scusi, ora faccia

finire, per piacere, perché stava... AVW. D F.
BARTOLO (voce |ontana dal mcrofono). AW. P.C

BENEDETTI: ...sulla base della sua... AW. D F.

NANNI : basta Presidente per favore. AW. P.C

BENEDETTI: no, stava rispondendo... PRESIDENTE:
no. .. AWV, P. C BENEDETTI : o Pr of essor
Casarosa. PRESIDENTE: ...per cortesia... AV

DIF. NANNI: (voce lontana dal mcrofono). VOC:

(in sottofondo). AW. P.C  BENEDETTI: stava

ri spondendo il Professor Casarosa... AVV. DIF.

NANNI : ...m e cosi evi dent e! AVV. P. C

BENEDETTI: no... AW. DI F. BARTOLO lei non deve

intervenire. PRESIDENTE: va bene, allora per

cortesial! AW. P.C. BENEDETTI: no, io... (voce

lontana dal mcrofono). PRESIDENTE: e allora

spegni ano tutti! VOCI : (in sot t of ondo) .

PRESI DENTE: Avvocato Bartolo per cortesia, per

cortesia. AW. DIF. BARTOLO (voce |ontana dal
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m crof ono). PRESI DENTE: per cortesia. AW. P.C

BENEDETTI: stianb sopportando tutti quanti..

PRESI DENTE: per cortesia! Spegniam i... VOCO.:

(in sottofondo). PRESIDENTE: per cortesia, per

cortesia, allora continui, scusi, Ingegner, non

ricordo il nome. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO no,

il mo punto €& questo, non stianp parlando di

gquasi collisione adesso, stianp parlando di

caratteristiche di resi stenza Sstrutturale
dell"ala del DCo. .. PERI TO CASARCSA CARLO
esattanente, allora. .. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE
PAOLO ...sulla quale io vorrei fare... farle

guesta domanda Professore. PER TO CASAROCSA CARLO

si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. guardiamp in

guesta figura soltanto quella curva a cui abbiano
fatto riferinmento un nonento fa, che riguarda le
condi zioni di volo in crociera del DC9, quindi a
un G nella sezione che si e rotta noi trovianp a
guesto punt o abbi anmo detto quarantam | a
guarantacinque mla con |a precisione che si puo
| eggere chilogramm netro di sollecitazione, dato
il nmetodo che é stato usato io... le posso dire
io che, a neno che lei non m dica che ci sono
dei fattori stravolgenti che non riesco a vedere,

a 1,5 G sianb a sessantam | a, settantam | a
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chilogramm netro, senpre a fattori di carico

positivo, a fattori di carico... PER TO CASARCSA

CARLO. senpre a fattori di carico positivo.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO a fattori di carico

negati vo, che e quel l o richiesto dal | a
certificazione, noi avreno, a neno che lei non m
dica che ci sono dei fattori stravolgenti che io
non riesco a vedere, noi avreno gli stessi valor

canbiati di segni, e che quindi visto che guesta
e una condizione di certificazione, secondo gli
stessi dati della perizia tecnica |I’ala del DC9
deve raggi ungere sessantam | a, settantam | a
chilogramm nmetro senza ronpersi e quindi non puo
ronpersi a diecimla chilogrammi netro cone e

scritto in perizia tecnica. PER TO CASAROCSA

CARLO il problema che io dico & che quando |ei
passa da fattori di carico positivo a fattori d

carico negativo a tutta |’ala che e... che &
sollecitata in un certo nobdo, qui invece €& una
sol | ecitazi one concentrata su quella sezione che
di pende da un andanmento anomal o dei carichi che
danno solo in quella sezione questo... questo

val ore. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. nma m Scusi,

qual € |’ andanmento... PERI TO CASARCSA CARLO va

be’, e questo é... CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO
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...anomal o... PERI TO CASARCSA CARLO e questo e

gquello che le dico, poi... CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO nma qual é |’ andanento anomal o dei carichi,

noi stiano... noi non stiano... PER TO CASAROCSA
CARLO. |’ andanento anonmalo €& quello che &
riportato alla pagi na. . . qualitativanente
riportato alla pagina... alla figura 9 e 66 e

guantitativanente quello che viene fuori dai

grafici della figura 9 e 72. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO allora lei sta parlando di

gquasi collisione ovvianmente. PER TO CASAROSA

CARLO. beh, qui c é& tutto... c'e il paragone

dell’uno e dell’altro. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. ecco, ma i0 non riesco... PER TO CASARCSA

CARLO. in guasi col lisione... CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO Prof essore non riusciano...

abbi anb un problema di comnuni cazione, i0 non sto
parl ando di quasi collisione, io sto parlando di
resistenza strutturale del DC9, poi arrivianp
alla quasi collisione che é& tutto un altro
capitolo, la ma conclusione da quello che ho
sentito fino adesso € che c’é una pal ese evidente
macr oscopi ca incongruenza fra gli stessi dati
riportati in perizia tecnica in termni d

momento flettente di rottura e nmonento flettente

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 43 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



applicato, il... wuno dei due non pud essere
giusto, cerchero di dinobstrare che nessuno dei

due & giusto nel seguito delle... PER TO CASARCSA

CARLO_ vedi ano. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO

...delle me donande. PERI TO CASARCSA CARLO

faccia guest a di nost razi one. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO a questo punto tornianmp sulla

figura, per favore, relativa alla sezione, io0
vorrei farle un’ altra domanda relativa a questa
sezione, anche se da quello che... che lei m ha
detto probabil mente non ha risposto, pero vorrei
far notare wun altra cosa, se lei applica il
momento di rottura riportato in perizia tecnica,
circa diecimla chilogramm metro a questa
sezione, lei ricorda quali sollecitazioni si
ottengono sui correnti e sulla lamera, perché

gueste sollecitazioni... PER TO CASARCSA CARLQO

si, non... CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO ...Se

fosse giusto questo valore sarebbero quelle di

coll asso. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG no, mm

gquesta € wuna... €& un cedinento per instabilita

del I’ equiliblastic... CONSULENTE VEZZANOTTE

PACLO certanmente. PERI TO CASARCSA CARLO

...della sezione. CONSULENTE WMEZZANOITE PAOLO

certamente. PERI TO CASAROCSA CARLO quindi... ora
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io non m ricordo quali sono le tensioni che
erano state verificate, bisognerebbe rivedere

tutti... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO Pr of essore

il procedinento del Boeing design manual per il

calcolo della... PERITO CASARCSA CARLO & stato

utilizzato quello. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

...della resi stenza passa attraverso | a
det erm nazione delle tensioni, quindi quello e
uno dei dati che devono essere stati calcolati

PERI TO CASARCSA CARLO qui e stato nesso il

val ore globale della... del nonento... CONSULENTE

VEZZANOTTE PACLO ecco, beni ssi no. PERI TO

CASARGCSA CARLO . ..nmassino. .. CONSULENTE

MEZZANOITE PACLO beni ssi no. PERI TO CASARCSA

CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ecco, ioO

le posso dire... PERI TO CASAROSA CARLO dovrei

rivedere, dovrei fare... rivedere il cal colo, non

ce |I"ho qui questi dati ovvianmente. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. ed e wuna verifica che puo

essere fatta in nodo estremanente senplice, i0
| "avevo fatta prima di ricorrere al Boeing design
manual , il risultato... perché basta calcolare i

nmomento flettente, il nodulo di resistenza e si
tira fuori inmmediatanente la sollecitazione, le

sol |l ecitazioni che vengono fuori in questo nodo
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sono circa dieci chili al mllinmetro quadrato a

conpressione e otto chili al mllimetro quadrato
a trazione, secondo nme... no, vorrei chiedere il
suo parere su questi... su questi valori, le
senbrano valori ragionevoli per il collasso di
una sezione di un... PERITO CASAROCSA CARLO

dovrebbero essere superiori a questi valori.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO infatti dai nostri

calcolo poi risulta dal Boeing design manual che
il collasso avviene senpre a valori di
sol |l ecitazione superiori ai trenta chili al
mllimetro quadrato, e questa e un’altra prova
del fatto che il wvalore riportato in perizia
tecnica non pud essere corretto. GCkay, questo
chiude la prima parte delle me domande, vorrei
passare a questo punto alla seconda parte che
riguarda proprio i carichi applicati all"ala, e
la prima cosa... la prima considerazione che
vorrei fare €& relativa a un'altra figura della
perizia tecnica che € quella del... del taglio in
apertura, un... prima pero vorrei farla precedere
da una domanda, solo per confermm, nei calcoli di
quasi collisione il peso del DC9, se ricordo
bene, era poco piu di trenta tonnellate. PER TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO
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trentatre tonnellate, trentatremla chili circa,

il fattore di carico del DC9 era uno, perché

andava in... PERITO CASARCSA CARLO andava.. .
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO  ...condi zi one di
croci era. PERI TO CASARGCSA CARLO, certo.
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  quindi il carico su

ogni sem ala doveva essere di circa sedicimla
ci nquecento chili, quindi il taglio alla radice
di ogni ala doveva essere di circa sedicinmla
ci nquecento <chili, perché m risulta che i

taglio alla radice dell’ala, che il taglio sia
stato calcolato soltanto in base ai carichi
aerodinamici non... non a quelli ine... non al
peso ecco, e cone e corretto eh, perché in questo
ti po di approssimzione... quindi se tutto questo
e vero, come €& vero, il taglio alla radice di
ogni ala dovrebbe essere sedicimla cingquecento
chili in condizioni di crociera, Professore non
parliam ancora di quasi collisione... PER TO

CASARCSA CARLO si si, ho capito. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ...ci arrivianp fra un nonento,

a questo punto questa figura dinostra che il
taglio della radice dell’ala in condizione di
crociera € di cinquantamila chili, io0o vorrei

soffermarm su questa cifra, perché e quella che

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 47 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



ci ha nesso in allarme e ci ha portato poi, con
verifica nolto senplice, a dinostrare che tutti

valori dei carichi applicati, sia in condizioni
di crociera, sia in condizioni di ca... di quasi
collisione sono nacroscopicanente errati e il
loro valore e quasi il triplo di quello che

dovrebbe essere. PERI TO CASAROSA CARLO dunque,

io dovrei... CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO la

prima cosa €& questa, cinquantamila chili alla

radi ce. .. PERI TO CASARCSA CARLO uhm uhm

CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO ...anzicheé

sedicinmla e cinquecento chili a me senbra gia un
prino sintono del fatto che c¢’'e qualcosa di
grosso che non funziona, se vuole comrentare.

PERI TO CASARCSA CARLO si si, no e... su questo

posso darle ragione, dovrei vedere un attino..
rivedere un attino cone sono stati valutati, ho

detto non ho fatto io questi calcoli e dovrei

vedere come sono stati effettuati, d accordo
sono. .. dunque, i1 peso del... il peso
del | " aeropl ano, dunque... tra quaranta... circa
guaranta tonnellate... CONSULENTE  MEZZANOTTE
PAOLO trentatre tonnellate... PER TO CASARCSA

CARLO trentatre. CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO

...riportate in perizia tecnica. PER TO CASARCSA
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CARLC trentatre tonnel | at e. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO  si. PERI TO CASARCSA CARLO. ...e

qui ndi ... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO._ beh, direi

che a questo punto se lei m dice questo posso
saltare tutta wun'altra serie di domande,

perché. .. PERI TO CASARCSA CARLO occorre...

d’ accordo. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  okay,

perché poi c’era tutta una serie di domande tese
a dinostrare che non era soltanto questo il
grafico, errato ma c'era... c'era unaltra...

PERI TO CASARCSA CARLO. cioé gli andanenti sono

quel I'i riportati nel |l a 9 72. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. esattanmente. PER TO CASARCSA

CARLC chi ar anent e, no? CONSULENTE WNMEZZANOTTE

PAOLO esattanente, gli andanenti sono quelli ma
i valori sono sbhagliati e sono il ¢triplo di
guell o che dovrebbero essere... PER TO CASAROSA
CARLO uhm CONSULENTE NEZZANOITE PAOLO ...e
questo e vero sia per il taglio e sia per il

nonento flettente, sul nomento flettente avrei
qual cos’altro da dire, cioe se guardianb questa
figura il nonmento flettente, la curva di un
nonento flettente indicata cone M4 se ricordo
bene, €& in controtendenza rispetto alle altre,

ora noi abbiamp visto che tutti i grafici del
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taglio avevano | o stesso andanento e il taglio e
il rmonmento sono legati fra di loro da wuna

condi zi one estremanente senplice e cioé su un

trave il taglio era derivato del nonento..
PERI TO CASARCSA CARLO  eh, dov'e il taglio...
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ... qui ndi e

assol utanmente inpossibile che una delle curve d

nonento abbia una curva totalnente diversa
rispetto alle altre, quindi oltre ad un errore di
tre volte in tutti quanti i calcoli poi c’ & anche
un errore di segno in questa particolare curva.

PERI TO CASARCSA CARLO | a donmanda? CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOCLO € una constatazione, se lei €

d’accordo o se ha qualche... PER TO CASAROSA
CARLO no, il problema & di rivedere... io sulle
curve di nonento m senbra che non ci siano... di

rivedere |e curve di taglio, se non ci sia

qual che... wun errore di diagramma o0 un errore
di... CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO. eh, e
possibile certo. PERI TO CASARCSA CARLO ...é da

vedere. AW. DIF. BARTO.O € possibile. PER TO

CASARCSA CARLO certanente. CONSULENTE MEZZANOTTE

PACOLC pero. .. PERI TO CASARCSA CARLO Si
tratta... CONSULENTE WMEZZANOTTE PACLO ...pero
anche tutti i valori di nonento flettente cone i
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valori di taglio sono dati che... PERI TO CASAROSA

CARLO. no, ma il problena &€ se e corretto il
taglio e il nmonento flettente pud essere corretto
€ pud essere... pud esserci un errore di scala
nell a... dovr ei controllare guesto fatto.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO allora Professore...

PERI TO CASAROSA CARLO dovrei controllare questo

fatto. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG ...ritorno un

nmomento su quello che avevo detto per farle una
domanda anche sul diagramma del taglio, noi
abbiano detto... sul diagramma di novinento
flettente m scusi, perché il diagrama di
nmovimento flettente abbianp appurato che ha dei
valori errati tre volte, il diagrama del... i

di agramma del taglio, il diagramma del nonento
flettente si vede chiaranente che anche questo e
errato di tre volte in base ad una consi derazi one
nmolto senplice, prendiano di nuovo |e condi zioni
di crociera, il nonento flettente alla radice
dell’ala in condizioni di crociera alla radice
dell’ala |eggianp trecentotrentam |l a chil ogranm
metro, non so se lei vuole verificare. PERI TO

CASARCSA CARLO. uhml CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

abbiano detto che il valore esplosione esterna
atto del taglio alla radice dell’ala €
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sedi ci m | aci nquecento chili, se dividiamo il
valore del nonento flettente per il valore del

taglio troviano |a distanza del punto di

appl i cazi one del |l a forza, qui ndi
trecentotrentam |l a di vi so sedicimla e
ci nquecento fa venti metri, il punto  di

aggregazione della forza si trova all’esterno
del |’ estrenmita alare, € un risultato che
chiaramente non sta in piedi, dovrebbe trovarsi
un po’ all’interno della sem ... della neta della
sem apertura, quindi anche il nonento flettente é
sbagliato di tre volte, conme €& |ogico, perché se
e sbagliato il taglio non pud che essere
sbagliato il nonmento flettente. Conmunque vol evo
soltanto poi dirle che nel docunento che ci

riserviano di consegnare, esiste una serie..

AW. DI F. BARTOLO Presidente, chiarianp anche i

perché non |’ abbi anb ancora depositato, perché...
sol o per una ragione, non |lo dico per evitare..

non vorrei senbrasse... siccome una parte di un
lavoro piu anpio e in questa parte si fa
riferinmento anche alle altre parti di lavoro che
non sono state ultinmate, noi questo lavoro non |o
abbi anb ancora depositato ma ci riserviano di

depositarl o a breve non appena avreno ultimato |le
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altre parti ed eventualnente poi la Corte se |lo
riterra possianmp fare avere una copia anche al

Prof essore Casarosa. PERI TO CASARCSA CARLO e

certo, vorrei... AW. D F. BARTOLO e risentirlo.

PERI TO CASARCSA CARLO. ...vederla per confrontare

i risultati. AW. DIF. BARTOLO si si, nho, stavo

sol o spiegando... PERI TO CASARCSA CARLO perché

ovvi anente non sono cal coli che si possono fare a

menori a. AVV. Dl F. BARTOLO certo. PERI TO

CASARCSA CARLO. ovvi ament e in questo. ..

PRESI DENTE: a breve entro quale term ne Avvocato

Bartol 0? AVVW. Dl F. BARTOLO. dopo I|e feste

Presidente, dopo queste ferie, ai prim di

gennaio. PRESIDENTE: i prim di gennaio? AVW.

DIF. BARTOLO si si, si. PRESIDENTE: va bene,

prego Ingegnere continui! CONSULENTE NMEZZANOTTE

PACLO conunque | e domande che facci o adesso sono

riferite fondanmentalnmente ai diagranm della

perizia tecnica... PERI TO CASARCSA CARLO uhmni
Unhmi CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO ...c'e
soltanto una precisazione, i calcoli... i calcoli
che sono inseriti in questo docunmento che verra

consegnato poi ripartono dalle stesse curve
dei... dei valori CL X C che sono contenuti nella

perizia tecnica e non ricordo la figura nma adesso
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gliela posso dire, ecco, la figura 9 72, é il

di agramma. . . PERI TO CASARCSA CARLO Si .

CONSULENTE  MEZZANOTTE  PAOLO ...CL X C in

funzione dell’ apertura. PERI TO CASARCSA CARLO

uhm  CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...e carico per

unita di pressione dinamca, ecco, integrando
gueste stesse figure che abbianb prese per buone
perché non vi e notivo di... a noi risulta
gual cosa di | eggernmente diverso nma non €
certanente su quello che ci concentrer eno,
i ntegrando queste distribuzioni di... VOC: (in

sot t of ondo) . CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO

...ecco, e quella sotto, di carico per unita di
pressioni dinamche in apertura per riottenere i
valori, i diagramm di taglio e di nonento
flettente Si ot t engono effetti vanente dei

di agr anm che hanno esattamente 1o stesso

andanmento di quelli della perizia tecnica pero
tutti i wvalori sono... tutti i wvalori del...
riportati in perizia tecnica sono errati di 2,5

tre volte sistematicanente. PERI TO CASARCSA

CARLO.  beh, io... CONSULENTE MEZZANOITE PACLO a

guesto punto... PERI TO CASAROSA CARLO ...se m

consente, dovrei controllare ovvianente questo

dato e vedere quello... CONSULENTE MEZZANOTTE
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PAOLO certanmente. PERI TO CASARCSA CARLO ...che

avete fatto voi partendo dagli stessi diagramm e
controllare i nostri risultati chi aranment e.

CONSULENTE VEZZANOT TE PAOLO certanente e

conmunque abbianp visto, m senbra abbianmp gia
di nostrato chiaranente che i valori del taglio e
i valori del nmomento flettente sono sovrastimati
di tre volte in base a quelle considerazioni che
abbianpo fatto prima, quindi questo € un dato gia

assodato a parte... PERITO CASARCSA CARLO e

dovrei verificare anche questo, eh! CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO  no, non |’ abbianmp visto prim

Professore, |o abbianp visto prima... PERTO

CASARCSA CARLO si si. CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO  ...il taglio... PERITO CASAROCSA CARLO
. Si, il taglio, d’ accordo. .. CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLQO ...nella radice dell’ ala
PERI TO CASARCSA CARLO ...ma sul nonento...
CONSULENTE ~MEZZANOTTE PACLO. il taglio alla

radice dell’ala & di sedicimlacinquecento chil

€ Su questo non ci piove e non cinquantamla
chili, 1l nonmento flettente alla radice dell ala
se il taglio & sedicimla cinquecento chili non
pud essere trecentotrentamla chilogramm netro,

ma €& ragionevol nente sedicimlacinquecento chil
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noltiplicato per la neta di una semapertura
alare o poco neno, quindi €& un terzo di quello
che viene riportato nel diagramma della perizia

t ecni ca. PERI TO CASARCSA CARLO controllero anche

guesti dati. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO no no,

guesto non c’'é da controllare. PER TO CASARCSA

CARLO no no, e... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

Prof essore, questo e qualcosa che abbiano...

PERI TO CASAROSA CARLO ...che voglio vedere se

| "ipotesi... CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO. ...non

€ un'ipotesi, € wuna conclusione che abbiano
tratto guardando... che abbiano tirato guardando
i grafici della perizia tecnica, a questo punto
questo era la parte, dicianb cosi, introduttiva
perché fino ad adesso di quasi collisione non
abbi ano quasi parlato, perd una prima concl usione
direi che possianp gia tirarla a questo punto e
| a conclusione & questa, vorrei nostrarla in base
a questi due grafici, prim uno e poi | altro

guesti grafici nobstrano nuovanente dei diagranmm
della perizia tecnica e adesso vediano i nuneri
perché a nmenoria non |i ricordo, questo e il
diagramma 9 74 se | eggo bene, nel quale oltre ai

valori riportati in perizia tecnica ho riportato

una nuova curva, quella in rosso, la quale nostra
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i valori corretti del nonento flettente se i
calcoli fossero stati fatti correttanente, quindi
un terzo del valore reale, del valore... scusi

del valore riportato nella curva della perizia
tecnica, la linea blu é& quella che indica |la
sezione di rottura, se passianp adesso alla
figura successiva, ecco, in questa figura oltre
alla linea rossa che nostra il valore corretto
del valore del nonento flettente alla linea blu
che indica la posizione del... della sezione di
rottura, c¢’'e anche il valore che noi abbiano
ricalcolato del nonmento di rottura, quindi a
guesto punto €& chiaro, m senbra, che il nonento
di rottura della sezione e di quasi quaranta..

trentanovemla chilogramm netro, il valore del
nonento applicato calcolato correttanente é di
undicimla chilogramm nmetro, quindi il valore
del nmonento applicato in condizioni statiche & un
quarto del valore di rottura, a questo punto
Prof essore Casarosa |le vorrei fare una domanda
relativa in particolare ai fattori dinamci

il... lei ha parlato di un fattore dinamco
dell’ordine di 1,7... 1, 699 che lei aveva...
riteneva di aver tratto dal |avoro del Professore

Forsching, poi nel suo ultino |lavoro del 1999 |ei
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ha detto per tener conto di fattori di
snorzanmento e altre cose, questo fatto di
anplificazione dinamca pud essere ridotto,
dicianb a 1 3, conunque qualsiasi sia il valore
dopo |l a discussione con il Professore Forsching
lei ritiene ancora di applicare un fattore di
anplificazione dinamca? dielo chiedo solo per
conpl etezza perché se anche applichiamo il
fattore massino di anplificazione dinamca 1,7 al
nmomento applicato undicimla chilogranmm netro,
otteniamp nmeno di ventimla chilogramm netro,

qui ndi . .. PERI TO CASARCSA CARLO dunque, il

probl ema... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ...che

sono circa neno della neta rispetto al nonento

di... PERITO CASAROSA CARLO il problema che ha

portato a definire quel valore di anplificazione
dinamica €& un altro, perché conme lei sa, la
di scussione che abbianb senpre avuto con
For schi ng era relativa al fatto se
| " approssi mazione con la quale questi grafici
sono stati calcolati e che €& un’approssinmazione
statica, cioé |’ aeroplano €& stato portato per
successivi punti di equilibrio eccetera, se era
accettabile anzi ché una appr ossi mazi one. .

anziché una teoria di tipo dinamico conme era
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quell o che aveva sviluppato sia pure in nodo

nolto senplificato il Professore Forsching, il
Pr of essore For schi ng aveva dett o, aveva
i potizzato inizialmente che | due aeroplani
fossero entrati in quasi collisione andando uno
contro |’altro o neglio, wuno stava fernmo e
|"altro... e aveva valutato cone costante di
t enpo durante | a qual e, di ci ano, | al a
interferita stava sotto |'ala interferente

dell"ordine di due centesim di secondo, i

probl ema era quello che noi avevanp detto questo
effetto certanente se |la costante di tenpo fosse
stata di due centesim di secondo il Professore

Forschi ng avrebbe avuto ragi one, perché |’ effetto

di nam co avrebbe attenuta ovviamente |’ effetto
statico, pero |’ipotesi che noi avevanp fatto era
di ver sa, cioe che |’aeroplano interferente
veni sse dal di dietro e quindi | al a
del | " aeroplano interferito stesso sotto e... di
una costante di tenpo che era al limte di diec

volte inferiore ma anche, anche di piu, perché |la
differenza di velocita e un paranetro |libero che
uno pud scegliere... puo scegliere cone... e
|ibero quel paranetro. Allora, per verificare

questo, 1o ho fatto un calcolo che poi i
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Professore Forsching ha detto che non era
corretto e forse ha ragione anche lui, cioé dico
applichiamb questa costante di tenpo di 02
secondi anziché quella di 0.02 secondi, fatto
guesto i o avevo verificato che siccone 02 second

guarda caso e la prima frequenza ©propria
flessionale dell’ ala, ci sarebbe stata una
anplificazione in quel caso, perdo io ho detto:
“questa anplificazione non la considerianp”
perché in questa teoria non sono state
considerati gli snorzamenti, eccetera, quindi
quella non & stata assolutanente cosi, era solo
una val utazione per far vedere che con costanti
di tenpo piu basse |’ approccio quasi statico...
statico era accettabile, il Professore Forsching
nel suo documento ultinmo infatti ha detto, dice
“no, ma se la costante di tenpo €& dell’ordine di

02 la ma teoria non si pud applicare perché la
ma €& una teoria dinamca”, ho detto: “va bene,
ma..."”, dice: “mentre se con una costante di
tenpo di 02 bisogna applicare una teoria statica,
dico, ma & quello che abbiano fatto” e quindi

| "argonmento del contendere pero era quello..

appr ossi mazi one statica e appr ossi mazi one
dinam ca, il discorso della sovrasollecitazione,
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del | " over shot non e stato preso in
consi derazi one se non cone osservazione a |l atere.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO quindi anche sui

fatto ri di... PERI TO CASARCSA CARLO non c'e, in

quel grafico Ii non c’'é |'effetto dinamco di..

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. non c'e, non c'é

PERI TO CASARCSA CARLO non c’ e, | "effetto

di nami co. CONSULENTE WMEZZANOTTE PACOLO. non c'eé

Pero anche applicando |’'effetto dinamico nella
sua forma piu anpia e piu elevata 1,7 é& il
fattore che lei aveva proposto inizialnmente, il

nmomento flettente applicato... PER TO CASAROSA

CARLO si, no, ma non €& applicabile quello...
quel 1,7 € wuna cosa puranente, chiam anola
teorica, perché & stato cone cal colato, valutato
in assenza di snorzanmenti e quindi non e quello

il caso ovvianente, no? CONSULENTE WNMEZZANOTTE

PAOLO okay, qui ndi a maggior ragione la
differenza fra il nonmento flettente applicato e
quello di rottura e estremanente elevato, nel

senso che quello... PERI TO CASARCSA CARLO quello

che & da controllare & questo fatto, pero bisogna

tenere anche conto di un altro fatto, che quei

grafici che |Ii sono riportati sono per distanze
del |’ ordine dei quattro netri m senbr a.
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CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO beni ssi no!

Adesso. .. PER TO CASARCSA CARLO ecco. ..

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO no no, quello é di

due netri Professore. Conmunque adesso arriviano
anche a questo punto, perché |'ultim punto che
avevo relativo alla rottura dell’ala e poi
passianp alla fusoliera, era proprio il tipo di
interferenza che viene provocato dall’ aeroplano
che passa sopra al DC9, |ei aveva preso cone
riferimento un Phantom e | o abbianpo fatto anche

noi e credo che sia... PER TO CASARCSA CARLO no

no, ma i o poi ho detto che quello é... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO no no, ma Professore... PER TO

CASARCSA CARLGO . ..puranente una figurina, perché

avevo disponibile quella. CONSULENTE NEZZANOTTE

PAOLO si, va benissinmo, pero... PER TO CASAROSA

CARLO nessun... nessun riferinmento all’ aeropl ano

chi aranente. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO certo,

certo, certo, pero quando si fanno dei calcoli
uno ha bisogno di avere un riferinento, ha
bi sogno di nettere dentro dei numeri, una pianta
alare e cosi via, abbianb preso anche noi un
Phantom e <credo che sia un buon riferinmento
perché all’epoca era uno dei tipi di nmaggiori

prestazioni che potevano trovarsi in volo sul
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Mediterraneo e quindi credo che sia abbastanza
concepi bile che se si fanno dei con un Phantom e
non con un F16, amesso che un F16 fosse in
servizio, era appena entrato... ecco, il Phantom
pud provocare piu danni di quanto non potessero
provocare un F5 o un Mrage, eccetera eccetera,
qui ndi abbi ano preso anche noi questo aeroplano
cone riferimento per rifare dei conti, |ei
ricorda quale peso era stato assunto per i
calcoli di quasi interferenza per il Phantom

grosso nodo? PERI TO CASARCSA CARLO no, no, nhon

lo ricordo il peso, non €& riportato in perizia,

no, non c’'e. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG no, non

|"ho trovato no, € il... PER TO CASAROSA CARLQO
dovrei rivedere questo... CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO ...ecco, le posso dire pero quali sono i

dati che abbianb assunto noi, perché insommm..

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. ...sono tratti da valori nella letteratura
e anche dal manuale di volo. Il nmanuale di volo
riporta trentasettem | aci nquecento l'ibre se

ricordo bene cone peso dell’aeroplano non arnmato
e con il cinquanta per cento di conbustibile che
e veranmente il peso mnino che si possa pensare

di avere per un aeroplano che si trova a neta del
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Medi t er r aneo, noi abbianbo preso in realta

trentasettem | aci nquecento |ibre che corrisponde

a circa... diciassette o diciottomla chili,
diciottomla chili dicianm, noi abbiano preso un
peso con il cento per cento di conbustibile senza

cariche esterne circa ventuno mla chili, il
nmotivo per cui non abbianb nesso i carichi

esterni e che nelle nostre verifiche carich

subal ari avrebbero inposto di aunentare |a
distanza fra il DC9 e il Phantom e cone lei ha
detto all’aunentare della distanza i cari chi

di m nui scono rapidanmente e noi abbianp voluto

fare una verifica anche fino a di st anze

estremanente limtate tra il DCO e |’ala del
Phantom nma anche di questi calcoli lei poi
trovera. .. PERI TO  CASARCSA CARLO. certo
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...il dettaglio in

guest o docunment o. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO i

peso di ventunomla chili in realta, m scusi, m
correggo € con il cento per cento di conbustibile
e con armanento aria-aria |eggero, credo quattro
mssili del tipo Sky Flash o qual cosa del genere,

a questo punto volevo dirle... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO.  volevo chiederle questo, |lei

prima ha detto se ha capito bene <che |le
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condi zioni di interferenza del Phantom cosi cone
sono state valutate in perizia tecnica erano per
condi zioni di volo orizzontale senza manovra, non
so se ho capito bene, perché a noi risulta il
contrario perché <ci sono alcuni dati della
perizia tecnica che non sono conciliabili con una

condi zione di volo orizzontale del Phantom nmm

di nostrano chiaramente che il Phantom doveva
manovrare, una prima figura... PER TO CASAROSA
CARLO e probabile perché noi... € probabile
perché noi abbianp... abbianp detto e abbianp

senpre visto che uno dei fattori determnanti,
diciano nel fattore di... e anche il fattore di
carico al quale pudo operare |’ aeroplano e quindi
pud essere che quei grafici |i non siano stat

val ut ati con il fattore di carico 1, ma

superiore. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ecco, una

domanda vorrei farei una domanda, ecco su questo
punto vorrei poi fare qualche considerazione,
proi ettando qualche figura, la prima cosa pero
che vorrei chiederle e questa, dalla perizia

tecnica le prinme verifiche che abbianp fatto, le

abbiano fatte proprio per il fattore carico 1
anche del Phantom perché in assenza di
i ndi cazi one uno dovrebbe... PERI TO CASARCSA

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 65 - Ud. 13.12.2002

Coonerativa OF. T. ROVA



CARLO si si, puo indicare dal fattore di carico

1 e salire gradualnente certo. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO si, no ma pero se i calcoli

sono stati fatti per il caso di aeroplano
interferente in condizioni di manovra di fattore
di carico penso che questo sarebbe dovuto essere
indicato in perizia tecnica, non avendolo visto
indicato noi sianp partiti proprio da un fattore
di carico di 1 e abbianp trovato che non c' era |la
m nim som glianza fra quello che ottenevano e i

dati della perizia tecnica e allora abbiano

comnciato a salire con il fattore di carico pero
secondo nme il fattore di <carico di calcolo
relativo a quei <calcoli a quei grafici che

abbianb visto prim, doveva essere indicato in
perizia tecnica altrinmenti questa... tutte le

concl usioni... PERI TO CASARCSA CARLO abbi ano

detto che dipendeva dal fattore di carico e

quindi ... CONSULENTE MEZZANOITE PAOLO e si

Professore, pero i grafici sono riportati e si
riferiscono ad una particolare condizione e m
sarei aspettato di avere una definizione conpleta
dell e condizioni in cui questi nuneri sono stati

ottenuti in perizia tecnica... PER TO CASAROSA

CARLO. e sara precisata. CONSULENTE MEZZANOTTE
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PAOLO. okay. PRESIDENTE: questo scusi, € un

grafico vostro questo? CONSULENTE NMEZZANOTTE

PAOLO questo €& wun grafico nostro, si si.

PRESI DENTE: si, ecco, no... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO si si, m scusi, no no. PRESIDENTE: si,

tanto per... CONSULENTE MEZZANOITE PAOLO tutti e

quattro i grafici che verranno presentati adesso

sono tutti quanti i grafici nostri e sono
puranente illustrativi, eh! PRESIDENTE: si si,
tanto per... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO questo
prino grafico riporta la condizione di... in cu

il Phantom questa € proprio una sagoma del

Phantom vola con Jla nmnezzeria dell’ aeroplano
distante sette netri dalla nmezzeria del DO e fra
|"altro in perizia tecnica non abbianp trovato
neanche i riferinmenti, cioé ha indicato una
distanza in Y di sette netri e di nove netri pero
di che distanza si parli non si capisce, non e
quella di cui parlianp noi adesso esattanente, é
un fattore mnore conunque questo. La distanza
fra la nezzeria del DC9 e |a nezzeria del Phantom
e di sette netri e la distanza verticale fra
|"ala del DCO e |’ala del Phantom é di due netri,
anche |1 quando si parla di distanza po

bi sogner ebbe precisare se e una distanza fra lo
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scheletro dell’ala fra... va bene, comunque
guest i sono dettagli che poi trovera nel
docunent o che consegnereno. Noi abbianp fatto una
serie di verifiche che riguardano il passaggio
del Phantom sopra al DC9 perché se passa sotto

cone vede, gia a due netri ma a nolto piu due
metri, forse anche a quattro netri esi ste
un’interferenza fisica in queste condizioni

qui ndi per avere una distanza piu bassa possibile
fra la distanza del DC9 e |a distanza del Phantom
noi abbianbo seguito soltanto il caso del
passaggi o del Phantom sopra all’ala del DC9, a
guesto punto io avrei wuna domanda prinma di
passare alle prossine figure, si parla in perizia
tecnica di distanza in Z fra... immgino fra le

due ali. PER TO CASARCSA CARLO si. CONSULENTE

MEZZANOITE PAOLO. ecco. PERI TO CASARCSA CARLO

che perdo €& inessenziale che sia sotto o sopra

CONSULENTE NEZZANOTTE PAOLG okay, va Dbene,

questo... PER TO CASARCSA CARLO comunque quando

si parla di Z, di delta Z o se ricordo bene...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO si parla di distanza

in Z in perizia tecnica, si parla immgino di
di stanza, non lo so, fra il venticinque per cento

della corda nedia delle due ali o qual cosa del
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genere. PERITO CASAROSA CARLO ma |o schema &

quello riportato che noi non abbianmb preso cone
riferimento un aeroplano nma abbianb preso cone
riferimento uno schema che €& quello riportato
nella figura 9 70 e dove si vede che c’'é una
sovrapposi zione della estremita della sinistra
del DC9 con le estremta del velivolo... del

velivolo i nterferente. CONSULENTE VEZZANOTTE

PAOCLO  si, pero... PERITO CASARCSA CARLO non é

detto che fosse wun Phantom € uno schemn

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG no no, va beni ssi no,

ve benissinb Professore, noi abbianb preso un
Phantom ripeto, cone lo ha preso lei perché se
tiriamp delle conclusioni negative in termni di
quasi... <cosi di possibilita di incidenti di
quasi collisione dovuti al Phantom e a maggior
ragi one dovremmo trarlo anche per altri aeroplani
e quindi abbiano preso anche noi guesto
riferinento che e indicato senza nenmeno crederci
noi cone non ci crede lei, per carita! Pero la
ma domanda era questa: quando si parla di
distanza e quando si parla in particolare di

di stanze cosi piccole cone quelle che lei ha

citato prima, si arriva a due netri, un netro
eccetera eccetera, ecco, andr ebbe definito
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esattanmente un punto sopra e un punto sotto,
perché soltanto |o spessore delle ali €& tale da
tirar via qual cosa cone venti o trenta centinetri
e quindi non si parla piu di un netro ma si parla

di ottanta centinetri. PER TO CASARCSA CARLO se

sono fatti a quattro netri, due netri, quindi..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco, a questo

punto... PERI TO CASARCSA CARLO uhnml CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO ...a questo punto c’'é un’altra
consi derazione, se il Phantom nanovra... PERI TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

.Ci sono due cose da tenere in considerazione,
la prima cosa € che quando manovra non passa piU
in assetto livellato nma passa in assetto cabrato,
trovandosi nella poscia del DC9 ovvianente questo
assetto cabrato non & esattanente quello che
sarebbe in aria libera, noi sianb andati a
ricalcolarlo e abbiano tirato fuori una serie di
figure che io vorrei nostrare adesso, e la prim
figura si riferisce al passaggio del Phantom ad
otto gradi di assetto, non ricordo |’incidenza
perché quello <che interessa ai fini del | a
distanza é |’ assetto, otto gradi di assetto e il
Phantom ha wun fattore di carico che sono

necessari per ottenere un fattore di carico di
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2,5, la distanza fra |le due ali intesa cone
distanza fra il 25 per cento della corda nedia
del Phantom e |la sezione del DC9 che si e rotta e
di due netri, lo si vede cone, questa €& la
sezione dell’ala del DC9, la croce blu che si
vede sopra sul Phantom indica il venticinque per
cento della corda nedia, ci sono due netri di
distanza fra la sezione del DC9 e |a sezione del
Phantom in questo caso, se ho capito bene i
riferimenti della perizia tecnica, l|la distanza
mnim fra i due aeroplani perdo |o vedianp qua,
non € di due netri e di un netro grosso nodo e
quindi non €& vero che quando... specialnente
quando il Phantom manovra, l|a distanza fra i due
aeroplani pud essere resa piccola ad arbitrio,

esiste un limte fisico dovuto... PER TO CASARCSA

CARLO. ma |i ci ha anche il grado di liberta, puo
essere sotto o pud essere sopra, cioe se |le due
ali... se |’ aeroplano entra in questa... in
guest a posi zi one, no, per ché ... | a
sovrapposi zione deve essere fra |’estremta di
un'ala e |’estrenmita dell’altra, quindi basta che

siano... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  Professore

se il Phantom .. PERI TO CASAROSA CARLO capi sce?

CONSULENTE MEZZANOTTE  PAOLO. ...passa sotto
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non... PERI TO CASARCSA CARLO ora e difficile ora

andare a msurare dice il Phantom ma se canbia
aeroplano canbia... canbia la... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO. e pero se andianpb... la
figurina... non  si | ascia ingannare dalla
figurina che € un Phantom |’ abbianp detto mlle
vol te. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. se
parlianmo... se parlianp di distanza centinetrica
fra i due aeroplani, queste non sono cose che
possono essere trascurate, questo e il notivo per

cui noi abbianp fatto... PERI TO CASARCSA CARLO

poteva... |’ aeroplano non & detto che fosse in
superanmento del fattore di carico, poteva essere
anche in virata per esenpio e quindi canbia
anche. .. i nsomma quello... 1 paranetro da
prendere in considerazione e il fattore di carico
che |’ aeropl ano pud raggi ungere in qual unque fase

di volo... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO qui ndi,

ecco allora... PERITO CASARCSA CARLO ...0 in
cabrata o in virata... CONSULENTE WMNMEZZANOTTE
PACLO prima... PER TO CASAROCSA CARLO ...0 nezzo

virata e nezza in cabrata. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO  benissino, allora prim di passare..

PERI TO CASARCSA CARLO il problema €& solo di
stabilire se il problenma €& consistente, cioé se
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questo effetto pud giocare un ruolo nella...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO Professore... PER TO

CASARCSA CARLO ...nell’" evento. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO c..prima di passare alle

prossinme figure vorrei rispondere a quello che

lei ha detto, |le condizioni che noi abbiano
considerato per il Phantom era quello con ali
livellate, non di virata... PER TO CASAROCSA
CARLO certo. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ... per

un nmotivo nolto senplice, se in virata esiste
| "estrenmita dell’ala del Phantom che si avvicina
ulteriornmente all’ ala del DC9, quindi |a distanza
deve essere ulteriornente maggiore di quella che
noi stiano considerando in questo nonento. PERITO

CASARCSA CARLO  se e sopra, se € sotto no.

CONSULENTE  VMEZZANOTTE PAOLO qui ndi abbi ano

consider... anche se €& sotto perché se... c’'e
un’ala che si abbassa, c’'é un'ala che si alza,

oltretutto... PERI TO CASARCSA CARLO eh, e quella

che interferisce e quella si alza. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. ...se il Phantom passa sotto al

DC9, |o abbianb visto nella prima figura, la
di stanza non pud essere inferiore ai quattro
metri e con quattro netri, le assicuro, i carichi

applicati sono ancora nolto inferiori e lei |lo sa
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nmeglio di me, perché Ii ha svolti lei, rispetto a
quelli che noi abbiano considerato prim, che
erano a distanza di due netri. Adesso se voglianp
passare alla figura successiva, la figura
successiva si riferisce a un assetto di wundic

gradi che €& quello che noi abbianp considerato
come necessario per un fattore di carico del
Phantom  di 3,2, che a questo peso, a
venticinquenila piedi e alla velocita del Phantom
di duecentoquaranta, duecentosessanta netri al
secondo, secondo quell o che voglianp prendere, se
la velocita del DC9 o quella di superanento, era
quella che corrisponde al fattore di carico
massi o sostenuto del Phantom che massino... i

fattore di carico massinp sostenuto, il Professor
Casarosa, |o pud spiegare a tutti noi, e
corrisponde a una virata non nel piano verticale,
ma nella... in un piano orizzontale e con ali

inclinate... PER TO CASARCSA CARLO fattore di

carico costante. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

ecco, noi abbianb preso questo senplicenente cone
riferimento e non perché abbia qualcosa a che
fare con... ~con questa condizione, ©perdo c’'e
senbrato un riferinento significativo, perché e

la velocita che consente di mantenere in virata
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orizzontale la quota e la velocita, in una virata
nel pieno verticale, in realta la quota aumenta e
quindi la velocita dimnuisce, quindi senbra
difficile che |’ aeroplano vada oltre un fattore
di carico di questo genere, perché gia stai
seguendo una manovra al limte del suicidio, cone
questa, e perdere ulteriornmente velocita in
gueste condizioni senbra veranente abbastanza

difficile che un Pilota |o possa accettare,

comunque in queste condizioni la distanza fra
|"ala del Phantome |’ala del DC9 e... adesso non
ricordo, se vedo bene era quattro netri, la
distanza... quella nomnale dicianp, fra il

venticinque per cento della corda nedia, quella
del DCO é di quattro netri, |la distanza verticale
mnim tra |'ala del DC9 e |'ala del Phantom é
ancora nell’ordine di un netro o poco piu, quindi

sotto questo fattore di carico e... il Phantom
si, si pud naturalmente avvicinare di un altro
nmetro al DCO e andare a grattare |'ala del DC9
con... con |la coda, perdo non puo andare a neno di

guel l a distanza che corrisponde all’interferenza
fisica. Otre a questo, I|le nostro I'ultim
figura, e poi se ha dei commenti... ecco, questo

e |"assetto di ventiquattro gradi che corrisponde

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 75 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



a un fattore di carico, nmassinp istantaneo,
quindi con perdita di velocita anche se la quota
veni sse mantenuta costante e... che corrisponde
alle condizioni di volo del Phantom alla quota e
alla velocita in cui si e verificato |’ episodio
di quasi collisione, in queste condizioni siano
nolto al di fuori del tratto lineare della curva
CL/Alfa, questo e il motivo per cui |’incidenza e
tanto elevata, in realta dei dati che avevo a
di sposi zione |’incidenza dovrebbe essere ancora
parecchio piu elevata di questa, pero per essere
cautelativo m sono nmantenuto soltanto a un
assetto di ventiquattro gradi, in queste
condi zioni la distanza nomnale fra |’ ala del DC9
e il venticinque per cento della coda nedia del
Phantom & di cinque netri e la distanza reale é
di nuovo nell’ordine del metro. La ma
concl usi one & questa, che... non so se ho capito
bene quello che lei ha detto, che ha scritto
nella perizia tecnica, | ei di ceva: “esiste
certanente”, se ricordo... <cito a nenoria..

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PACOLO, “esiste certanente wuna condizione di
fattore di carico e di distanza relativa che

provoca la rottura dell’ala”, secondo ne non €
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cosi, perché il fattore di carico e la distanza
relativa sono vincolate fra di loro, sono
collegati fra di loro, se lei aunenta il fattore

di carico deve aunentare anche |la distanza tra i

due aeroplani, e infatti nei calcoli che noi
abbiano rifatto il nonento flettente che deriva
dal passaggi o del |’ aeropl ano, del Phant om

sull’ala del DC9 a diversi fattori di carico é
simle nelle varie condizioni perché aunenta si
il fattore di carico, ma deve aunentare
corrispondentenente anche la distanza tra i due
aeroplani, quindi quello che noi abbianmo trovato
alla fine & proprio questo, che non esiste una
condi zi one significativanente piu sfavorevol e di
quella che lei ha considerato nei calcoli della
perizia tecnica, natural nente una volta che siano
stati corretti gli errori di calcolo delle..

PERI TO CASARCSA CARLO beh, ora... errori insonmmm

m faccia controllare prima di dire che sono

errori, perché... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

| " abbi anb concl uso prim Professore, che ci siano

gli errori... PERITO CASAROSA CARLO no no, ma io

non voglio ovviamente... CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO ...e fuori discussione, perché un taglio

alla radice dell’ala di... PER TO CASARCSA CARLO
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voglio ovvi anent e controllare... CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO ...cinquantamla chili e

assolutanente... |lo ha detto anche lei prinma.

PERI TO CASAROCSA CARLO  voglio controllare, puo

essere un errore solo... CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO perché ventiquattromla chili non... non
lo... PERI TO CASARCSA CARLO d’ accordo. .

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ...a controllare.
PERI TO CASARCSA CARLO. ...ora vedro la vostra
rel azione e confronterdo con i dati. CONSULENTE
MEZZANOTTE PACLO dunque. .. PERI TO CASARCSA
CARLO. su quelle... su quelle figure ma si puo
stare qui a disquisire tutto il tenpo che si
vuole, prima di tutto il fattore di carico puo

essere stato ottenuto in manovra conbinata di
virata e richiamata, e quindi |’ aeroplano puo
beni ssinb non essere stato un Phantom e quindi
pot eva aver avuto dinensioni diverse, il discorso
di quasi collisioni abbianp senpre detto che deve
essere visto come una collisione mancata, quind

le... le distanze possono essere ridottissine
gquante si vuole, cioé solo per un fatto fortuito
non c'e stata... |’'inpatto diretto fra i due
aeropl ani quindi non & stata una manovra voluta o

richiesta, & stata una manovra di... €& stato un
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incidente, quindi la distanza a ne, se lei dice
| "aeroplano pud essere andato anche a venti
centinmetri  non... non m... dicianob non m
di sturba piu di tanto, perché dico cosi... se
andava un po’ piu in la c’era una collisione e
allora si vedeva platealnente l|a cosa, solo
casual nrente non <c¢’'é stata questa... questo

event o. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. okay! PERITO

CASARCSA CARLO. questa € | a posizione. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO si, questo |’'ho capito, perché

Professore la ma conclusione e soltanto questa
e... lei prima rispondendo al Comandante Bonazz

aveva detto che non esistono casi precedenti
accertati di perdita... di incidenti in volo per
gquasi collisione, quindi a nme senbra che se |ei
vuol e dinpbstrare che esiste la possibilita di un
incidente dovuto a quasi collisione, lei deve
produrre dei dati tecnici che dinostrino che
esiste alnmeno wuna condizione in cui questo
accade, bene, dai dati che sono... dall’analisi
che noi abbiano fatto dei dati della perizia
tecnica questa condizione non esiste, m i
carichi applicati di quasi collisione sono nolto,
ma nolto inferiori ai carichi di rottura del DC9,

quindi... PERITO CASARCSA CARLO |o trovero

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 79 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



guesto fatto. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO questa

e la nostra concl usione, a questo punto io vorrei
canbi are argonento, non so se € il nonmento di...

PRESI DENTE: si, sospendi ano di eci mnuti.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. va bene. PRESI DENTE:

sospendi anp di eci mnuti. (Sospensione). -

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Prego! VOCI: (in sottofondo). AVV.

DIF. BARTOLO Presidente chiedo scusa, prinma di

riprendere volevo far presente. .. PUBBLI CO

M NI STERO ROSELLI: un nonento che la Corte non é

tutta rientrata. AW. DI F. BARTOLO no no, nma &

solo... noi abbiano |e prossine udienze 17, 18 e

event ual nrente anche 19. PRESI DENTE: si. AW. DI F.

BARTOLO veniva per | " esame  nostro, vero?

PRESI DENTE: si. AW. D F. BARTOLO sianp rinasti

solo noi. PRESIDENTE: si. AW. DIF. BARTOLO

dovrei chiedere alla Corte, siccome il 18 sono
i npegnato fuori Roma, anche se... se posso i0
fare |'esame il 17 e poi eventualnente il 18

prosegue |’ Avvocato Nanni. PRESIDENTE: si si,

anzi prima che ne lo dinentico, perché se poi
m... il 18 iniziereno verso |le 10:30 penso, alle
10: 30 perché prima € stato necessario riservare

| "aul a per |a designazione della Guria Popol are
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della Quarta Corte di Assise, quindi sono
convocate queste persone per |le 9:30 del 18 e
qui ndi noi iniziereno alle 10:30. PUBBLI CO

M NI STERO ROSELLI: pensa che in un’'ora si faccia

Pr esi dent e? PRESI DENTE: cone? PUBBLI CO M N STERO

ROSELLI: in un’ora riescono a... PRESIDENTE: si

si, perché é gia sorteggiato, devono essere solo

convocate e accettare, dicianp, proprio... quindi
ecco il 18 alle 10:30. PUBBLICO M N STERO
ROSELLI: il 18 alle 10:30. PRESIDENTE: alle

10: 30, soltanto questo. Va bene, allora prego

| ngegnere! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  bene

vorrei riallacciarmi a quello che abbianp detto
nella prima parte per un paio di constatazioni
finali, cioé da quello che abbianp cercato di
dinostrare la rottura dell’ala non puo avvenire
sulla base dei dati della perizia tecnica, e...
per tutta una serie di notivi, anzi i carichi
applicati sono nolto inferiori a quelli d

rottura, vorrei aggiungere due considerazioni a
questo fatto, la prima considerazione & che se la

rottura dell’ ala avviene in seguito a una nmanovra

del | " aer opl ano interferente, per rendere
credibile |"intera si nul azi one non bast a
rivedere... non basta dinostrare che i carichi
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sono sufficienti a portare alla rottura dell’ ala,
ma occorre anche indicare wuna traiettoria
credibile dell’ aeroplano interferente, questo in
base senpre alla considerazi one che non esistendo
statistiche o casi precedenti di incidenti per
quasi collisione, si deve dinostrare che un
i ncidente per quasi collisione avviene alnmeno in
un caso, e di questo caso vanno docunentate tutte
| e condizioni necessarie perché si verifichi,
detto questo vorrei fare un passo avanti e
canbi are argonento e passare alla parte relativa
alla rottura non piu dell’ala m della fusoliera
del l e gondole notore, con una sola prenessa che
nella ipotesi della perizia tecnica, la rottura
della fusoliera delle gondole notori € in qual che
nmodo una conseguenza della rottura dell’ ala,
qui ndi se l|la rottura dell’ala non avviene
ovvi anente non avviene neanche l|la rottura della
fusoliera, tuttavia vorrei cercare di dinostrare
qui che anche ammesso che la rottura dell’ala
avvenga, la rottura della fusoliera non puo
avvenire conme viene indicato nella perizia
tecnica, allora per questo vorrei partire e
vorrei sentire ovviamente su questo punto i

commenti del Professor Casarosa, a questo m
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riallaccero poi per... per delle domande, I|a
prima constatazione e questa, tornianp sul
diagramma del taglio, a parte i wvalori che
abbi anb visto prima sono affetti da un errore di
tre volte, ma una concl usione che si puo tirare e
guesta, in tutte le condizioni di interferenza,
| a condi zi one dodici, quattordici e quindici, se
ricordo bene, cosi erano denominate in perizia
tecni ca, | " aer opl ano interferente, cone e
abbastanza intuitivo d altra parte, provoca
sull”ala un carico negativo o al massino nullo

esiste wuna condizione in cui questo carico
indotto dall’ aeroplano interferente sul DC9 €
uguale a zero e corrisponde alla condizione,
adesso non |leggo bene, m senbra quattordici o
dodici, dodici, dodici, €& la condizione dodici

si, quindi in ogni caso € anche intuitivo, voglio

dire, esiste un d... prevalentenente un down
wash, provocat o dall’al a del | " aer opl ano
interferente sul DC9 e il carico globale, totale

integrato sulla semiala del DC9 interessata e
rivolto verso il basso, allora nelle sinulazioni
della perizia tecnica della dinamca del volo
successiva alla rottura dell’ala che sono

indicate in un paragrafo separato, conpar e
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quest’ altra figura, questa figura...
concentri anoci in particolare sulla figura
indicata in alto, e la 9 e 67, Professore

Casarosa le riconosce di sicuro. PER TO CASAROSA

CARLO  si si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO questa

figura e quella <che indica Ia dinanca
del | " aeroplano... PERITO CASARCSA CARLO Si .
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...a comandi
bl occati senza intervento del Polita... PER TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

...dopo la rottura dell’ ala. PER TO CASARCSA

CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO allora la

pri ma domanda che... |a constatazione che vorrei
fare & questa, vedianp tre curve su questa... su

questa figura... PERITO CASARCSA CARLO  si.

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO ...una € relativa

alla gondola... al notore sinistro, una €
relativa al npotore destro, e sono |le due curve

estrenme... PER TO CASARCSA CARLO si. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ...quella centrale, si dice nel

testo della perizia tecnica che e relativa al

baricentro del... PERI TO CASARCSA CARLO al

baricentro del velivolo. CONSULENTE WNMEZZANOTTE

PAOLO del | * aer opl ano esat t ament e. PERI TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO
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ora noi vedianp che il baricentro dell’aeropl ano
parte da un fattore di carico uno... PERTO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

...e aunenta a 1,3. PERI TO CASARCSA CARLO si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ecco, non ho capito

cone questo e possibile, se |’ aeroplano non e...
non ho capito come €& possibile che aunenti il
fattore di carico dell’aeroplano, quando i
carichi di interferenza sono rivolti verso il

basso... PERI TO CASARCSA CARLO.  no... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ...attenzi one che sti ano

parl ando della fase in cui |’ala si e rotta, ma i

nmotori non si sono ancora rotti. PER TO CASARCSA

CARLO certo, al nmonento che si... al nonento che
Si ronpe |’ala, I'i vede nella... nell a

simul azione fino al tenpo uno, non €& successo

niente, no, all’istante uno c’'e il distacco del
frammento... del frammento dell’ala, il distacco
del frammento dell’ ala determna il pich up,
sul | "aeroplano dipend... determna due effetti,

uno pich up in quanto si sta staccando un pezzo
di ala freccia a posteriore, eccetera, e un
momento di rollio, uhm wun nonento di rollio, la
variazione di fattori di carico sul baricentro

di pende dal pich up, cioé dipende dal fatto che
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| "aeroplano sta aunentando incidenza, tenendo
conto che un ala chiaranente €& danneggiata, il
fattore di carico sui due notori dipende dalla
concom tanza dei due eventi, cioé |’aunmento di
angol o di incidenza che determ na una vari azi one
di fattore di carico globale e |’accel erazione
angolare di rollio che determina un aunmento di
fattore di carico sul notore destro e una
riduzione di fattore di carico sul not or e

si ni stro. CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG certo.

PERI TO CASARCSA CARLO questo €& |’'andanento del

di agramma. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. certo,

ecco pero non m spiego una cosa Professore.

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PACLO qua si vede... non si vede una di m nuzione
iniziale del fattore di carico seguito da un
aunent o, perché il pich up non avviene

i st ant aneanent e. PERI TO CASARCSA CARLO no,

infatti... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO prinma

avviene la rottura dell”ala e questa dovrebbe...

deve portare a wuna riduzione del fattore di

carico. .. PERI TO CASARCSA CARLO Si Si .
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...e poi avviene un
pich up fra |I|’altro con nodalita che sono

estremanente |ente cone vediano poi nel grafico
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successi vo. PERI TO CASARCSA CARLO no no, nmm

nelle... c¢c é& effettivanmente wuna riduzione di
fattore di carico iniziale, perché quella del

fattore... CONSULENTE MEZZANOTITE PAOLO.  no no,

Professore, questo viene detto nel testo della

perizia tecnica... PERITO CASARCSA CARLO  si.

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG ...nmm non risulta

dalla figura, se lei guarda la figura non la
trova, quindi c¢'é& contraddizione quel testo

con... PERITO CASARCSA CARLO no, quello della

figura € quel picco che si trova che scende sotto

il fattore di carico uno. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLG no no, quello Ii... PER TO CASARCSA CARLO

scendo a 05. CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO ...e

relativo a wuna delle gondole notore, non €

relativo al... PER TO CASARCSA CARLO no, le

gondole notore sono |e altre due superiori,
questa qui € quella del baricentro, ora puo
essere che ci sia un errore nella indicazione,
non |o so, ma quella del baricentro €
effettivanente questa che é riportata anche in
perizia, quella sotto, infatti istantaneanmente
| "aeroplano €& stato preso anche conme input
eventual nente, perché ci pud essere stato un

intervento del Pilota che ha cercato di... di
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reagire a questa variazione di carico. CONSULENTE

VEZZANOTTE PACLO no, qua sianp ancora prim

della reazione del Pilota... PERI TO CASARCSA

CARLO. Si Si . CONSULENTE  MEZZANOTTE PAOLO

...quella... PERI TO CASARCSA CARLO. Si

d’ accordo, d'accordo, pero quello |i poi noi
| abbi anb preso cone input al... proprio quella
riduzione di carico Ii, il fattore di carico e la

terza curva, quella... CONSULENTE NEZZANOITE

PAOLO. si, pero... PER TO CASARCSA CARLO ... eh,

quella Il dove si vede che si abbassa sotto uno e

poi risale. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO questo e

gquello che dice il testo... PER TO CASAROCSA

CARLO si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ... ma non

e quello che dice la figura, non so se €& una...

PERI TO CASAROCSA CARLG  beh, pud essere che nella

figura ci sia una qual che. .. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO eh, pud darsi che ci sia un

errore... PER TO CASARCSA CARLO un errore nella

si nbol ogia, cioe la continua dovrebbe essere..
si, I"NZ e invece le due linee e... vede c'ée

simretria, dunque, quel punto |assu cone vede c’é

anche. . . il cancellato quello €& un punto
ovvianente e... no, niente e il notore... €& il
notore sini... no no, va bene, va bene.

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 88 - Ud. 13.12.2002

Coonerativa OF. T. ROVA



CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. boh, va be’. PERITO

CASARCSA CARLO quella é |’ accelerazione che

subi sce i1 not or e destro, il pi cco di
accel erazione dovuta all’istante iniziale dove
c’é |’accelerazione angolare di rollio, quindi
vede e... nentre nell’altro notore c’'é& un picco

pi u basso perché e scaricato dall’accel erazi one
angolare di rollio che va nell’altro senso,
quindi i due notori, vede, sono simli, quelle
due curve e il fattore di carico sul baricentro e

guella sotto. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO va

bene, questa € una interpretazione della figura

che noi non avevano, perché... PER TO CASAROSA
CARLO.  si si, nma é... CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO ...non é... PERITO CASARCSA CARLO ¢
| ogi co, e | ogi co questo qui . CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO non e quello che dice... che

dice la figura. PERI TO CASAROSA CARLO ma infatti

in perizia poi si parla di riduzione di fattori

di carico T wuguale zero. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO nel testo infatti questo €& quello che

viene detto... PERITO CASAROCSA CARLO ecco.
CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO ...nma non e quello
che dalla... PERITO CASARCSA CARLO perché e

quella la realta... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG
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...dalla figura. PERITO CASARCSA CARLO ... del

fatto, certo. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO a

questo punto lei si ricorda qual e il notore
sinistro, qual é il notore destro, quali... come
vanno interpretate correttamente |le curve, se

quella sotto... PERITO CASAROCSA CARLO quello

dove c'e il picco diciamp di fattore di carico é
il notore destro che registra |’'incremento di
fattore di carico dovut o all’inizio
del | increnento di angolo di i ncidenza e

| "accel erazione iniziale in rollio che gli

detern na un i ncrenento di... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO va be', ma allora... PER TO
CASARCSA CARLO ...di carico iniziale. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO allora tutte 1le indicazioni

dell e curve sono sbagliate, perché in figura...

PERI TO CASARCSA CARLO erano... dunque, quella

sotto sicuranmente € quella del fattore di carico,
quella sopra e il notore destro e quella centrale

e il pmot... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO qui ndi

sono tutte... PERI TO CASARCSA CARLO quella dove

c’é il picco e il notore destro e quella dove non

c’é il picco e il motore sinistro. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. tutte e tre le curve sono...

PERI TO CASARCSA CARLO ci puO essere un errore di
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indicazione le figure. CONSULENTE NEZZANOITE

PAOLO sono indicate in nmpdo errate... PER TO

CASARCSA CARLO si si. CONSULENTE MEZZANOTITE

PAOLO ...nella figura. PER TO CASAROCSA CARLO

diciano il grafico €& «corretto... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ho capito. PER TO CASAROSA

CARLO. ...Ci puo essere un errore nella

i ndi cazi one... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco

allora | a domanda successiva € questa, se ricordo
bene nell’ udi enza del 30 ottobre |ei ha detto che
e stata considerata anche una reazione del Pilota
che ha contribuito a raggiungere il fattore di

carico che... PERI TO CASARCSA CARLO si  si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  che perd questa

reazi one non era indispensabile perché a conmand

bl occati senza att uazi one del comando
| ongitudinale veniva raggiunto un fattore di
carico di 3,5, ecco questo non risulta... PERI TO

CASARCSA CARLO no, dico che... si, probabilnente

il valore di fattore di carico che si raggi unge

senza i ntervento del Pilota... CONSULENTE

MEZZANOTTE PACOLO € quello che vedianp dalla

figura. PERI TO CASAROCSA CARLO si, da queste...

non sarebbe sufficiente a far raggiungere..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ho capito. PERITO
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CASARCSA CARLO ...all’aeroplano, ci vuole un

intervento del Pi | ot a, tenendo conto delle
appr ossi mazi oni con le quali ovvi anente. ..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO certo, si si. PERITO

CASARCSA CARLO  ...questi grafici sono ottenuti

che tengono conto di wuna stim del velivolo
danneggi at o, perché noi non abbi anb ovvi anente |le
caratteristiche del velivol o danneggi at o.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. certanente. PERI TO

CASARCSA CARLO pud essere anche che inserendo...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. certanente. PERI TO

CASARCSA CARLO ...io0 dati corretti... CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO. va bene, quindi... PERTO
CASARCSA CARLO ...si possa raggiungere un valore

di fattore di carico piu elevato. CONSULENTE

VEZZANOTTE PACLO possianpb concludere che senza

intervento del Pilota | aeroplano... la fusoliera

i nmotori non si ronpono. PERI TO CASAROCSA CARLO o

non raggiungono si, valori di carico tale da

portare la rottura. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

al reno. .. PERI TO CASARCSA CARLO. al neno del tenpo

coperto dalla simulazione. PERI TO CASARCSA CARLO

beh, con quei dati approssimati con i quali sono

entrati. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO pero sianp

estremanente lontani da condizioni di rottura.
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PERI TO CASARCSA CARLO no, estremanente | ontani

non direi, perché si arriva... si, basta un
fattor... un i ntervento di def | essi one
dell’ ordine di due gradi e si va a fattori di

carico sui not or i oltre tre... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ecco, di quello perd parliano

fra un nmonento... PER TO CASARCSA CARLO si si.

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO ...la ma donmanda

adesso era questa, senza intervento del Pilota
direi che sianp assolutanente sicuri che non ci
sono rotture della fusoliera e dei notori, quindi
il pr ossi no argonment o e proprio quel l o
dell’intervento dei Piloti, su questo ha qual che

domanda il Conmandant e Bonazzi. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. Professore a parte che... quindi |ei
conferma che in questo diagrama avete invertito
le curve del notore destro e notore sinistro,
quella con il picco piu alto e il notore destro,

Ssi... CONSULENTE BONAZZI FRANCO perché nella

| egenda... PERITO CASARCSA CARLO certanente.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. ...quello in alto...

PERI TO CASARCSA CARLO.  si si. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. ...é indicato sinistro. PER TO CASARCSA

CARLO. uhm CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, e

quindi... PERITO CASARCSA CARLO no no, nma...

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 93 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, e no... PERI TO

CASARCSA CARLO quello si, d accordo, ma quello

che. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO Pr of essor e?

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO tutto... PERITO CASAROCSA CARLO quello

che... CONSULENTE BONAZZI FRANCO tutto quello

pero che fa conbdo a voi e ovvio e sianp

d’ accordo. PERI TO CASAROSA CARLO. no, ma e qui

che c'é... PRESIDENTE: no, va bene, scusi...

CONSULENTE  BONAZZI FRANCO, va bene, ma. . .

PRESI DENTE: ... abbia pazi enza. CONSULENTE BONAZZI
FRANCO. ecco, vorrei solo... PRESIDENTE |ei
faccia |e contestazioni, poi . . . CONSULENTE
BONAZZI FRANCO. vorrei sol o, appunto. ..
PRESI DENTE: ...conmpbdo o non conpdo... CONSULENTE
BONAZZI FRANCO ...precisare che il diagramma non

e attendibile, secondo... PER TO CASARCSA CARLO

no, il diagramma é attendibile, e quei puntini
che sono riferiti a condizioni di verse. ..

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no... PERI TO CASARCSA

CARLO cioe quello dove... quello che... dove
porta il trattino in realta & quello dell’ Nz del
C.G, quello che non porta il trattino e il
notore destro, e quello che porta il punto e il

notore Sinistro. CONSULENTE  BONAZZI FRANCO
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conmunque. .. PERI TO CASARCSA CARLO il grafico é

corretto. CONSULENTE BONAZZI FRANCO e allora

gquell o che vorrei chiederle, con un fattore di
carico di 1,3 G lei pensa che sia un valore tale
da indurre i Piloti, perché poi tra |’altro sono
in due, a sollecitare, ad applicare gli sforzi

ad applicare i comandi cone sono stati ipotizzati
per arrivare a fattori di carico distruttivi
dell " aereo? Cioe ritiene che questo sia un

fattore di carico anonual 0? PERI TO CASARCSA CARLO

no, il discorso e che non & anonalo il fattore di
carico, e anomala la risposta dell’aeroplano
all’ intervento del Pi | ot a, perché c¢'é& una
drastica riduzione nel... nel margi ne  di
stabilita dell’aeroplano, quindi quel tipo di
manovra che a condizioni normali probabil nmente
non avrebbe portato nessuna conseguenza, se non

un increnento del fattore di carico entro certi

[imti, in queste condi zioni di aer opl ano
danneggi ato, pud aver portato |’'aeroplano... puod
aver dato quel... [|’increnento di angolo di
i ncidenza sufficiente a portare |’ aeroplano a

valori di fattore di carico elevati. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO pero questo... PER TO CASAROSA

CARLO. che di per sé non avrebbe raggiunto solo
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con la rottura della sem ala sinistra. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO  beh, questa... PER TO CASARCSA

CARLO al meno con i dati approssinmati che abbi anp

utilizzato. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. questa e

sol anente wuna ipotesi, perché non c’'é nessuna
evidenza che i Piloti siano intervenuti sui

comandi ... PERI TO CASARCSA CARLO certo, che e

una i potesi. CONSULENTE BONAZZI FRANCO ...ma |la

cosa principale che vorrei nettere in evidenza é
che un G 3 é& una sollecitazione di una noderata
turbol enza, con wun aeroplano <che vola, con
| "autopilota inserito con i Piloti che si stanno
preparando all atterraggi o a Pal erno, un col po di
turbol enza, perché |’unica cosa che potevano
pensare che il... |’eventuale... |’eventuale
fattore di carico di 1,3 G potevano pensare a
una turbol enza che e noderata, che rientra nel..

nella nornmale turbolenza di volo, per cui io
ritengo inpensabile che due Piloti che non sono
nemmeno sui comandi siano intervenuti o0 possano
intervenire a una sollecitazione cosi nornale,

cosi non anonala. PERI TO CASARCSA CARLO no, mm

in perizia € scritto che |'input che ha portato
|"intervento del Pilota non e stato Ii 1,3 G
positivi ma & stato il picco di fattore di carico
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negativo che ha portato a 05... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO Pr of essor e? PERI TO CASARCSA

CARLO. ...e quello I"ha portato... €& quella

puntina che vede sotto. CONSULENTE  BONAZZI

FRANCO. Professore? PERI TO CASARCSA CARLO vada

sotto e non |1, vada. . . CONSULENTE BONAZZI

FRANCO  Professore qual €& la puntina che...

PERI TO CASARCSA CARLO codesta... no, quella

sotto. CONSULENTE BONAZZI FRANCO nma questa sotto

e quella del notore. PER TO CASARCSA CARLO no,

quella e il fatto... &€ |'NZ del baricentro, se ha
detto che i motori... CONSULENTE BONAZZI FRANCO
no, no! PERITO CASAROSA CARLO ...sono quelli

sopr a. CONSULENTE  BONAZZ| FRANCO Pr of essore

guar di bene, la prego, gquesto qui e il

baricentro, questo... PERI TO CASARCSA CARLO no,

ma cioe lei non consideri queste didascalie che
non corrispondono, si €& detto c’e un errore nella
di dascalia, quello che vede sotto, quello Ii e i

baricentro, i due notori sono quelli che stanno

sopra. CONSULENTE BONAZZI FRANCO nma neanche per

i dea! Scusi, |'ha detto prima, |’ ha detto lei che
alle due estremta del diagramma sopra e sotto
sono i due notori, abbianp adesso accertato che

| "indi cazi one di destro diventa sinistro e
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Vi cever sa. . . PERI TO CASARCSA CARLO Si.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO ...ma quello in centro

| ha detto prima anche lei, questo in centro e il

bari centro. PERI TO CASARCSA CARLO no, il

baricentro €& questo... no, questo in centro, i
due notori sono quei due picchi che abbiano...

quel l o, ecco, quello sotto e quello sopra, il

baricentro & quella che da il picco negativo,
cioe il picco negativo... CONSULENTE BONAZZI
FRANCO. questo € il baricentro? PER TO CASAROSA

CARLO  si. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. e dov’'e

quindi il fattore di carico positivo che il

Pilota... PERI TO CASARCSA CARLO eh, che aunenta,

cioé sul baricentro io ho al nonmento che ci ho il
di stacco dell’"ala sinistra, ci ho una perdita di
portanza chiaranente dell’ aeroplano e quindi
| aeroplano |’accusa con una Vvariazione di
fattore di carico negativa, successivanente c’'e
il pich up che porta all’increnento di angol o di
incidenza e quindi all’incremento di fattori di

cari co. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO scusi !

PERI TO CASARCSA CARLO ...sia sul baricentro, sia

sui due notori. CONSULENTE  BONAZZI FRANCO,

Professore dov’'e il pich up, dov'é indicato qui

il pich up? PERITO CASARCSA CARLO il pich up e
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indicato nel nonmento eh, no, qui non cé& il

di agramma dell " angolo teta... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO no no, ma... PERI TO CASARCSA CARLO €

nella sinmulazione. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

...nho no, na... CONSULENTE BONAZZI FRANCO ...il

fattore di carico no... PER TO CASARCSA CARLO

il pich up e nella... il pich up e nella
simul azi one... CONSULENTE BONAZZI FRANCO.  no.
PERI TO CASARCSA CARLO ...cioé la sinmulazione

tiene conto del fatto che ha aunentato |’ angolo
di incidenza e quindi fattore di cari co.

CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, chied. .. PERI TO

CASARCSA CARLO  dopo, prelimnarmente ha avuto

una perdita di fattore di carico dovuta alla

perdita, alla perdita di incidenza. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. allora le chiedo qui non €

indicato |’ assetto... PERI TO CASARCSA CARLO non

e indicato |’ assetto. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

ma lei parla di fattore di carico dovuto al pich

up... PERITO CASARCSA CARLO si. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. dove €& indicato in questo

di agramma. PERI TO CASAROCSA CARLO eh, sul fattore

di carico NZ del baricentro, il fattore di carico
sul baricentro aunenta in quanto |’ aeroplano € in

pich up, inizialmente cala perché |’ aeroplano
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ha... CONSULENTE BONAZZI FRANCO. scusi... PERITO

CASARCSA CARLO ...una caduta di portanza dovuta

alla rottura dell’ala, corretto? |Inizialnente

cala il fattore di carico... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. Si . PERI TO CASARGCSA CARLO

...successivanente nmano a mano che |’ aeropl ano
aunent a i nci denza il fattore di carico

ri aumenta. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO: ma

dove... PERI TO CASARCSA CARLO dopo il pic... i

|l o facci anp... CONSULENTE BONAZZI FRANCO cioe lo

facci ano. .. PERI TO CASARCSA CARLO codest o. .

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. sarebbe questo qui.

PERI TO CASARCSA CARLO codesto certo. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO questo dopo un secondo... PERITO

CASARCSA CARLO certo. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

un secondo e otto. PER TO CASARCSA CARLO certo

certo, certo. CONSULENTE BONAZZI FRANCO m

qui ndi non é& questa piu inprovvisa che il Pilota

avrebbe sentito. PER TO CASARCSA CARLO la cu..

che sente il Pilota inprovviso € la riduzione di
fattore di carico, cioé quando si passa da uno a
grosso nodo zero quattro, quello che &, questa e
la chiu... che accusa il Pilota e che |o porta a
dare un comando a cabrare, diciano dell’ aeropl ano

e che quindi introduce un increnento di fattore
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di carico dovut o anche all’increnento di

i ncidenze indotto dal comando del Pil ot a,
certanmente €& un’ipotesi. CONSULENTE  BONAZZI
FRANCO allora |"altra... lei ha parlato di tenpi

di reazione del Pilota... PER TO CASARCSA CARLO

si. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. ha parlato di due

decim di secondo per il... la reazione neuro-

muscol are. .. PERI TO CASARCSA CARLG si

CONSULENTE BONAZZI FRANCO ecco cone |la vedi anp

qui ? PERITO CASARCSA CARLO cone, cone la

vedi anb? CONSULENTE BONAZZI FRANCO, 0o nelle

curve. PERI TO CASAROCSA CARLO cioé qui non viene

riportato, qui viene riportato |’increnmento
dell"angolo di equilibratore di due, quattro o
sei gradi a reginme, cioé che si va a sovrapporre,
qui ndi da una variazione di angolo di incidenza
che si sovrappone a quella propria del pich up,
diciano, se il Pilota non avesse raggi unto... non
avesse dato il comando, |’incidenza massim che
avrebbe raggiunto |’ aeroplano a seguito del pich
up, sarebbe stata di un certo valore che avrebbe
determ nato un increnmento di portanza di un certo

valore e quindi un increnento di fattore di

carico di un certo valore, |’'intervento del
Pilota porta all’aunmento di incidenza finale
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del | " aeropl ano perché si sovrappone il suo
comando, quando il Pilota da il comando e
i nessenziale, che lo pud aver dato dopo zero due
secondi, dopo zero tre, €& essenziale il fatto che
in finale c¢ & questa sovrapposizione degli
effetti che pud portare al superanento de

fattore di carico. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

allora il... prosegui rento della domanda é
gquesto: i tenpi di reazione i... per effettuare
una manovra conme quella ipotizzata in cui si
parte dalla percezione di quello che succede,
ci oe queste accel erazioni anonmale |a reazione, la

decisione del Pilota o dei Piloti, perché c’ & un

tenpo di decisione, | applicazione dei comandi |o
sganci o del |’ autopil ot a, le... il fatto di
applicare degli sforzi che sono sforzi non
trascurabili, perché lei ha ipotizzato anche,
perché |’ aeroplano si ronperebbe nell’ipotesi

della nmassima escursione o di sei gradi di
escur si one dello stabilizzatore... PERI TO

CASARCSA CARLO mm e |la mmssinma € abbastanza...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO si, beh, quella che

| ei ha messo di sei gradi. PER TO CASAROCSA CARLO

di sei gradi, dicianp i sei gradi. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. di sei gradi e tra |I'altro non é
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indicato se sono sei gradi di tab... cioé una

vol ta abbi anb detto sei gradi di tab, altre volte

sei gradi di equilibratore... PER TO CASAROSA
CARLO equilibratore... CONSULENTE BONAZZI
FRANCO. ...che sono due cose ben diverse. PERI TO
CASARCSA CARLO  si, ma il ta... qui forse e
riportato ta... no, |’equilibratore che il tab...
richiede un certo tenpo... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. pero bisogna chiamarlo o tab o

equilibratore... PERI TO CASARCSA CARLG no,

aspetta... dunque, no no, e... m faccia pensare
un attinmo, il comando dell’ equilibratore del DC9
e fatto attraverso il controllo del t ab.

CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, infatti. PERI TO

CASARCSA CARLO ecco, quindi o tab... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO eh, no no... PER TO CASARCSA

CARLO. quindi questo e il controllo di tab che...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no, non €& esatto,

che... PERI TO CASAROSA CARLO ...quindi questo e

il controllo di tab che da wuna variazione...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO ...non & esatto.
PERI TO  CASARCSA CARLO A [ angol o di
equilibratore... CONSULENTE BONAZZI FRANCO!
...ecco, m se... PERITO CASARCSA CARLO tale

che... CONSULENTE BONAZZI FRANCO pero se parl a,
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se si riferisce al tab, € il tab, se si riferisce
allo stabilizzatore e lo stabilizzatore... PERI TO

CASARCSA CARLO ma infatti qui... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO.  anche... PERI TO CASARCSA CARLO

...Se lei vede m... CONSULENTE BONAZZI FRANCO
.no, ma da altre parti... PER TO CASAROCSA
CARLO. sono... beh, ci pud essere una svi...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. cioé equilibratore..

PERI TO CASARCSA CARLO i due gradi negativi, s

riferiscono al t ab, chi ar anent e. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. all’equilibratore. PERI TO

CASARCSA CARLO si riferiscono alla rotazione

verso il basso del tab, <che introduce una
rotazione verso |’alto dell’equilibratore che é
quella che sara... AW. DIF. NANNI: Presidente

possi ano risolvere... CONSULENTE BONAZZI FRANCO

a i due gradi sono del tab o dell’equilibratore o

i sei gradi? PERITO CASAROSA CARLO i sei gradi,

siccome  qui vengono. . . i vedo riportati
negativi io |i interpreto cone... ora non m
ricordo esattanente l|la sinmulazione, nm € una
rotazione verso il basso a questo punto e... de

tab che determ na, vedianp, dunque |a rotazione

verso il basso del tab, determna |la rotazione
verso |"alto del |l equilibratore. CONSULENTE
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BONAZZI FRANCO no, io volevo nettere in evidenza

quindi... PERI TO CASARCSA CARLO insomma |a...
CONSULENTE BONAZZI FRANCO. ...e chiarezza. PERI TO
CASARCSA  CARLO si, la soluzione... la. ..
diciano, il risultato finale e quello che a

seguito di questo conando del Pilota, c'é stato
un increnento di angolo di incidenza che si e
sommato a quello che si sarebbe avuto se questo
intervento non ci sarebbe stato, quando il Pilota
ha introdotto il comando €& una variabile che non
e essenziale, |lo pudo aver introdotto in qual unque
istante, che va... fra |’istante uno e nezzo a
guell o uno e cinque uno e sei, uno e sette, dove
| "aeroplano per sua natura raggiungerebbe i

massi no valore di fattore di carico consentito da
quel valore di angolo di incidenza, durante
questa fase c'e |I|’intervento del Pilota che
consente all’ aeroplano di raggiungere |’ angol o di
incidenza superiore a quello che avrebbe
raggiunto prima e quindi il fattore di carico

aunenta di conseguenza. CONSULENTE  BONAZZI

FRANCO. Professore, i0 vorrei qui precisare una
cosa che tutto & essenziale non ci sono cose non

essenziali, tutto quanto io lo... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO dico, no, non €& essenziale il
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tenpo in cui il Pilota aziona il comando, purché

sia conpreso... non dicono che non é inportante,
dico non e essenziale stabilire quando il Pilota
va... 1o dico solo che il Pilota da wuna

variazione di angolo o di tab di equilibratore
che dicianb quello ruota verso |’'alto e..
|"intero equilibratore attraverso sistem di
comando in nodo tale da increnentare il valore d
angolo di I nci denza, che in quel nonent o
| "aeroplano stava gia incrementando per sua

natura... AVW. D F. BARTOLO nma abbianp capito

mal e o tutto questo sarebbe accaduto nell’ arco di

zero due centesim di secondo? PER TO CASARCSA

CARLO no no, no, nell’arco di due secondi o poco

piu. AW. D F. BARTOLO nell’arco di due secondi

il Pilota, sente questo lieve disturbo decide

di... PERI TO CASARCSA CARLO no, no, un Ilieve

di sturbo, sente wuna riduzione di fattori di
carico che da uno passa a poco neno di zero
cinque, a quel punto applica il suo comando con

tutta tranquillita... AW. D F. BARTOLO qui ndi

nell’arco di due secondi sarebbe riuscito a

prendere... PERI TO CASAROSA CARLO nell’arco di

due secondi fa raggiungere... AVW. D F. BARTOLO

...disinserire il Pilota autonmatico e intervenire
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sui  comandi e far una nmnovra tale che...
ottenendo il massino risultato possibile di tutte
|l e manovre possibili questo sta dicendo |lei.

PERI TO CASARCSA CARLO no, 1o sto dicendo che

i nnanzi tutto 1o sgancio dell’ autopilota €

automatico, basta che il Pilota inserisca |o
sforzo di barra e |’autopilota si sgancia
automati camente, dico che il Pilota pudo essere
intervenuto durante la fase in cui |’ aeroplano

stava aunentando |’angolo di incidenza, giusto?
Qui ndi siccone |’ aeroplano raggiungerebbe il suo
massinmo valore di fattore di carico, senza
intervento del Pilota, dopo un secondo e otto,
poco neno di due secondi basta che il Pilota sia
intervenuto in questa fase, e allora |’ aeroplano
raggi ungerebbe |’ angolo di incidenza dovuto alla
sommatoria di due effetti, quello dell’azione del
Pilota e quello dell’ azione del pich up dovuto
alla rottura della freccia, questo €& quello...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO allora. .. PERI TO

CASARCSA CARLO  ...e a tutto questo occorre

aggiungere il fatto che |’intervento del Pilota
sarebbe stato e... dicianp, esaltato dal fatto
che |’ aeroplano danneggiato ha un margine di

stabilita piu basso dell’ aeroplano sano e quindi
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la risposta all’incidenza dell’ aeroplano e
anomala in questo caso per quanto riguarda se si

vuol e |’ esperienza del Pilota. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. | " avet e cal col at a quest a di ver sa
stabilita dell’ aeroplano danneggiato... PERI TO

CASARCSA  CARLO certo, nel programma  di

simul azi one € conpreso, cioé quando si parla di
aeropl ano danneggi ato, si parla di aeroplano con
un pezzo di ala in neno, con variazione di
baricentro dovuto alla perdita dell’ala e con
variazione di punto neutro dovuto alla perdita

stessa dell’al a. CONSULENTE  BONAZZI FRANCO

tornando... PERITO CASARCSA CARLO quindi Ia

risposta dell’aeroplano e nelle condizion

danneggi at e. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

tornando... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. se posso

aggi ungere una sol o osservazione su questo punto

avevo cercato prima poi rinmettere il grafico
sotto, ecco nel... in questa stessa figura
Professore, il grafico |'ultino grafico in basso,
figura 9 e 67 indica |’ andanento dell’incidenza e

del | " assetto credo, Alfa sara... PER TO CASARCSA

CARLO esatto... CONSULENTE MNMEZZANOTTE PAOLO

...dell’ incidenza e il sett... deve essere

| "assetto dell’aeroplano, la curva piu alta
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quella che si innalza di piu e quella relativa

all’incidenza... PERI TO CASARCSA CARLO dovrebbe

Si... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO che quindi..

PERI TO CASARCSA CARLO ...salvo errori di
i ndi cazi oni dovr ebbe essere. .. CONSULENTE
MVEZZANOTTE PAOLO  ...quindi dobbianp... quando
parliano di pi ch up dobbi ano guar dar e
essenzi al nente questo, perché é& all’incidenza che
e collegato il fattore di carico dell’ aeroplano,

ecco da questa figura si vede che la variazione
di incidenza, nell’arco di tutto il tenpo che
viene considerato in questa figura, in questa
si mul azi one che sono da 1 a 3, quindi due second

dopo la... la rottura dell’ala, varia da 0,6 a
1,1 quindi 0,5 gradi, allora alle condizioni di
volo del DC9, nezzo grado di variazione di
incidenza corrisponde ad una variazione di
coefficiente di portanza dell’ordine di 0,05
0,06, che e... che indica a sua volta una
vari azione di fattore di carico dovuto al pich up
dell’ ordine di 02 0,3G quindi non m senbra che
quel fattore... che il pich up sia un fattore
determ nante nel | a di nam ca. .. nell’intera
dinamca di tutto quello che segue. PERTO

CASARGCSA CARLO. infatti se. .. CONSULENTE

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 109 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



VEZZANOTTE PAOLO ma poi su guest o

successi vanente quando si parlera di nmanovre de

Pilota. PERITO CASARCSA CARLO pront... eh,

infatti si vede che il fattore di carico va
giusto a quei valori, quello del baricentro, eh,
1 e 3 sara... anzi neno 1 e 2, 1 e 3, la
variazione di fattore di carico sul baricentro,
perché di pende da questa variazione di angol o di
i ncidenza che pero0 successivanente per effetto
del pich up passa a valori di uno e oltre... 1 e

2 quanti sono i gradi, si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO si, curiosanente... PERI TO CASARCSA CARLO

quindi si vede che ovvianente la riduzione di
fattore di carico che si verifica inizialnmente
tiene conto di due effetti, cioé della caduta di
portanza dovuta al fatto che si perde un pezzo di
ala, e dell’inizio del pich up in questa prim
fase €& dominante la caduta di portanza che
avviene per effetto della perdita dell’ ala,
successivanente entra il pich up che porta il
fattore di carico fino a quei valori che si

di ceva. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO si, c'é un

curioso sfasamento di tenmpi fra il... PERTO

CASARCSA CARLO  va be’, questo viene dalla

si mul azi one, quindi dipende dalle costanti di
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ri sposta del | * aer opl ano, eh. .. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO no no, Professore, quando c’é

la rmassima incidenza, c¢'e& anche il rmassinop
coefficiente di portanza e c'é anche il massino
fattore di carico, quello non credo che dipende
dalla simulazione, quindi non sono riuscito a
capire cone si concilino il terzo grafico e il
prinpo, ma va be’, questo comunque... dicianp che

e un fattore secondario. PER TO CASARCSA CARLO

perché c¢'e anche insieme all’incidenza varia
anche il teta e varia quell... |’incidenza dalla
direzione di portanza nulla, quindi da tener

conto effettivamente... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO si, ma il teta & un fattore geonetrico,
non vedo conme non ha... non ha rilevanza

aerodinamca, quindi... PER TO CASARCSA CARLO

c’' e variazione di... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

...la rilevanza aerodinanmica é |’altra e basta
quindi non riesco a capire, m senbrano due
grafici che si riferiscono a due sinmulazion

di verse. CONSULENTE BONAZZI FRANCO : no, mma tra

|"altro il teta varia di neno di due decim di
grado. PERI TO CASAROCSA CARLO si, il teta varia
pochissino in effetti... CONSULENTE  BONAZZI

FRANCO esatto e il teta € la chiu (s.d.) che i

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 111 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



Pilota sentirebbe maggi ormente, perché |’ aspetto

visivo, e quello che prevale sull’altro... su una
sensazione di turbolenza, perché anche il neno
quattro... pardon 04G 04G e ancora un valore
e... non anonalo, lei ha detto che non c'é il

fattore di carico positivo, accettianp questo ha
detto che c’e solanente, che essendo un fattore
di carico negativo che é& di 04, 04 non € wun

valore tale da suscitare, cioé tale da poterci

costruire |’ ipotesi che dei Piloti normali, sani
possano afferrare il comando e applicare |le forze
per applicare delle... per nmuover e
| "equilibratore o il tab, e... si parla di forze

che possono aggirarsi Sui cinquanta chili
cinquanta chili non sono e... valori trascurabil

e qui vorrei riallacciarm... PER TO CASAROSA

CARLC ha la nassinma defl essione. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO.  beh, lei ipoti... 1 7,8G si

raggi ungerebbero alla massi ma defl essione. PERI TO

CASAROCSA CARLO con sei gradi di defl essione.

CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, esatto. PERI TO

CASARCSA CARLO che non e detto che sia la

massi ma. CONSULENTE BONAZZI FRANCO no, ma i

sette gradi... PERI TO CASARCSA CARLO

|"equilibratore va a dodici, tredici gradi, e al
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cinquanta per cento della massim deflessione

grosso nodo. CONSULENTE BONAZZI FRANCO conunque

si parla di valori di... per azionare il comando
che non sono trascurabili, |"altra cosa lei prim
ha detto che il tenmpo il... € inessenziale, il
momento in cui il Pilota applica il comando, e
tuttavia i due decim di secondo che lei
considera sono lontani da wun... da tenpi di
reazi one conpl essi vi, gl obal i che vanno
consi derati nella... nell’ipotizzare guest a
attuazione dei comandi, quindi si  puo... Ssi

arriva a dei valori dell’ordine del secondo e
nmezzo... se non anche di piu, lei concorda?

PERI TO CASARCSA CARLO io |o accetto questo

val ore perché le ho detto nell’intervallo fra..

e chiaro che se si... accetta questo |’ andanento
di diagramm pud presentare una discontinuita in
qual che posizione, pero il fatto finale € a che
ad un certo nmomento al nomento di  pich up
determ nat o dal | a perdita del | " al a, io
sovrappongo un nonento fors... Mdelta per delta,
introdotto dal Pilota ad wun certo istante
qgual unque durante il verificarsi di guesto
evento, a seguito di questi due eventi, |’ angolo

di incidenza raggiunge valori superiori a quelli
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che sono quindi i ndi cati nel caso di non
intervento del Pilota, e |’ aeroplano raggiunge i

fattori di carico piu elevati. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO allora... PER TO CASARCSA CARLO questo €

lo schema della manovra no? Quello che si

definisce... CONSULENTE BONAZZI FRANCO allora

conmunque accettianmpo che i tenpi debbano essere

e... PERITO CASARCSA CARLO 02 e I|’'intervento

neur onuscol are del Pilota, quindi certanente
| "intervento non avviene prima di 02 secondi, fra

02 secondi e un secondo e nezzo e... CONSULENTE

BONAZZI ~ FRANCO pudo avvenire tutto. PER TO

CASARCSA CARLO. pud avvenire. CONSULENTE BONAZZ

FRANCO allora la rottura del notore arriva, cioé
avviene quando il fattore di carico diventa
massino, quindi al termne di questo intervallo
di tenpo, l|la domanda €& cone nami, hiente e
registrato sul Flight Data Recorder? Perché ci
sarebbe tutto il tenpo di registrare questa

manovra sul Flight Data Recorder? PERI TO CASARCSA

CARLO.  dunque il probl ema del Flight Data
Recorder, |’'abbianb gia... si €& visto che in
quell"intervallo di t enpo, i1 FI i ght Dat a

Recorder avrebbe registrato un certo nunero di

inmpul si pero data la velocita del nastro del
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Flight Data Recorder, |ei deve pensare che tutto
il volo del DC9, sul Flight Data Recorder...

CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, conosco. PERI TO

CASARCSA  CARLO ...€ un pezzo lungo cosi.

CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, conosco. PERI TO

CASARCSA CARLO quindi in un secondo, un secondo

e nezzo quello che sia si sarebbe spostato di
qual che decinmp di mllimetro rispetto alla
posi zione di rottura del Flight Data Recorder...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO, in un secondo...

PERI TO CASARCSA CARLO. ...e quindi sicuranmente ci

sono degli inpulsi sul Flight Data Recorder, pero
si confondono con tutti gli inmpulsi che sono
avvenuti successivanente alla rottura e... e poi
alla rottura del nastro stesso si vede, e si

prende. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO ho visto, ho

visto. PERI TO CASARCSA CARLO ...se prende |a

figura del Flight Data Recorder, lei ha visto che
in corrispondenza non €& possibile stabilire
quanti e... quali di quegli input, ce ne e
gual cuno che ha fatto un ricarico elevato,

potrebbe essere anche quello, pero e difficile

dirlo, perché pud essere dovuto anche a

effetti... CONSULENTE BONAZZI FRANCO comrunque. . .

PERI TO CASARCSA CARLO ...di spostamento dei
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pennel li, dei truschini di scrittura dovute alla
di nam ca dell’ aeroplano che in quel nonento poi

Si stava disfacendo chi aranente. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. conunque in un secondo e nmezzo ci

sarebbero quindici e... quindici puntini o punti

del  truschino. PERI TO CASARCSA CARLO per o

abbianp visto in che... su che distanza, pero
quindici, lei deve togliere da questi quindici
quel li che sarebbero al di sotto del fattore di

carico uno, al di sopra del fattore di carico
uno, non ce ne e quindici, ma ce ne e quelli che
vanno da 1 e 5 a 1 e 8, quindi corrispondenti a
03 secondi, perché prima il fattore di carico
cala, poi ritorna a uno e poi aunenta, conunque €
un calcolo che é stato fatto e si trova in
perizia e  Ssi vede che effettivanente &
i npossi bile | eggere questo evento sul Flight Data
Recorder stante le caratteristiche del Flight
Dat a Recorder dell’ epoca, oggi giorno si sarebbe
possibile, ma all’epoca con quel Flight Data
Recorder |i, no, non si puo vedere un evento che
dura un secondo, quando un’'ora e nezzo di volo e
venti centinetri di registrazioni o poco piud.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO, all ora un'altra

domanda e questa, vi siete mai rivolti a esperti
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di fattore umano, uman factor o a Piloti nel
stabilire, nel verificare questa ipotesi di
intervento dei Piloti, t enpi di reazi one,

eccetera? PERI TO CASARCSA CARLO ci si ano

riferiti a quello che normalnente nesso in
|etteratura ad esenpio in tutte |e pubblicazioni
del “Mac Ruer” o dell’“Aschines” (s.d.), che
fanno la sinulazione del conportanento umano
messo nel ciclo di controllo del velivolo, quindi

abbi anb preso quei dati caratteristici che cone

le ripeto ancora sono inessenziali per la
verifica del fenonmeno, lo 02 cioé il ritardo
neur onuscol ar e, viene da quel... CONSULENTE

BONAZZI  FRANCO.  certo. PER TO CASARCSA CARLO

.da quelle indagini teori che. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. ecco concordo sullo 02 cone tenpo

medio di reazione neuronuscol are, assolutanente
no su tutti gli altri tenpi che conunque
intervengono perdo la ma domanda era vi siete
rivolti a nessun esperto o alcun esperto di unman
factor o a de Piloti avete discusso con |loro

guesta i potesi? No. PER TO CASARCSA CARLO in via

informale si. CONSULENTE BONAZZI FRANCO, no.

PERI TO CASARCSA CARLO non €& docunentata in

perizia perché chiaranente... CONSULENTE BONAZZI
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FRANCO. perché? PERI TO CASAROSA CARLO ...non

| "abbianb ritenuto necessario perché, questo
paranetro non € un paranetro determ nante per la

conpressione del fenoneno. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO allora io... PER TO CASARCSA CARLO e un

secondo e nezzo per il tenpo di intervallo del

Pilota & tanto, non €& poco. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. no, noi... PERI TO CASARCSA CARLO eh, il

tenmpo di un... CONSULENTE BONAZZI FRANCO e

tanto. PER TO CASARCSA CARLO nettendo |lo 02,

cioe e tanto cone tenpo, cioée il Pilota in un

secondo e nmezzo pud intervenire. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO ma non tutto questo. PERITO

CASARCSA CARLO.  pud chiaranente, la cosa puo

essere gradual e, capisca |lo spirito ovvi anente. ..

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. conunque voi | o avete

ritenuto superlfuo sentire qualcuno che capisce
di volo, capisce di... che ha un’idea di che cosa
succede o0 pud succedere in cabina all...

verificarsi di quel... 04G .. PER TO CASARCSA

CARLO quindi quello che succede in cabina & che

il Pilota che in quel nonmento... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO no no, chiedo scusa Professore,

io ho fatto un’altra donmanda, voi avete ritenuto

non necessario o0 inessenziale se chiedere il
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parere di esperti specifici in questo canpo.

PERI TO CASARCSA CARLO: cioé non necessario...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO non necessario. PERI TO

CASARCSA CARLO ... docunent arl o, ne abbi ano

parl at o. CONSULENTE BONAZZI FRANCO no no, se uno

si informa penso che | o debba anche docunentare,

anche citare, nenzionare. PER TO CASARCSA CARLO

no, non & stato menzionato in perizia. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO non €& stato fatto, va bene. AW.

DI F. BARTOLO con chi ha parlato? PER TO CASAROSA

CARLO e Comandante Evangelisti per esenpio, che

lei forse conosce. CONSULENTE BONAZZI FRANCO | o

conosco beni ssi no. PERI TO CASARCSA CARLG

beni ssi no. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO: e a

guesto punto avrei nolti dubbi che lui abbia
potuto fare queste affermazioni, sicconme |o
conosco, e... i0o al nmonmento avrei... passerei ad

altre domande, tu hai... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO bene, posSso? Al |l ora canbi ando un
nonento... temm, solo di poco perd, vorrei per
prima cosa proiettare ulteriornente l|le figure
purtroppo € una brutta riproduzione pero di una
serie di figure che il Professor Casarosa e il
Professor Santini, il Professor Forsching conosco

nolto bene, e sono precisanente le figure 9 e 68
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e 9 e 69 nella perizia tecnica, ecco, la prim
constatazione che vorrei fare & questa, se c'era
un errore di identificazione nelle curve della
figura 9 e 67 quella che abbianp visto pring,
c'e... penso di capire un errore di
identificazione in tutte le curve, perché in
tutte queste curve che si riferiscono alla
manovra... alla sinulazione della manovra del
Pilota con velivolo integro e con velivolo
danneggiato nma in particolare guardianmo quelle
sopra con velivolo integro, ecco I|a curva
intermedia si riferisce al baricentro del
velivol o secondo |la |legenda delle figure, nentre
il Professor Casarosa, prinma m ha detto che la
curva relativa al baricentro dell’aeroplano &
quella piu in basso e non quella sopra, quindi se
c’é un errore nella figura precedente, dovrei
dedurre che c’'é un errore anche in tutte queste

figure, e una domanda... PER TO CASARCSA CARLO

dunque, qui vedo che probabilnmente c’'é anche

una sovrapposi zione perché in nolte e... dunque,
vedianmb per velivolo... questo e il velivolo
integro pero eh! Non il velivolo danneggiato.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG  quello sopra si,

quello sopra velivolo integro, quello sotto
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velivol o danneggiato. PERI TO CASARCSA CARLO

integro pero... velivolo integro, sono tutti
velivolo integro questo... ah, |i sono riportate
la ma 9 e 68 sono tutte velivolo integro.

PRESI DENTE: questa qual é? CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO si, e quelle sopra sono del velivolo
danneggi ato invece, cioé & scritto proprio nella

| egenda delle figure. PRESI DENTE: Si Si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO quelle con velivolo

danneggi at o sono quel | e pr obabi | ment e piu
rilevanti per l e nostre consi der azi one,

comunque... PERITO CASARCSA CARLG va be’, |Ii

effettivamente si vede quello che abbiano...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO Professore... PERI TO

CASARCSA CARLO  ...detto. CONSULENTE MEZZANOITE

PACLO. ...in tutte queste figure... PERI TO

CASARCSA CARLO. uhml CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

...seguendo quello che c’é scritto nella | egenda
delle stesse figure, che € la stessa della figura
precedente 9 e 67, la curva che sta in nezzo alle
altre e quella del baricentro dell’ aeroplano.

PERI TO CASARCSA CARLO  no, no no, quella del

baricentro dell’ aeroplano € la curva che da il

pi cco sotto. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO

Prof essor Casarosa, non €& quello che dicono la

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 121 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



| egenda delle figure, guardi quello che c'é
scritto e se ¢’ e un errore anche qui ne prendi anp
atto, per non €& quello che dicono... che dice |la

| eggenda delle figure. PERI TO CASAROCSA CARLO

cioe la leggenda delle figure... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. e le diro... PER TO CASARCSA

CARLO.  si si, pud darsi... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ...di piu. PERITO CASARCSA CARLO ...cone

quel l e vengono dal calcolatore, se c’'ée stato un
errore iniziale quello o ha riprodotto pero la
curva del fattore di carico € quella che da il
picco, dicianp, a fattore di carico inferiore di

uno in tutte le figure. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. ecco perché le... PER TO CASAROCSA CARLO

le altre due sono quelle dei notori, una del
notore destro e |’altra del notore sinistro, che
poi ad un certo punto da due in poi coincidono
perché chi aranent e vanno tutte d’ accordo.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO Professore, io le

facevo questa osservazione per un notivo nolto
senplice, se sono giuste le |legende delle figure

queste figure dinostrano che si ronpe prima il

notore sinistro, no, il notore destro. PER TO

CASARCSA CARLO.  no, deve ronpersi il notore

destro quello che ci ha il picco, il picco di
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fattore di carico... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

ancora una volta non €& quello che dicono le
figure, se lei guarda la figura 9 e 68 la prim
in particolare che forse e la piu chiara e
risulta chiaramente che il fattore di carico
massinmb € quello di un notore sinistro, non del
notore destro, quindi se c’'e un errore anche qui

ne prendi ano atto. PERI TO CASAROCSA CARLO no, ma

[T ¢c’& un punto di... c¢’é& un punto dove |le curve
si sovrappongono e poi si defornmano dopo, quind
quella piu alta & sicuranente quella del notore

destro perché |’ accelerazione e... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. pero la figura dice che e

gquella del notore sinistro. PER TO CASAROSA

CARLO. prendianp atto che |’etichettatura della
figura non é& corretta, ma fisicanente succede
guesto insomm, che &€ il notore destro che viene
sol l ecitato, e il notore sinistro che..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLC Pr of essor e,

prendiano atto... PERITO CASARCSA CARLO si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...nma ne prendi ano

atto adesso. PERI TO CASARCSA CARLO certo.

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO: fino adesso no

abbiano lavorato su altre ipotesi.... PERTO

CASARCSA CARLO  prendi anone atto adesso, insonma,
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tutto quello che vuole. CONSULENTE NEZZANOITE

PAOLO okay, allora abbianp appurato che c’'e un
errore alnmeno nell’identificazione delle curve

anche di questi grafici e non soltanto dei

precedenti. PERI TO CASAROSA CARLO no, pero
scusi, m faccia verificare bene, il fatto che
qui c’'é dei pallini che non senbrano... certe
pal line che non senbrano... il nmotore destro e
quello che ha il picco piu alto, su quello non
c’ & dubbio, perché la fisica & quella... diciano
che il pallino €& nesso nmale. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO  okay. PERI TO CASARCSA CARLO

okay? CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO qui ndi

| "identificazione delle curve nel... nei grafici
e errata, ecco, wuna cosa allora la prossinm
domanda €& questa, tutti questi grafici da quello
che ho capito dal testo derivano da sinulazioni
che sono state ottenute con i nodelli di calcolo
che lei ha usato, ha fatto usare nella Universita
di Pisa e si riferiscono a cone dice la
di dascalia di queste figure a diverse defl ession

del |’ equilibratore, due gradi, -2 e -4 e -6 per

velivol o danneggiato e per velivolo integro. In

queste simulazioni lei ha usato il data set che é
stato fornito dalla “Douglas” inmmgino. PERI TO
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CASARCSA CARLO.  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

lei ha usato un data set lineare oppure un data
set che conprendeva gli effetti della non

linearita. PERI TO CASAROCSA CARLO conprendeva gli

effetti del | a non i nearita. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ecco, allora veranente non

capisco nulla di questi grafici Professore, le
chiedo una cosa, se questi grafici conprendevano
gli effetti della non linearita lei arriva a
definire in particolare nell’ultim delle tre
curve superiori della 9 68 un fattore di carico
massi o anche al baricentro superiore a 7, uhn?

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ecco allora, lei sa quale e il fattore di
carico massinop che puo tirare non un aeroplano
coormerciale conme il DC9 ma un aeroplano da
conbattinmento proprio cone il Phant om a
venticinque mla piedi e alla velocita di volo
del Phantom 239 netri al secondo, |lei pensa che

un Phantom .. PER TO CASARCSA CARLO no, non...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...lei pensa che un

Phantom potesse arrivare a sette G a tirare

sette G istantanei eh, parlo di valore massino

assoluto. PERI TO CASARCSA CARLO eh, il fattore
di carico limte di fattore del Phantom puo
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essere di  quei valori. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO il fattore di carico limte &€ un fattore
di carico strutturale, secondo lei un Pilota del
Phantom se avesse cercato di tirare sette G ci
sarebbe riuscito? Gielo dico io, dal nanual e di

volo del Phantom .. PER TO CASARCSA CARLO si.

CONSULENTE NMEZZANOTTE PACLG ...nhon sarebbe

riuscito, al peso mninb che ho detto prinm,
quindi in condizioni estremanente favorevoli a
tirare piu di cinque G e nmezzo e quindi nemeno
un aeroplano da conbattinmento riesce ad arrivare
a queste prestazioni. Allora vorrei farle questa
domanda, | ei ricorda a quale fattore...
ovvi amente queste curve si riferiscono cone |ei
ha detto, ad un data set che viene... PER TO

CASARCSA CARLO ad un data set che tiene conto...

CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO non | i near e.

PRESI DENTE: ...non lineare e che tiene conto...

CONSULENTE  MEZZANOITE  PACLO e che quindi

conprende un limte di portanza massima, di CL

massi no. PERI TO CASARCSA CARLO  conprende un

limte di CL nassinp che... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ecco, lei ricorda a quale fattore di
portanza massinma di CL massino corrispondono |e

manovre che lei ha inserito in questi... PER TO
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CASARCSA CARLO  questo €& vero si, dipendano

chi aranente. .. noi . .. sono state cal col ate
t enendo conto del | " angol o di i nci denza. . .

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. certanente. PERI TO

CASARCSA CARLO ...e del valore delle... no anzi,

sono state calcolate tenendo <conto proprio
del | "andanmento di CL in funzione dell’angolo di

i nci denza. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG di Alfa e

del nmach. PERI TO CASARCSA CARLO di Al fa, e del

mach e di tutte quelle cose |i, ed e per questo
che occorre |’incremento perché se non si
progettava a quota piu bassa, chiaranmente si
sarebbe potuto raggiungere questo fattore di
cari co anche senza intervento del Pilota, perché
bastava |a variazione di angolo di incidenza e

non avrebbe potuto raggiungere... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO Professore, la ma donanda &

questa... PERI TO CASARCSA CARLO ...e quindi c'é

stato... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ...a quali

valori di coefficiente di portanza corrisponde
quel fattore di carico mmssino di 7,8 per

esenpio, eh, che lei... PERITO CASARCSA CARLO

si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...lei non so se

ha presente questo valore e se non | o ha presente

glielo dico io. PERITO CASARCSA CARLO no, ne |o
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dica perché non nme lo ricordo. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ecco, ad 1,86 lei ritiene che

un DC9 in condizioni di volo a venticinqueml|a
pi edi a mach 0,77 possa arrivare a questo fattore

di carico? Lei ricorda... PER TO CASARCSA CARLO

ma  bisogna vedere il data set dei dat i

aerodi nam ci. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco,

| ei ricorda... PERI TO CASARCSA CARLO
sicuranmente... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO
gquale era il CL massino da data set al nach...

PERI TO CASARCSA CARLO eh, ora non lo ricordo

pero il data set e riportato... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO e glielo dico io che ce |’ ho

qua, il valore di CL massinbp da data set 0,8 e
quindi il fattore di carico massino stimto in
queste figure e sovrastinmato di due volte virgola

cinque. PERI TO CASARCSA CARLO ah! CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO quindi il fattore di carico

massino lei... prenette lei questo non o sa e
glielo dico io e lei m smentisca se non & vero,
il fattore di carico nassinb che pud essere
tirato da un DC9 in base alla portanza nmassim
del data set della “Douglas” €& 3,3 con ala
integra, se lei poi considera che aveva perso un

pezzo di ala, il fattore di carico nassinmo é di
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tre. PERI TO CASARCSA CARLO eh, nma la perdita del

fattore di carico gli pud dire anche che questo

pud aver raggiunto wun valore di angolo di

i nci denza superiore a quel | i massim. ..
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. il massinmp fattore
di carico e limtato dall a possibilita

aerodinam ca dell’ aeroplano cone l|lei sa nolto
meglio di me, quindi un DC9 non puo volare ad un
coefficiente di portanza superiore al nassino,
qui viene fornito da un data set, questo... AW.

DI F. BARTOLO posso fare una domanda? G spiegate

cos’ é questo coefficiente di portanza, cos’'e il
Gga, cos’e il fattore di carico, ecco, scusate

" introm ssi one! CONSULENTE ~MEZZANOTTE  PAOLO

allora, il fattore di cari co. .. AVV. Dl F.

BARTOLO m €& per avere un'idea, ecco, per...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO il fattore di carico
e quello che sente il Pilota. AW. DI F. BARTOLO
si, chi di voi, anche il Professore Casarosa
non... €& solo per riuscire a capire nmeglio noi di

cosa si sta parlando. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO  Professore, se vuole spiegare lei. PER TO

CASARCSA CARLO. se m chiamate in causa, dunque

il CL massinb lei sa che la portanza... la

portanza che sviluppa un aeroplano dipende da
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di ver si fattori, € rappresentabile da wuna
espressi one che si scrive nuovanmente un nmezzo per
CL RO SV quadro dove questo coefficiente CL & un
particolare coefficiente che dipende dalle
caratteristiche e dalla dinam ca dell’aeroplano,
cioe dall’ala, dal profilo, dalla fornma in pianta

dell’ala, da un certo nunero di cose, RO é la

densita dell’aria e V quadro e il quadrato, € i

quadrato della velocita, il CL dipende anche
dal | " angol o di i nci denza al qual e oper a
| " aeroplano, cioe se |’angolo di incidenza e
|"angolo che fa il valore di velocita con una

direzione di riferinento rispetto all’ala, quindi
canbi ando. . . mant enendo costante velocita e
canbi ando angol o di incidenza si puo aunentare i

coefficiente CL e quindi aunentare l|la portanza
che sviluppa |’ aeroplano; il fattore di carico
invece tiene conto delle accelerazioni che puo
subire |’aeroplano ed in particolare quelle
verticali e che dipendono dal rapporto fra I|a
portanza che sviluppa |’ aeroplano a peso, cioe se
| " aeroplano sviluppa wuna portanza doppia del
peso, vuole dire <che & sottoposto ad una
accel erazione che msurata in G sono circa due G

ecco. PRESIDENTE: si, la domanda era: cos'ée il
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fattore di carico? PERITO CASARCSA CARLO i

fattore di carico e proprio una msura delle
accel erazioni che agi scono sull’ aeropl ano, quando
| "aeroplano volta in condizioni orizzontali che
non e accelerato sul piano verticale il suo
fattore di carico & uno, cioé vuole dire che la
portanza equilibra il peso, cioe |’unica
accel erazi one che agi sce sul | " aer opl ano e
| "accel erazione di gravita, se io raddoppio il
valore di portanza il fattore di carico diviene
due, cioe con un increnento di uno rispetto alla

condi zi one non accelerata, quindi per stabilire

il valore di fattore di carico bisogna
determnare il valore di portanza dell’ aeropl ano
e il valore corrispondente del peso, il rapporto

dei due dal valore di fattore di carico, il
valore della portanza dipende dalla variazione
del |l "angol o di incidenza e qui bisogna tenere in
conto pero, scusa, che |’ aeroplano vol ava anche a
velocita e non €& solo wuna questione di CL
massi no, € anche un questione di velocita di volo

del | " aer opl ano. CONSULENTE  MEZZANOTTE  PAOLO

Professore, il CL massinb €& un coefficiente
aerodinamco che si legge sui data set della
“Douglas” ai nostri fini, il data set della
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“Dougl as” dice 0,8 e quello che lei ha ottenuto
in queste simulazioni e 1,86 e tanto m basta per
dire che queste sinulazioni portano dei fattori
di carico che sono due virgola volte superiori a
quelli reali, in queste condizioni basta fare il
rapporto, 0,8 diviso 1,86 e noltiplicato per 7,8
e lei ottiene 3,3 e il fattore di carico reale
che viene ottenuto dall’aeroplano in queste
condi zioni, glielo dico io, ma lei non potra che
essere d accordo non si ronpe nulla né della
fusoliera e né della gondole notore, la fusoliera
non si ronpe perché conme lei ha gia detto in una
dell e wudienze precedenti il fattore di carico
general i zzato di robustezza di progetto € 2,5 per
1,5 e quindi 3,75 e quindi al di sotto di 3,75
non si ronpe nulla. Le dirdo un’altra cosa, non so
se di questo e stato tenuto conto perché non ne
ho trovato traccia nella perizia tecnica, ma per
guanto riguarda |e gondole notore valgono altre
norne senpre dettate dalle FAR 25 e se vuole le
trovo il paragrafo, che inpongono nel caso di
energency |landing oppure di crash landing cone
viene denom nato comunenente e un fattore di
carico che e nolto superiore che | ei

probabil mente ricordera che io le diro per averlo
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letto che & di 6, quindi il fattore di carico
applicato e dell’ordine di 3 e il fattore di
carico di rottura e dell’ordine di 6 e sianp
| ontani ssim da qual siasi condizione di rottura,

questa €& la ma conclusione. PER TO CASARCSA

CARLO eh, verifichereno, |e simulazioni tengano
conto, quindi verifichereno la correttezza delle

si mul azi oni. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO la ma

concl usione finale a questo punto &€ che |’ala non
si pud ronpere perché sono stati sovrastinmati
m croscopi canente i valori di carico applicato,
sottostimati m croscopicanente nella PT i valori
di carico di rottura, se anche |’ala si potesse
ronpere non si ronperebbe la fusoliera perché
sono stati sovrasti mati m croscopi canente |
fattori di CL massinb che portano a quei fattori
di carico che sono indicati nella perizia tecnica
quindi la ma conclusione € che non esiste base
tecnica per dinostrare nemeno in un caso che una
quasi collisione possa portare ad un incidente
conme quello dell’aeroplano di Ustica. Un ultima
cosa che vol evo aggi ungere e quest a:

riallacciandom a quello che ha scritto ieri il

Prof essore Casarosa sulla lavagna, sulla... su
quei fogli e che ancora in parte e |i presente...
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PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ...e che riguarda quella osservazi one che
lui ha fatto a proposito del paper del Professore
Forschi ng, concordo natural nente con | e equazioni
che lei aveva scritto ieri a proposito del noto
soltanto che ho un’osservazione, non era in un
grado di liberta ma era in due gradi di liberta,

perché era tenuto conto del beta e del rollio e

quindi se vogliamb sono due gradi... PERTO
CASARCSA CARLO no, il beta |o abbianmb nmesso a

valore... costante al valore massinm. CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO sono due, nel | a m a
conprensi one quando sono due gradi... PERTO

CASARCSA CARLO  eh, pero... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. ...e comunque €& unitaria. PER TO CASAROSA
CARLO ...cioée |’ approssinmazione era ad un grado
di liberta in rollio amettendo cone coppia di

sol l ecitazione quella che si ha al beta massino.
Va bene, era nolto approssimato solo per far
vedere che la velocita angolare di rollio che si
raggi unge € nolto piu bassa di quella ipotizzata.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  certanmente, questo

era assol utanmente un dettagli o, non... non vorrei
assol utanente insistere su questo punto. Cé& una

cosa pero che vorrei aggiungere, non so se poi €
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opportuno che venga a scrivere qualcosa |i sopra,
ma rifacendo per un nonmento i calcoli che lei ha
presentato ieri e alla fine dei quali lei ha
concluso che la velocita di rollio e dell’ordine
di 0,44, se ricordo bene, radianti al secondo..

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ...rollio indotto dall’inmbardata... PER TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

...conme valore massino assoluto. PERI TO CASARCSA

CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ecco, ioO

ho rifatto ieri sera due calcoli e m tornano
grosso nodo i valori che lei ha detto ieri, sono
in realta un po’ superiori del venti per cento,
per o voglio dire gueste sono dell e
appr ossi mazi oni che penso si ano. . . PERI TO

CASARCSA CARLO ci rientrano i dati, dipende da

dati che sono... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO io0

le chiedo una precisione di lettura della..

PERI TO CASARCSA CARLO. uhm CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ...dei grafici e |li ho fatto sulla base
del data set della *“Douglas” presum bilnente
prendendo le stesse figure che lei ha preso...
che lei ha assunto ieri. Il valore che ho assunto
per il CLT nel mo caso e di circa 0,45 radianti

alla meno uno che credo e quasi una costante per
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tutti gli aeroplani e quindi non credo che ci sia

nodo di... non |I’ho trovato nel data set, questo
€ un dato assunto e siccone i calcoli m sono
tornati immgino che sia piu o meno |o stesso.

PERI TO CASAROCSA CARLO e | o possianp vedere se €

un data set. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO quello

che non m €& tornato invece... PER TO CASARCSA
CARLO uhm CONSULENTE NEZZANOTTE PAOLO ...é
guesta cosa, che il valore finale che lei ha

detto ieri si riferisce ad un valore del CL

beta... PER TO CASARCSA CARLO uhm CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. ...cone si |legge dai dati della

“Dougl as”. .. PERI TO  CASARCSA CARLO. uhm

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ... per |e condi zioni

di crociera del DC9... PERITO CASARCSA CARLO

uhm  CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ...e inmmmagino

che sia stato letto per un CL dell’ ordine di 0,2
un coefficiente di portanza dell’ordine di 0,2,

0,22, 0,24. PERITO CASARCSA CARLO | o vediano

subito perché... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG
ecco, se lei legge... PER TO CASARCSA CARLO
.m senbra. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

...questa e wuna verifica che possianb fare e
vorrei farle osservare una cosa, nelle condi zi oni

in cui... vuole verificare prima che continui
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oppure... PERI TO CASAROSA CARLO no no, continu

che sto... CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO ...vorre
farl e not ar e una cosa, nell e condi zi oni
dell’incidente il DCO vola inizialnente in

crociera, pero secondo |le sinulazioni che lei ci
ha presentato successivanente avviene un pich up,
quindi il coefficiente di portanza dell’ aeropl ano
aunenta sensi bil nente, pud raddoppi are, puo
triplicare, puo andare... si va ad un fattore di
carico di tre conme abbianp detto prim e il
fattore di carico triplica e a questo punto vi ene
ad essere triplicato o raddoppiato anche il CL
beta, se viene raddoppiato o triplicato il CL
beta viene ad essere raddoppiato o triplicato
anche il risultato che lei ha presentato ieri

qui ndi non siano piu a 0,44 e a 0,5 na sianmo a...
grosso nodo ad una velocita di rollio dell’ordine
di 1,5 radianti al secondo e che non e ancora
uguale al 2,5 che diceva il Professore Forsching

e che perdo si avvicina parecchio a questo dato.

PERI TO CASARCSA CARLO no, i0 qui... CONSULENTE
VMEZZANOTTE PAOLO |la conclusione di... PERTO
CASARCSA CARLGO il CL beta che qui € disponibile

e in funzione del nunmero di mach al qual e opera

| " aeropl ano, quindi & in funzione della velocita
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di volo dell aeroplano e quindi tiene conto
ovvi anente del |l angol o di incidenza e chiaranmente
quella é& la condizione iniziale, cioeé appena
| "aeroplano si inclina e poi inizia |la rotazione,
| "angol o di i nci denza si suppone costante.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO Prof essore, se vuole

le faccio vedere il grafico da cui ho letto

prima. PERI TO CASAROSA CARLO eh, io ho trovato

guesto grafico, Ci ho guesto grafico..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO <credo che sia lo

stesso, € in funzione del... PER TO CASARCSA
CARLO uhm CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...tail
oft lisque fivet (come da pronuncia)... PER TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

...e del nunero di nmach. PERI TO CASARCSA CARLO e

del numero di nmach. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

ecco, se lei legge se ne va in corrispondenza di
0,2 di coefficiente di Iift e tira fuori un
valore di CL beta tail oft di nmeno O virgola tre

zeri 6. PERI TO CASARCSA CARLO.  uhm CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO e questo € il valore che ha

adottato. PERITO CASARCSA CARLO  dunque, il

rapporto fra quello... io ho fatto il rapporto
fra le due quantita e quindi si tratta di vedere

quanto vale il rapporto fra le due quantita...
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CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. il mo punto...

PERI TO CASARCSA CARLO ...conunque |’ ordine di
grandezza era venti volte... vent i volte
inferiore ammesso che il dato sia anche quello
che dice lei... CONSULENTE MEZZANOITE PACLO
non... non ho capito, venti volte inferiore?

PERI TO CASARCSA CARLO a quello preso dal

Prof essore Forsching che era di due... di..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. no, che due? PERITO

CASARCSA CARLO 2... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

2,5 lei ha detto poi... PER TO CASARCSA CARLO

eh, 2,5 noi abbianp trovato 0,44... no, non venti

volte € piu basso. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO e

ci nque volte. PERI TO CASAROSA CARLO cinque volte

si, cinque. CONSULENTE MEZZANOITE PACLO  ecco,

se... il mo punto & questo che se lei invece di
prendere il CL di crociera del DC9 prende un CL
aunentato dopo il pich up questo valore puo

raddoppiare... PER TO CASAROSA CARLO no, nma

scusi! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  ...0 puo

triplicare. PERITO CASARCSA CARLO il pich up,

lo... al nronmento che... sono due cose diverse
queste, al nonento che viene fatto questo conto
il pich up non si e ancora verificato, perché

guesto serve a dinostrare quando si ronpe |’ala e
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a quel punto |’ aeroplano e integro. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO per in tutto questo... PER TO

CASARCSA CARLO  dopo... dopo la rottura dell’ala

c’é il pich up ma questo succede dopo la rottura

del | " al a. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. si. PERI TO

CASARCSA CARLO e quindi giustanente... nma a quel

punto non € piu quello il CL beta perché nanca un
pezzo di ala e quindi vendianp nell’aeroplano

integro questo. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO e

vero, € vero, tutto questo perd volevo arrivare
soltanto a questa conclusione andrebbe visto in
una sinulazione in sei gradi di liberta che porti
| " aeroplano ad assunere veranmente |e condi zioni
in cui si trova, perché fare questo calcolo nella
condi zi one di crociera puo essere fuorviante ed é

tutto qui, € solo questo. PER TO CASARCSA CARLO

ma |’incidente & avvenuto |’ aeropl ano che operava
alla condi zi one di crociera, ci oe poi
successivanente alla rottura dell’ala si e avuto

questo... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  quando

| " aeropl ano assune un... PER TO CASARCSA CARLO

| " aer opl ano sta vol ando chi am anol a cosi
tranquillamente la sua velocita di crociera,
subi sce questo input, subisce questo input dovuto

al fenonmeno che ha illustrato a quel punto ha una
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velocita angolare di rollio dovuta all’effetto
diedro, il massino valore di coppia che pudo avere
e gquando questo angol o beta raggi unge il massino,
guesto € gia un valore estremanente cautel ativo,
perché |’angolo beta cresce gradualnente, la
velocita angolare cresce gradualnente e poi
decade, cioé quindi aver posto questo vuole dire
essersi nessi in condi zi oni estremanent e
favorevoli dal punto di vista della velocita

angolare di rollio dell’ aeroplano, quel valore di

velocita angolare di rollio |’ aeroplano non
| "aggiunge... non |o raggiunge neanche se alla
massima velocita di volo uno da il comando

conpleto di alettoni ammesso che | o possa dare.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ma direi che questo

per0 € un dato fuorviante e non... PERTO
CASARCSA  CARLO no, non e... CONSULENTE
VEZZANOTTE PACLO e non saprei data... PERTO

CASARCSA CARLO cioée vuole dire che se ne

andrebbe incontro, il DC9 potrebbe andare
incontro a fenoneni di instabilita, cioé da
vel ocita critica di rollio, il DC9 e

conpl etanente fuori dalle caratteristiche, quel
val ore di velocita angolare |a raggi unge un F104,

un aer opl ano da conbatti nent o. CONSULENTE
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VEZZANOTTE PAOLO. a parte la manovra di al ettoni

che questo m senbra veranente un argonento che

non ha nulla... PER TO CASARCSA CARLO no, per

cone... cone raffronto, perché qui c’'e anche
fatto... cioe quel valore di velocita angolare
non | o raggi ungerebbe neppure se chiaranmente non

e il nostro caso. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO si

Professore, ma non €& questo il nostro caso, mi
senbra veranente un caso nolto diverso. PERI TO

CASARCSA CARLO si, e solo un caso limte.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. il mo punto era

soltanto questo, che il calcolo che lei aveva
presentato ieri si riferiva alle condizioni di

crociera... PERI TO CASARCSA CARLO si. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ...ed €& giusto, eh, concordo

ho trovato un val ore | eggernente superiore m non
per questo non... non di ordine di grandezza
diversa, pero il valore sarebbe sostanzial mente
diverso se nel corso di una sinmulazione in sei
gradi di liberta |’aeroplano raggiungesse dei
valori di fattore di carico e di coefficiente di
portanza che sono sostanzialmente superiori a
quel I'i di crociera conme puo effettivanente
avvenire, cone €& avvenuto in base alle sue

simul azioni che si riferiscono ad un altro caso.
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PERI TO CASARCSA CARLO no  no. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. e sianp d' accordo che pero puo

essere uno dei casi... PER TO CASARCSA CARLO no

no, su questo non sianp d accordo perché se é
vero, nelle sinulazioni che sono state fatte
il... si e prima supposta la rottura dell’ala e
poi successivanente € stata fatta |a sinul azi one.

CONSULENTE NMEZZANOTTE PACLG Pr of essor e, ha

ragi one. PERI TO CASAROCSA CARLO in questo caso...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO €& vero, €& vero non

glielo contesto... PERI TO CASARCSA CARLO ecco, €

al rovescio. .. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO

...mnimanmente, ha ragione, ha perfettanente
ragione in questo, dicevo soltanto che per
ottenere un risultato veranente significativo in
termini di velocita di rollio fra il suo valore e
quel l o del Prof essore Forsching bisognerebbe
ricorrere ad una sinmulazione che portasse
| "aeroplano a trovarsi nelle reali condizioni in
cui potrebbe essersi trovato a seguito di quella

manovra che é descritta dal Professore Forsching,

era. .. PERI TO CASARCSA CARLO si, ma. .
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...solo questo il
mo  punto. PERI TO CASARCSA CARLO ...

certamente una sinmulazione a sei gradi di
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liberta... CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO nettere

|"indice sul fatto che ci sono margini perché

guesto val ore di venti sost anzi al nent e
superiore... PERI TO CASAROSA CARLCO no
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...se |l a sinul azione

| o dinostra rispetto... PER TO CASARCSA CARLO su

guesto non sono d’ accordo. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ...a quello che lei ha nostrato. PER TO

CASARCSA CARLO secondo ne il valore che si viene

a trovare sarebbe sostanzialnente inferire al suo
valore a nmeno che non amettere che durante |a
simul azione c’ & stata una variazione di parametri
che non si sa quello che si stato, pero se si fa
guella considerazione fatta dal Pr of essore
Forsching, cioe che |’ aeroplano ha ruotato in
condi zioni integre e quindi con |lo stesso valore
di angolo di incidenza, quello e un valore
massi mo che pud avere la velocita angolare di

rollio. AYW. DIF. NANNI: allora Presidente, da

quello che si e sentito malissinp, se senbra che
si stia parlando di un altro processo, perché il
Professore Forsching parlava di rollio che
interviene dopo |’evento iniziale identificato
con il distacco del notore quindi non m senbra

che ci fosse spazio per parlare di condizioni
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integre. E conmunque se riuscianb a risolvere il
problema dell’acustica in questa aula... PERTO

CASARCSA CARLO. integre rispetto alle condizion

dell’ala certanente ci sara stato il danno
del | espl osi one ma non i nfluenza e

caratteristiche dell’ala. PRESIDENTE: va bene, |0

risolvereno durante |a pausa allora, adesso ci
fermano e riprendiano alle 2:00 precise. AVW

P. C. BENEDETTI: Presidente! PRESIDENTE: si. AWV

P.C. BENEDETTI: piu o neno fino a che ora, puo

dire fino a che ora... PRESIDENTE: alle 17:00

( Sospensi one) . -

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Prego, scusate per il ritardo, ma

abbiano dovuto utilizzare la Signora Interprete
per i colleganmenti con il Professor Lilja, perché
ci sono senpre problem di biglietti e quindi..

VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE: allora prego,

chi deve continuare? VOCI: (in sottofondo).

PRESI DENTE: prego! CONSULENTE BONAZZI  FRANCO

Professor Casarosa m riferisco alla figura,
ormai & fanpsa, la 8 tratto 10 con le traiettoria
dei due aeroplani che attaccano il DC9, se si
potesse proiettare per cortesia, anzi ce ne ho

una copia io. VOC: (in sottofondo). CONSULENTE
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BONAZZI FRANCO si pu0 centrare per vedere anche

| "aeroplano sulla destra? Nell’ altro senso per
favore, ecco cosi, cosi  basta. VOO : (in

sot t of ondo) . CONSULENTE  BONAZZI FRANCO! | ei

ri conosce. .. PERI TO CASARCSA CARLO si Si.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO, ...aveva tracciato

questa traiettoria. PER TO CASARCSA CARLO: si si.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO in cui figurano oltre

ai plots -17 e -12 anche quelli successivi al

monento dell’incidente... PER TO CASARCSA CARLO

si. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. cioé |'1... PERI TO

CASARCSA CARLO m senbra non tutti ci sono per

ragi oni di chi arezza. .. CONSULENTE ~ BONAZZI

FRANCO |a ma domanda... PER TO CASARCSA CARLO

...della figura. CONSULENTE BONAZZ|I FRANCO. ecco,

la ma domanda, perché non ha collocato tutti i
plots, cioé anche il 9A il 12 e il 13A? PERI TO

CASARCSA CARLO per dicianp non inpasticciare la

figura, €& scritto in perizia, si €& detto per
rendere piu chiara la figura sono stati messi
solo alcuni plots, il prinmo, |'ultino e qual cuno

i nternmedi o. CONSULENTE  BONAZZ| FRANCO. uhm

PERI TO CASARCSA CARLO m rendo conto anche che

guesti plots ovvianente hanno quella incertezza

in Azimut che ben si conosce. CONSULENTE BONAZZI
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FRANCO ecco, questo non viene detto... PER TO

CASARCSA CARLO comne no? CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. dell’incertezza, viene solo detto che per
chiarezza non vengono nessi questi plots..

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO questi sono tre plots che creano nolt
dubbi sulla wvalidita di questa traiettoria,
perché ci sono plots di tenpi successivi che si
trovano prima di plots di tenpi antecedenti.

PERI TO CASAROSA CARLO si, nmm questo deriva da

fatto che su questi plots c'e wuna incertezza
dovuta ai due gradi di... diciam di incertezza
del radar, che a questa distanza danno delle
incertezze dell’  ordine, m senbra che siano delle

quattro mglia. CONSULENTE BONAZZI FRANCO del

m glio. PERI TO CASARCSA CARLO no, due gradi...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO piu o neno un mglio.

PERI TO CASAROSA CARLO. no, e... € nmggiore, va

be’, di quel... allora noi abbianmp detto siccone
guesti plots hanno questo grado di incertezza,
nettianmo per verificare se questa ipotesi € vera,
cioé e sostenibile, cioé se questi aeroplani
possono avere una velocita tale che sia
conpatibile con |l e caratteristiche degl

aeroplani stessi, nettiano questi plots in una
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posi zi one i ntermedi a del | oro canpo d

tol |l eranza, questa posizione internedia del canpo
di tolleranza ha consentito di verificare questi
valori di velocita che non sono veri in assol uto,
perché se io sposto questi plots all’interno de

loro canpo di tolleranza posso ottenere delle
velocita, se |Ii nmetto al minino val ore del canpo
di tolleranza ottengo delle velocita diciano
strabilianti, se |i nmetto al massino valore del
canpo di tolleranza ottengo delle velocita che
guasi non raggi ungono | a vel ocita di
sostentanento dell’ aeroplano, c’'é questa grossa
incertezza su questi plots e allora abbianp
detto: “questa €& wuna posizione internmedia che
consente di stabilire, di verificare che sono
congruenti con |e caratteristiche nedie che
pot evano avere gli aeroplani dell’epoca”, pero si
pud anche spostare, cioé se io voglio adeguarla
alle caratteristiche di un aeroplano l|le posso
spostare in un certo nodo, altrinenti in un

altro. CONSULENTE BONAZZI FRANCO allora, se si

spostano questi plots non regge piu |’'ipotesi che
guesti possono rappresentare degli aerei reali
|"altro punto €& <che se si tolgono e si

considerano quei plots |i, anziché quelli per
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esenpio... il 19, gia si vede che non ha piu
senso quella... il <colleganento con aeroplano
reali, di questo nel seguito presentereno una
rel azione dettagliata con queste condizioni,
guello che voglio nettere in evidenza che il...
la mancanza di questi plots inficia o conunque

crea una Situazione non corretta. PER TO CASARCSA

CARLO. no, su questo non sono d accordo, perché
quel che le ho detto &€ conme scritto chiaranente

in perizia. CONSULENTE BONAZZI FRANCO no no, ho

capito, ma io volevo solo dire che noi riteniano

i nvece cosi, non... E |’altra cosa, conme nmai in
guesta rappresentazione |’ aereo... il capo
f or mazi one qual e di questi... | " aereo

attaccante? PER TO CASARCSA CARLO nm attaccante

in che... non ci sono aerei attaccanti in questo

caso. CONSULENTE BONAZZI FRANCO cone non ci

sono? PER TO CASARCSA CARLO  non... CONSULENTE

BONAZZI  FRANCO.  beh, lei... PER TO CASARCSA

CARLGO non fanno un attacco deliberato contro il

DCO. CONSULENTE BONAZZI FRANCO, no, | ei ha

scritto... PERI TO CASARCSA CARLO sono due

aeroplani che hanno... quello... lei vuole dire
quello che é& corrispondenza T uguale a zero si

trova in corrispondenza della posizione del DC9,
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e il nunmero due, secondo queste traiettorie...

CONSULENTE BONAZZI  FRANCO. si. PERITO CASARCSA

CARLO. ...l"altro, cone vede, €& senpre arretrato
e... rispetto... arretrato e spostato in basso
rispetto... CONSULENTE BONAZZI FRANCO  ecco...

PERI TO CASARCSA CARLO e questa si basa sulla

ipotesi iniziale che se quella e una traiettoria
di aeroplani e se questi aeroplani hanno fatto
una mssione di riconoscinmento o... general nente
vanno in coppia gli aeroplani non vanno da soli.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO ecco, esatto. PERITO

CASARCSA  CARLO ecco, questa e |’'ipotesi.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO cioé lei... e questo

quel l o che ha scritto. PER TO CASARCSA CARLO si,

guesto € quello che é stato scritto. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO  esatto. PERI TO CASARCSA CARLO e

in base al quale... CONSULENTE BONAZZI FRANCO

quindi il gregario perché lei dice che &
arretrato quando invece |lo nette davanti? PERI TO

CASARCSA CARLO ma quella non e wuna figura...

CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, M no... PERI TO

CASARCSA CARLO quella é una figura indicativa...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO allora... no... PERITO

CASARCSA CARLO ...che tiene conto di una certa

situazione, l|lei deve vedere i tenpi. CONSULENTE
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BONAZZI FRANCO no, e bra... esatto. PERI TO

CASARCSA CARLO e puo darsi che io abbia...

CONSULENTE  BONAZZ| FRANCO. esatto. PERI TO

CASARCSA CARLO questa qui si € interrotta prim

e se andava piu avanti andava dopo. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO Pr of essore allora. .. PERI TO

CASARCSA CARLO cioe dove... dove il due al -10

si trova in corrispondenza di -10, |’uno si trova
nella sua corrispondenza del -10 che é dietro,
ci oe e} pot evo beni ssi no prol ungar e | a
traiettoria due, fino a portarla avanti alla uno,

nma era inutile perché non era... VOC: (in

sottofondo). AW. DIF. BARTOLO (voce |ontana dal

m crofono). PERI TO CASAROCSA CARLO prego? AVV.

DIF. BARTOLO (voce lontana dal mcrofono).

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. Professore, questa ha

detto che € wun diagramma indicativo, se e
i ndi cati vo deve dare delle indicazioni corrette.

PERI TO CASARCSA CARLO. nma le indicazioni corrette

la nei tenpi... CONSULENTE BONAZZI FRANCO no,
allora... PERITO CASARCSA CARLO ...riportate su
quel l o. .. su quello <che sono il grafico.
CONSULENTE  BONAZZI FRANCO allora... PERI TO

CASARCSA CARLO la ci sono i tenpi e lei vede che

quando |’uno al tenpo 30 é& nella posizione 30 o
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nel l a posizione 20 o nella posizione -10, il due
si trova gia piu avanti rispetto al numero uno,

poi . . . CONSULENTE BONAZZI FRANCO. allora

Prof essore, Professore chiedo scusa, non si vede,
il diagranmma che c’era prim, dal diagrama che
c’era prima non si vede dove si trova |’uno e
dove si trova il due, salvo per qualcuno
conpetente che va e confronta i tenpi... PER TO

CASARCSA CARLO € quello ~che deve fare.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO ...nmm a prima vista, a

prima vista e per chi vede questo diagrama ha
una inpressione invece che é& diversa, i0 ho
provato e ho spostato i due... intanto i due

aeroplani gia in partenza non sono dove erano

stati nmessi sulla... sul diagramma 8 e... 8
tratto 10, nma sono piu avanti, perché si
com nciano a vedere supponendo che il plots -17
sia valido, sia un aereo si vedono Ii e non da |a

dietro, io quello che voglio dire che se si danno
delle indicazioni grafiche, siccone qui stiano
parlando di... VOC: (in sottofondo). AVV. DIF.

BARTOLO (voce |lontana dal mcrofono). CONSULENTE

BONAZZI FRANCO no no, € della perizia tecnica, €

della perizia tecnica, se si danno indicazioni

grafiche si danno proprio per avere una
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i mredi atezza grafica dell’  evento, senza dover
andare a vedere che non c’'é corrispondenza tra

tenmpi e... PERITO CASARCSA CARLO conme non c’'e

corrispondenza? CONSULENTE BONAZZI FRANCO no,

perché... PERI TO CASARCSA CARLO la figura serve

solo ad indicare qual e la traccia due e qual e
la traccia uno, poi lei la deve... |e posizioni
relative le deve leggere sui tenpi, non le puod
leggere e dire: “ma nella figurina il due e
dietro e |I'uno €& avanti”, no quella figurina
serve solo ad indicare che la traccia due &

quella e la traccia uno €& |’altra. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. eh! PERITO CASARCSA CARLO.  poi

sulle tracce deve andare a vedere quali sono i

tenpi, per sapere dove... CONSULENTE BONAZZI
FRANCO. beni ssi no. . . PERI TO CASARCSA CARLO
...istante per istante si erano... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. qui ndi, questa... PER TO CASARCSA

CARLO ...c’erano gli aeropl ani . CONSULENTE

BONAZZI FRANCO quindi questa rappresentazione

grafica «che dovrebbe essere indicativa di
gual cosa, | ei la ritiene corretta. PERI TO

CASARCSA CARLO certo. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

io vorrei far vedere pero allora alla Corte,

vorrei far vedere dove si trovano gli aeroplani a
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parita di tenpo, perché questo da un'idea della
dinam ca di questa traiettoria, conme & presentata
sulla... sull’”8 10, si ha una inpressione errata
dell a di nam ca della manovra, cioé della dinam ca
della... delle due traiettoria, e potrei vedere

la... VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE BONAZZI

FRANCO quella |i, si, adesso non ce |’ho piu io.

VOCl : (in sottofondo). CONSULENTE BONAZZI FRANCO

ecco, questa € una sequenza ai... qui si vede
mal e, al punto... trenta secondi prima del punto
zero, a -30, dove qui € come sono messi

effettivanente i due aeroplani. PRESIDENTE: cioé

guesto €& un suo elaborato? CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. questo € una... e il diagramma di base
identico, ho solo nesso quello che diceva il
Prof essore che doveva essere evidente, siccone ci
sono i tenpi, ho nesso le figure, |e sagom ne
degli aeroplani sui tenpi a pari tenpo, nentre
prima io francanente avevo visto nmolte volte
guesto diagramma e non m tornavano i conti,
esam nando bene ho visto che era... PERTO

CASARCSA CARLO mm ora rivedianolo e vedra che i

conti tornano. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no no,

e corretto salvo la posizione... & corretto poi

vedreno se corretto, ma comunque | o consideriano
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corretto salvo la posizione delle sagone degli

aerei. PERI TO CASARCSA CARLO va bene. CONSULENTE

BONAZZI FRANCGO, siccone la <cosa che salta

all’occhio €& la sagoma dell’aereo... PERTO

CASARCSA CARLO nma |la sagoma dell’ aereo serve

solo per indicare il nunero di traccia non ha

nessuna... CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no no,

Pr of essor e, Si poteva nettere correttanente.

PERI TO CASARCSA CARLO e no no, |'ho fatta io la

figura, perché m dice no? di dico che questa
figurina dell’ aeroplano serve solo per indicare
che quella traccia & relativa all’aeroplano due.

CONSULENTE BONAZZI  FRANCO.  eh, si... PERTO

CASARCSA CARLO 0 potevo cancellarla o potevo

portarla piu avanti, non aveva nessuna influenza,

lei tagli il diagranmma a questa quota qui...
CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no, ma io0... PERITO
CASARCSA CARLO ...e 1 tenpi sono quelli.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO io0 il diagramm non |o

taglio, io lo vedo e chiunque | o vede cosi conie.

PERI TO CASARCSA CARLO ma chiunque |lo vede |o

deve saper |eggere e non pud vedere una cosa...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. e allora io dico che e

fatta non correttanente ed é& forviante, questo

e... PERI TO CASARCSA CARLO io non sono
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d’ accordo, scusi, m faccia venire per favore

anche nme... CONSULENTE BONAZZI FRANCO si, prego!

VOCl : (in sottofondo). CONSULENTE BONAZZI FRANCO

si, questa €& la sua. PERITO CASARCSA CARLO

gquesta € la ma, da questa figura si vede in nbdo
estremanmente chiaro che all’istante T uguale a

zero... AW. DIF. BARTOLO aspetti, com nci

dall’inizio, perché lei innanzi tutto rappresenta

i due aerei... PRESIDENTE: scusi... AW. D@ F.

BARTOLO no no, solo per chiarire Presidente.

PRESI DENTE: ...il Perito com ncia da dove vuol e.

AW. DIF. BARTOLO perché sicconme... PRESIDENTE:

eh, che significa? Non ho capito. AW. D F.
BARTOLO Presidente senza creare problem, pero
siccone ci sono delle precisazioni che vorrei,
senza poi dover ripetere tutto, se m consente il
Presidente prima di tutti e poi anche il
Prof essor Casarosa, io vorrei che lei ci dicesse
i nnanzi tutto perché lei colloca |le prinme sagone
prima ancora dei punti -12 e =17, perché ne
colloca due a fronte di un unico plots. PER TO

CASARCSA CARLO perché abbianmp fatto |’ipotesi

che se questa € una manovra di riconoscinento,
questa e fatta da due aeroplani, quindi questa

serve solo ad indicare che in questa fase erano
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presenti due aeroplani, non vuol dire che |’uno

era avanti e il due era dietro, perché se Ii
facevo vicini si appiccicavano, quindi... AV.
DIF. BARTOLO possianp dire che quindi... PERITO
CASARCSA CARLO  ...questo vuol dire che... AVW.
DIF. BARTOLO ...non c’'e nessun elenento...
PERI TO CASARCSA CARLO ...sono i due aeroplani...

AVW. D F. BARTOLO non c'eé nessun elenento...

PERI TO CASARCSA CARLO ...uno dietro l’altro o

uno accanto |'altro... AW. D F. BARTOLO non c’'eé

nessun dato... PER TO CASARCSA CARLO scusi, mi

faccia finire il discorso. PRESI DENTE: Avvocato

Bartol o e abbia pazienza. PERI TO CASARCSA CARLO

sono due aeroplani uno dietro... che il radar ne

vede conme unico plots. AW. D F. BARTOLO uhm

PERI TO CASARCSA CARLO okay? A un certo punto,

guando. . . AVV. DI F. BARTOLO no. . . PERI TO

CASARCSA CARLO ...quando i due aeroplani... AVV.

DIF. BARTOLO no no, aspetti Professore, lei non

ci puo dire le cose che ci vuol dire lei, lei ci
deve fornire dei dati oggettivi, quindi lei ci
deve dire quanti plots vengono rilevati e quando

dal radar. PERI TO CASARCSA CARLGO il radar rileva

due plots. AW. D F. BARTOLO -12 e -17. PERITO

CASARCSA CARLO e -17. AVW. DIF. BARTOLO qui ndi
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abbi ann... PERI TO CASARCSA CARLO non é escluso

che... AW. D F. BARTO.O aspetti, abbianbo un

solo plots... PERITO CASARCSA CARLO no, m

faccia dire... AW. D F. BARTOLO abbi anp un solo

plots a -12, nessun plots tra -12 e -17, a -17

abbiano di nuovo un solo plots. PER TO CASARCSA

CARLO un solo plots. AW. DI F. BARTOLO cio

nonostante lei ritiene sia corretto raffigurare
due sagone di due aerei, prim ancora del -12,

grazie! PERI TO CASARCSA CARLO benissinp. AVV.

D F. BARTOLO andianb avanti. PERI TO CASARCSA

CARLO. perché se sono vicini, le ripeto, perché
se sono vicini il radar |i vede cone un unico

plots. AW. D F. BARTOLO na € una sua ipotesi.

PERI TO CASARCSA CARLO no, €& wuna ipotesi, una

tecnica di funzionamento del radar, se non escono
dalla cella di risoluzione se ne vede uno, se il

radar funziona cosi... AW. DI F. BARTOLO (voce

| ontana dal mcrofono) sono due. PERI TO CASAROCSA

CARLO ...non e colpa ma. AW. D F. BARTOLO poi
guando bisogna far quadrare... PER TO CASAROSA
CARLO quindi andianpo... andianp avanti... AVW

DIF. BARTOLO quando bisogna far quadrare il

circolo gli aer ei di ventano due, [ pl ots

di ventano due. PERI TO CASARCSA CARLO non &
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questione di far quadrare il <circolo, €& una

i potesi di lavoro questa qui. AV. DI F. BARTOLO

(voce lontana dal mcrofono). PERI TO CASAROSA

CARLO allora questa ipotesi e fatta ne
tentativo di giustificare quel punto zero o quel
punto wuno, anzi che abbianb nesso qui, che
altrinmenti non € nmi stato spiegato in nessun
nodo da nessun Tecnico radar fin dai tenpi di..

dell"anericano fino in fondo, allora per
giustificare questo punto che cosa si e detto? Si

e detto supponianp che questo... PRESIDENTE

scusi ! PERI TO CASARCSA CARLO ...Sia un...

PRESI DENTE: Professore lo indichi con la matita,

se no la sua mano copre... PERI TO CASAROSA CARLO

forse se mi netto davanti ée... PRESI DENTE: copre

il... PERITO CASARCSA CARLO si, copro, e allora

m nmetto da questa parte. Allora questo grafico
non €& assolutanente forviante, perché questo non
vuol assolutanente dire che questo aeroplano €
dietro a questo, ma vuole solo indicare che la
traccia due € rappresentata da questa curva e |la
traccia una € rappresentata da questa curva, io0
potevo tagliarle qui, perché cone vede qui non é

piu quotata questa qua... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO perché non le ha tagliate 1i? PER TO
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CASARCSA CARLO no, Comandante ma se si deve star

qui allora... CONSULENTE BONAZZI FRANCO no no...

PERI TO CASARCSA CARLO non |’ ho tagliata perché

non m € andato di tagliarla. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO:. bene, bene, ma a ne basta cosi. PERI TO

CASARCSA CARLO  allora io ho questa qui...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO lei ha gia risposto

alla ma domanda. PRESI| DENTE: vada avanti,

Prof essore Casarosa vada avanti perché... PERI TO

CASARCSA CARLO poteva fare cosi e allora lei era

contento se nettevo |’ aeroplano qui. PRESIDENTE:

Prof essor Casarosa |ascianp perdere... PERTO

CASARCSA CARLO era soddisfatto, glielo netto Ii.

PRESI DENTE: Pr of essor Casarosa scusi! PERI TO

CASARCSA CARLO  questo aeroplano qui e sbagliato

lo nettiamp qui, stop! PRESIDENTE: Professore

Casarosa, Professor Casarosa!l CONSULENTE BONAZZI

FRANCO adesso... adesso va gia neglio. PER TO

CASARCSA CARLO ora € soddisfatto? Beni ssinp, ne

sono orgoglioso. CONSULENTE BONAZZI FRANCO per o

se si fanno, si presentano... PRESIDENTE. no no,
un nmonento... CONSULENTE BONAZZI FRANCO ... dei
digranm ... PRESIDENTE: ...m scusi! CONSULENTE

BONAZZI FRANCO ah! PRESI DENTE: parlianp uno alla

volta perché se noi poi accavallano, lei vada
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avanti ... PERI TO CASARCSA CARLO oh, allora non e

quello... PRESIDENTE: ...e poi lei controbatte,

pero per cortesia, vada avanti. PERI TO CASARCSA

CARLO non é quello il dato fondanmentale, il dato
fondanentale & che al punto zero, lei qui |egge

il punto zero? PRESIDENTE: no no, non facciano

domande per cortesia, andianp avanti esponendo |le

cose, poi... PERI TO CASARCSA CARLO al punto zero

guesto aeroplano e qui, al punto zero il
corrispondente aeroplano €& in questa posizione

al punto -10 questo aeroplano si trova qui e
quest’altro si trova qui, al —-20 questo si trova
qui e quest’altro si trova qui e cosi via, dov'e

forviante questo discorso? CONSULENTE BONAZZI

FRANCO ecco, dove non e forviante, sarebbe
questa dove si indica |e posizioni degl i
aer opl ani nel medesino istante. VOCI : (in

sott of ondo) . CONSULENTE BONAZZI FRANCO questo al

punto uno, a piu uno e qui e l'altro é Ii. PER TO

CASARCSA CARLO va be’', ma €& la stessa cosa.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO: ed e differente

nel |’ i mmagi nare... PERI TO CASARCSA CARLO no, €

| a stessa cosa. CONSULENTE BONAZZI FRANCO ... nel

visualizzare |l a nanovra... PERI TO CASARCSA CARLO

i ha nesso esattanente nella stessa posizione...
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PRESI DENTE: scusate, i0 penso che su questo

argonent o chiudi ano, perché chiaranente... e poi
e una questione di valutazione di presentazione
che attualnmente dato che noi stianp facendo ora

un discorso prettamente tecnico, scientifico e

| asci ano perdere... CONSULENTE BONAZZI FRANCO
concordo. PRESIDENTE: ...poi |e sensazioni che
potrebbe dare il disegnino davanti o di dietro

CONSULENTE BONAZZI FRANCO concordo. PRESI DENTE:

siamb d'accordo che la posizione dei plots e
ugual e, questo io penserei, |la posizione indicata
su quel diagrama dei vari plots e corretta? Se é

cosi bast a poi . VOCI : (in sot t of ondo) .

PRESI| DENTE: ecco, e allora ora abbi ano

chiaranente capito che i disegnini non servano a

ni ent e, servano. . . VOl (in sot t of ondo) .

PRESI DENTE: ecco, e questo oramami € chiarissino

insomma, quindi €& inutile veranente, francanente
perdi anb tenpo su questo punto che non c’é niente
da chiarire qua, allora andianpb avanti con le

domande, prego! CONSULENTE BONAZZI FRANCO. all ora

quell o che vorrei nettere in evidenza, siccone il

Prof essore ha ipotizzato che fosse una manovra di

attacco, ricognizione o quello che poteva
essere... PERITO CASARCSA CARLO  no, no no...
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CONSULENTE BONAZZI FRANCO ...con due aeropl ano,

dove ce n’é uno che é& davanti e un altro che é
dietro, e quando una coppia di aeroplani attacca
0 comunque vola insiene in un unica mnssione
operativa mantiene delle distanze che sono
sicuramente inferiore a quelle che invece

enmergono dal posizionanento a pari tenpi del...

dei due aeroplani, in quanto tra... al tenmpo -1
al punto +1 il nunero... |’ aeroplano nunero uno,
ma €& il gregario e a tredici, quattordici
chilonmetri dietro ["altro, qui ndi e un

posi zi onanento irrealistico dal punto di vista
operativo, tenendo presente che il nunero...
| " aer opl ano attaccant e, chi am anol o, quel l o
davanti ha una velocita che e nolto elevata uno e
cinque, uno e sei e fors... potrebbe essere anche
di piu, quello dietro ha 08 nmach, per cui fanno
un attacco dove il gregario si allontana senpre
di piu, o la distanza dei due aunenta senpre di
piu e viene nmeno la funzione proprio del
gregario, che e quella di proteggere e difendere
| aereo e il capo formazione, quindi dal punto di
vista operativo €& una rappresentazione che non ¢

corretta. PERI TO CASARCSA CARLO ma su questo ho

un certo nunero di dubbi, perché questo dipende
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dalle tecniche, prima di tutto non é& detto che
sia una manovra di attacco, questi potrebbero
essere due aeroplani che a un certo punto stavano
andando verso sud e gli €& venuto in nente di
andare verso... verso est e ci sono andati in

gueste condizioni... CONSULENTE BONAZZI FRANCO

ma va be’ ... PERI TO CASARCSA CARLO di un attacco

noi non |’ abbianp detto mai in perizia e non si
pud sostenere chiaranente a nessun titolo, sulla
posi zione relativa dipende dalla tecnica che
guesti... dalla tecnica che questi adoperano,
normal mente non €& vero questo, perché su cert

manuali che indicano |e posizioni che questi
aeropl ani devono tenere si vede che il gregario o
il leader, qui ora non... non stiano a indicare
chi e il gregario e chi e il |l|eader, si puo
trovare anche a distanza di due... laterale di
due, tre, anche quattro mglia e in posizione
anteriore o posteriore rispetto all’altro che e
| " aeropl ano ingaggiato, non e detto che devono
essere vicini o devono essere... dipende dalla
tecnica che viene utilizzata per fronteggiare |a
m naccia, nma non € questo il caso quello che... ¢
inutile stare a discutere di questo, perché

guesto non € un attacco, né una difesa, € un
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canbio di traiettoria di aeroplano, per cui uno
poteva dire: “guarda vai avanti te e i0 vengo
dietro” e quello & andato avanti e quello gli &

rimasto di etro. CONSULENTE BONAZZI FRANCO allora

io... PERITO CASARCSA CARLO e non attaccano

ni ente. CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO. io ho

sbagliato perché io mi sono rifatto a quello che
€ scritto nella pagina 8 34 della perizia

tecnica, e dice che “mssioni di volo di velivol

mlitari che prevedono il ri conosci nento o
|"intercettazione di bersagli — ho tagliato un
po’ — sono conpiute da due velivoli e a nmggior

ragione qualora la mssione fosse stata tale da
richiedere |’ abbattinento del bersaglio di
gual unque natura esso fosse stato”, quindi...

PERI TO CASAROCSA CARLO ma non in corrispondenza

del l a posi... CONSULENTE BONAZZI FRANCO se non e

un attacco questo! PER TO CASAROCSA CARLO nma non

in corrispondenza della posizione del DC9,

pot evano andare verso... infatti abbianp anche
ipotizzato |1 che... CONSULENTE BONAZZI FRANCO
si... PERITO CASARCSA CARLO ...la mnaccia

venisse da sud e quindi fossero diretti verso
altri aeroplani in posizione diversa, non... il

DCO in questa posizione qui non c’entra niente in
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gueste condi zioni, certanmente |’ obiettivo ultino
poteva essere |’'attacco a un qual che aeroplano,
che pero non si sa dove era, non si sa da dove
veniva, non era certanente il DC9, questo €

quell o che... CONSULENTE BONAZZI FRANCO per0 non

Vi ene dett 0. PERI TO CASARCSA CARLO m. . .

CONSULENTE BONAZZI FRANCO no, chiedo scusa, uno

legge la perizia e si fa le proprie... 1 propri
convincinenti sulla base di quello che legge in

perizia. PERI TO CASARCSA CARLO non é& stato nai

detto che |’'attacco era verso il DC9, anzi si e
detto chiaramente... c¢’e anche una figurina in
cui si vedono gli aeroplani che vengono da sud m

senbra. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no, viene solo

detto, “del bersaglio di qualungue natura esso
fosse stato” pero induce a pensare che il
bersaglio fosse, e viene detto in altre parti...

PERI TO CASAROCSA CARLO ecco guardi, guardi |a

figurina 9 17. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. beh,

non ce |’ho qui. PERI TO CASARCSA CARLG eh, |i e
tutto un altro di scorso chi ar anent e, no?
CONSULENTE BONAZZI FRANCO si, ma. . . PERI TO

CASARCSA CARLO  vengono evidenziati che non era

il DC9 eventual nente |’ obiettivo. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. na un aeropl ano che eventual nente
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Si nascondeva sotto il DCO. PERI TO CASARCSA

CARLO no, a quell’epoca noi non sapevanb niente
del | "aeroplano sotto il DC9, quindi avevano
i potizzato... si e detto: “questa nmanovra €
strana, non €& un attacco al DC9 perché non c’'e
nessun notivo per cui questi aeroplani possono
aver attaccato il DC9”, conme potrebbe essere
giustificata questa nmanovra alla luce di quelle
figurine che abbianp fatto prima che si vede e...
il bracket (s.d.), quelle tecniche che sono
tratte da riviste pubblicistiche, quindi non é
che abbiano delle valenze, di ci ano, nol to
preci se, pero una ipotesi era che |’ aeroplano da
riconoscere o da intercettare o da attaccare
veni sse da sud, per esenpio, secondo una
traiettoria, na questa €& solo una ipotesi che
serve a giustificare il canbio di traiettoria

degli altri due aeroplani. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO allora... PERI TO CASARCSA CARLO il DC9

non c’'entra assolutanente niente, qui ndi . ..

CONSULENTE BONAZZI FRANCO all ora quando € stata

fatta questa... costruita questa traiettoria era
ancora in esanme |’ipotesi che il DC9 fosse stato

colpito da un mssile? PERI TO CASAROSA CARLO no

il fatto che il DC9 fosse stato colpito da un
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m ssile |’ abbianb escluso quasi all’inizio della
nostra... della nostra perizia, quindi quando é
stata fatta questa figura sicuranmente non avevano
in nente |’attacco missilistico al DC9, perché
gueste erano ipotesi... si e detto: “cancelliano
il mssile, non parlianmone piu, chiuso, non si

parla di mssile”. CONSULENTE BONAZZI FRANCO nma

quello e stato in conclusione, |a cancellazione
del missile e stata in conclusione dopo aver
raccolto gli elenmenti... dopo aver tirato su
tutti i rottam e aver visto che non c’erano...

PERI TO CASARCSA CARLO e certo che abbianp detto

non era il mssile alla conclusione, ma. .

CONSULENTE BONAZZI FRANCO cioé e quindi..

PERI TO CASARCSA CARLO ...dicianb i rottam sono

stati tirati su dopo due anni di lavoro e..

circa, la perizia e stata consegnhata dopo quattro
anni, e noi... dopo due anni avevanpo gia la
convi nzione generale di tutti noi che non era
stato un attacco... non era stato un attacco
mssilistico contro il DC9 chiaranente, quindi

bi sognava pensare ad altro. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. sono nolto per pl esso sulle sue
noti vazi oni, conmunque € chiaro che lei... PERITO

CASARCSA CARLO ma io credo di avere. ..
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CONSULENTE BONAZZI FRANCO.  ...ha il diritto di

dire... PERITO CASARCSA CARLO ...scritto nolto
sul ... CONSULENTE BONAZZI FRANCO si... PERITO
CASARCSA CARLO  ...sull’attacco del mssile e
qui ndi la ma posizione, come quella dei
col l eghi... CONSULENTE BONAZZI FRANCO. certo, ma
guando. . . PERI TO CASARCSA CARLO ... €

estremanmente chiara su questo punto. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO certo, non. . . anche in

concl usione, per0 quando € stata creata questa
traiettoria, esam nat e |l e traiettorie, l e
possibilita che ci fossero degli aeroplani era
aperto all’ipotesi che fosse un mssile... PERI TO

CASARCSA CARLO. nma. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

...in subordinazione, un aeroplano che & passato
vicino e avesse creato la quasi collisione.

PERI TO CASARCSA CARLO questa e... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. perché allora... PER TO CASARCSA

CARLO ...diciano wuna... noi quando abbiano
di scusso | " i pot esi m ssil e, per ché andava
di scusso chiaranente, e abbi anb anche consi derato
queste traiettorie, si €& detto: “guardate..

siccone |le traiettorie sono... che hanno percorso
guesti aeroplani sono queste, e queste ci sono

senbrate poco congruent i con un attacco

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 169 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



mssilistico, cioé questa... € wuna ulteriore
pezza di appoggio al fatto che |’ aeroplano non
era stato abbattuto da un mssile”, la principale
e che non c'e traccia di mssile quindi...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO son d’ accordo, eh!

PERI TO CASARCSA CARLO questa taglia la testa al

toro, perd in sovrappiu, in sovrabbondanza ho
detto: “se queste fossero |le traiettorie
effettivamente seguite dall’aeroplano che poi ha
abbattuto il DC9, che ha lanciato il mssile
guesta sarebbe stata |a traiettoria neno
conveniente e che avrebbe dato la piu elevata
probabilita di fallinento della manovra, perché
guesti aeroplani fino all’ultinbo non avevano in

visione il DC9 sul loro radar”. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO sono d’ accordissinb su questo...

PERI TO CASARCSA CARLO ecco, e quindi non é stata

fatta questa figura avendo in nmente il mssile.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO Pr of essor el PERI TO

CASARCSA CARLO assol utanente no. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO pero tutto quello che lei sta

dicendo, m sta o ci sta dicendo adesso, non

figura in perizia tecnica. PERI TO CASARCSA CARLO

figura in perizia tecnica quando si parla

dell a. .. la vogliano | egger e? VOC : (in
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sottof ondo). PERI TO CASAROCSA CARLO. eh, ora |’ ho

scritta 1o quella, sapro cosa... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO. gquando  si a parla della

traiettoria e si esanina e Si discute la
traiettoria questo non viene detto. PERI TO

CASARCSA CARLO é detto quando si esam nhano

gueste traiettorie nella ipotesi di abbattinento
nmediante nissile, si e detto che se ci fosse
stato un abbattinmento nediante mssile queste

erano le traiettorie neno convenienti. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO e sono d’' accordo. PERI TO CASARCSA

CARLO ed e scritto. AW. DF. BARTOLO m

consente di inserirmi in questo tema cosi poi
evito di fare 1o delle domande, Professore
Casar osa, proprio m inserisco su questo

argonento. PRESIDENTE: al mcrofono! AW. D F.

BARTOLG Si . lo vorrei farle una domanda

diretta... PERI TO CASAROSA CARLO si. AW. DI F.

BARTOLO ...lei ha fatto parte della Comm ssione
Msiti e poi ha svolto altre attivita quale
Perito, ora io le chiedo, la sua qualita di
Perito nell’anmbito di questo procedinento, |Iei
esclude che il disastro sia da attribuire ad un

m ssile? PERI TO CASARCSA CARLO si, |’'ho detto

chiaranente mlle volte, si, si, si! AW. D F.
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BARTOLO m scusi, ci puo sintetizzare... PER TO

CASARCSA CARLO anzi, ho anche detto che sarebbe

|"ora di snettere di parlare di questa cosa,
perché serve solo a fare confusione. AW. DI F.
BARTOLO Professore, io le devo porre un’ altra
domanda nolto vel ocenent e per ché abbi ano,
dicianp, i mnuti anche contati, quali sono le
ragioni nmolto nolto sinteticanente riassunmendo
proprio per le quali lei ritiene di poter
escludere categoricanente che il DC9 sia stato

colpito da un missile. PERI TO CASAROSA CARLO non

solo io m anche i colleghi eh, rispondo io
perché... AW. DIF. BARTO.O |e chiedo questo
Professore... PERI TO CASAROSA CARLO ...sono qui
seduto ma... AW. D F. BARTOLO ... Casarosa

perché e presente, €& chiaro. PER TO CASAROCSA

CARLO ...i mei colleghi darebbero le stesse
ri sposte, in estrema sintesi... AWV. DI F.
BARTOLO sintesi. PERI TO CASAROSA CARLC

...perché un mssile per abbattere un aeroplano
deve causare dei danni strutturali o]
all’ aeroplano o agli inpianti dell’aeroplano,

guesti danni sono causati dai framenti delle

teste di guerra, perché mssili che possono...
mssili aria-aria che possono distruggere un
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aeroplano per effetto di onda durto non
esistevano allora, non esistono ora e non
esisteranno forse nel futuro, perché questo
vorrebbe dire che dovrebbero portare un carico di
esplosivo dell’ ordine dei trecento o quattrocento
chili, e questo & possibile su un missile terra-
aria ma non €& possibile su un mssile... quindi
perché |’ aeroplano, il DC9 possa essere stato
abbattuto da un mssile, bisogna che il DC9
presenti chiare tracce di abbattinmento nediante
mssile, cioé chiare tracce di inpatto o di

frammenti dovuti alla testa di guerra, questi

frammenti... questi segni di inpatto sul DC9 non
esi stono, aspetti, non solo, pero si potrebbe
dire: “ma anche della bonmba non esiste”, c'é
questa differenza fra bonba e mssile... AW.

DI F. BARTOLO. va bene Pr of essor e, se no

faccianp... PERI TO CASARCSA CARLO no no, nma devo

chiarire questo. AW. D F. BARTOLO ma le vorre

soltanto chiedere per fare questo |avoro di
sintesi se no... non voglio interronperla dopo..

PERI TO CASARCSA CARLO  ecco, nhon queste, le

tracce di abbattinento nmedi ante messile non sono
sul relitto e né si puo ipotizzare che potrebbe

essere sulla parte mancante. AW. D F. BARTOLO
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no, per conpletare questo... PER TO CASARCSA

CARLO questo per... AW. D F. BARTOLO ...questo
di scorso del mssile... PER TO CASAROSA CARLO
...e a chiarinento. AW. DF. BARTOLO ...pero

io |l e devo chiedere un’altra precisazione, lei ha
sicuranente letto anche | a consul enza predi sposta

dai Consulenti di Parte Gvile... PER TO CASARCSA

CARLO Si . AVV. Dl F. BARTOLO. c qual i

conti nuano. . . VOCI : (in sottofondo). PERI TO

CASARCSA CARLO. é andato via, va bene. VOCI: (in

sottofondo). AW. DIF. BARTOLO m dispiace, non

ci avevo fatto neppure caso. PRESI DENTE: é andato

via, non ci possiano fare nulla, prego! AV. DIF.
BARTOLO quindi lei sa che i Consulenti di Parte
Cvile sostengono a tutt’oggi che potrebbe essere
stato un mssile che potrebbe avere cagionato il
di sastro, perché secondo una loro ricostruzione
guesto mssile potrebbe anche non aver colpito
| aereo nma potrebbe averne cagionato |a caduta
attraverso questo fenonmeno cosiddetto del blast.

PERI TO CASAROCSA CARLO si. AW. D F. BARTOLO

cioe mi é parso di capire che |oro sostengano che
il mssile va in una certa direzione e cioé
nonostante €& possibile che questa onda d urto che

viene dal mssile col pisca questo DC9 e ne caus
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proprio |la caduta. PERI TO CASAROSA CARLO esatto.

AW. DIF. BARTOLO ci puo dire lei cosa ne

pensa... PERI TO CASARCSA CARLO si, 1io ho

risposto... ho risposto ai Consulenti di Parte
Cvile e ho creduto e ho dinbstrato cone questa
ipotesi sia non sostenibile da due punti di
vista, il prinm punto di vista e che questo poi
il Professore Held quando verra potra essere piu
preciso, il danneggianmento per blast di una
struttura, quindi dovuta all’onda d urto causata
da una esplosione e data da una fornuletta che e
nolto senplice e non gliela scrivo, eh, stia
tranquillo! La fornuletta dice che la distanza B
alla quale il blast pudo avere un effetto & uguale
ad un certo coefficiente K che dipende dalla
struttura che devo danneggi are, un aeroplano, un
ponte, una ferrovia, un carro armato, dipende
dalla... per la radice quadrata del peso della
carica, giusto? Allora, se noi consideriam il
valore di K <che caratterizza wuna struttura
aeronautica per avere un danneggianento alla
distanza in cui il mssile pud colp... pensare
che il missile colpisca fisicanente |’ aeroplano é
un po’, di ci ano, una ingenuita, cioe gli

aeroplani... i mssili per |le caratteristiche
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delle loro... generalnente esplodono ad una
di stanza dal bersaglio che va dai dieci ai
quindici netri, prendendo pure questa di stanza di
dieci nmetri il peso della carica che doveva
essere a bordo del mssile era di quell’ ordine di

grandezza che abbianp detto prima, sull’ordine

dei quattrocento chili, inpossibile su un mssile
aria-ari a, peser ebbe piu del mssile e
del | " aeropl ano, insomma, una carica che... con i

pesi dell’ordine dei trenta, trentacinque chili
che caratterizzano le cariche sulle teste dei
mssili tipo Sparrow, tipo Side Wnder che erano
operativi all’epoca, il danneggi anento per bl ast
sar ebbe avvenut o ad una di st anza. .. i

danneggi anent o per bl ast sarebbe possibile ad una
di stanza dell’ ordine di qualche netro, uno o due
nmetri e quindi non é& possibile che un mssile
scoppi a due netri di distanza e la testa di
guerra non lasci segni sull’aeroplano; il blast
poi... |’ ipotesi che hanno fatto i Periti civil

di danneggi anento del blast, perché anche loro
dovevano giustificare in qualche nodo che si
fosse staccato prima il notore di destra, quello
e |’ evento chiave sul quale sianpo tutti d’ accordo

e qual unque ipotesi che si fa sull’incidente deve
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stabilire come ha fatto il notore di destra a
staccarsi prima di tutto il resto, loro hanno
fatto una ipotesi un po’ bizzarra, cioé |’ipotesi

che hanno fatto loro hanno detto questo, dice

“supponi ano che | " onda durto col pi sca
| "inboccatura del notore”, il prino errore che
hanno fatto, hanno fatto |’ errore nell’ipotizzare

| a sezione nmestra del notore cone una piastra
piena e invece questa €& una piastra con un buco
in nmezzo perché c’é la presa d aria del notore e
quindi il carico che grava sulla corona circol are
e nmolto piu basso di quello della piastra, poi
guesta onda d urto che cosa dovrebbe aver fatto?
Dovrebbe aver danneggi ato... dovrebbe avere agito
sul notore attraverso la carenatura della presa
d aria, giusto? Qindi c'e la carenatura della
presa d aria, |’onda d urto inpatta in questa
carenatura, questa carenatura scarica sul notore,
il notore scarica sugli attacchi, gli attacchi si
ronpono. Ora, |’attacco del notore con la
fusoliera & dinensionato per sopportare la spinta
del notore e il peso del notore a fattore di
carico, quindi é un attacco che deve resistere a
decine di mla di chili, | attacco della presa

d aria sul notore € un attacco che deve reagire
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ai carichi aerodinamici che sono sulla presa

d aria durante il volo, mlle chili, duemla
chili, quindi ci sarebbe la bizzarra situazione
che io sollecito il notore sulla presa d aria,

lascio intatta |la presa d aria perché tale & cone
| "abbiano ritrovata e vado a danneggiare un
affare che si trova dentro la fusoliera e che
resiste a dei carichi che sono dieci, cento volte

superiori. Questa dinamca... AW. DI F. BARTOLO

chi edo scusa!... PERI TO CASARCSA CARLO e poi c'é

un’altra cosina anche... AW. D F. BARTOLO per

quanto m riguarda... PERI TO CASAROSA CARLO si.

AW. DI F. BARTOLO prego! PERI TO CASAROCSA CARLO

che dire che |’onda d urto agisce sulla parte
anteriore della piastra e sbagliato perché |’ onda
durto fascia la piastra, agisce davanti e di
dietro €& come dire che wuna persona inmrersa
nell’”acqua ha la pressione solo sopra perché
| "acqua sta sopra e non sotto, €& un canpo di
pressione che abbraccia tutto, infatti negl

schem che poi loro prendono e che sono tratti da
una pubblicazione di Held si vede che |’isobare
di pressione abbracciano tutto il velivolo, eh!
Quando si tira un siluro ad un sottomarino, il

sottomarino viene danneggiato perché viene
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schi acciato dall’onda d urto. AW. D F. BARTOLO

per quanto m... quindi lei esclude sia la
prima... PERITO CASARCSA CARLO 10 in nodo
direi... AW. DIF. BARTOLO ...ipotesi che questa

seconda residual e i potesi? PER TO CASARCSA CARLO

| "unica cosa certa in tutto il caso Ustica €& che
non €& stato abbattuto da un mssile e che
| aeroplano purtroppo €& cascato. VOO: (in

sottof ondo). CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no, io0 ho

sol o due donmande brevi, sul serbatoio ausiliario
e stato ipotizzato che il serbatoio ausiliario,
quello trovato in zona D si fosse distaccato da
uno degli aerei estranei durante |la nmanovra di

attacco al DC9. PER TO CASARCSA CARLO non di

attacco al DC9, m scusi, non m dica questo,
perché non €& vero, durante quella fase di volo
che ha portato gli aeroplani ad intersecare |a

rotta del DC9, se no senbra che io voglia dire

che... CONSULENTE BONAZZI FRANCO e corretto.
PERI TO CASAROSA CARLO. ...che noi, dicianp, si
dica che il DC9 é& stato attaccato da quegli

aeroplani, no non & stato attaccato. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO  accetto! PERI TO CASARCSA CARLO é

stato un incidente di volo, poteva essere una

collisione, non € stata una collisione na &€ stata
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un' altra cosa. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

d accordo, nmodifico la... PER TO CASARCSA CARLO

no, no per. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

...dicianb da uno dei due o tre aeroplani che
potevano essere nella zona dell’incidente al

monento dell’incidente. PER TO CASARCSA CARLO

si. CONSULENTE BONAZZI FRANCO dato che é stato

accertato che il serbatoio apparteneva nella sua
perizia una quattro o ad una sette, questo € un

pagina 6 — 121 della perizia... PER TO CASAROSA

CARLO  si si. CONSULENTE BONAZZI FRANCO ...é

stato verificato se questi due tipi di aereo da
attacco al suol o, perché tra |’altro sono

entranbi aerei di attacco al suolo e non aere

intercettori, ent r anbi aer ei subsoni ci non
supersoni ci, se potevano essere conpatibili, cioé
avere prestazioni, caratteristiche conpatibili

con la sequenza dei plots che erano stati
considerati conme plots di oggetti estranei

PERI TO CASARCSA CARLO si, |'ho detto prim

| "ipotesi che abbiano fatto, no, noi abbiano
messo quei plots in una posizione internedia del
loro intervallo di tolleranza e questo ha
consentito di verificare che nedianente le

prestazioni che sono venute fuori non sono al di
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fuori di quelle che un aeroplano puo ottenere, se
lei ha in nente un particol are aeroplano e vuole
una particolare prestazione, non fa altri che
prendere questi plots e spostarli opportunanente
all’interno, & una operazione lecita perché cone
noi |i abbianb nessi in un posto lei li puod
nettere in un altro, €& una operazione lecita
perché c¢’é& una indeterm nazione in questa
posi zi one che non & due nmiglia ma m pare che sia
di quattro miglia, €& nolto anpia, perché due
gradi per centotrenta mglia si fa presto a fare
il conto, e nolto anpia e quindi 10 posso
prendere questi plots, spostarli in posizione
relativanente fra loro in nobdo da conseguire
qual unque prestazione di aeroplano che va dalla
velocita mnima di sostentanento alle velocita
strabilianti che |’aeroplano non pud avere,
quindi se lei ha mente |'A4 stabilisce che le
prestazioni dell”A4 sono quelle, se non gli torna
questa figurina non fa altro che prendere i
pl ot s, spostarli ragi onevol nent e, non dico
stravolgere la figura, ma di un miglio, un mglio
e mezzo a destra e a sinistra e adegua la
posi zi one del pl ots alle prest azi on

del | " aeroplano che lei ha in nmente. CONSULENTE
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BONAZZI FRANCO ecco, non m risulta che sia

possibile farlo in tutti i casi, abbianp provato

e lo riverifichero quello. PER TO CASAROCSA CARLO

scusi, 10 le dico che spostando opportunanente i

plots |l ei passa da velocita inferiori alla mnim
di sostentanento, cioé nettendoli alla posizione
piu vicina, a velocita estremanente elevate
nettendolo alla posizione piu [|ontana, non
consegui bile dagli aeroplano é& chiaro che
nell’intermedio c’é tutte le altre posizione, si
di... & un gioco di pazienza chiaranmente, bisogna
nettersi |i e valutare, pero il concetto e di
stabilire se questi pl ots possono  essere
congruenti o nmeno con una aeroplano che puo avere
fatto quel tipo di traiettoria, un aeroplano

medito tipico. CONSULENTE BONAZZI FRANCO allora

qui sono costretto a ritornare un attino a quella
traiettoria, perché facendo i calcoli della
traiettoria dell’  aero numero due viene fuori che
| " aereo deve raggiungere... |’ aero nunero due nel
tratta tra 12B e il punto 1, tra —-12B e il punto
1 dovrebbe raggi ungere una velocita vicina mach 1
e 9, piu o nmeno l|le tolleranze dovute al
posi zi onanento diverso, ma conunque Vvelocita

nolto ma nolto el evate e supersoniche, perché se
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no non tornano piu i conti con i tenpi tra il -12

e il +1... PERITO CASARCSA CARLO mma a ne
risulta... CONSULENTE  BONAZZI FRANCO! ...lo
dinostrero... PERITO CASARCSA CARLO ...che in
gueste condi zioni dovrebbe essere |’ ordine di
mach 1 e 2, se stringessi quelli posso andare a
mach 0 e 9, 0 e 8, non... CONSULENTE BONAZZI
FRANCO, Pr of essore, voglio sol o. .. PERI TO
CASARCSA CARLG 1 e 9 non... m pare che c'e
stata wuna... dicianp, wuno scanbio di idee a

guesto proposito con | e osservazioni che ha fatto
il GCenerale Melillo m senbra e in quella
occasi one vedenmo appunt o che spost ando
opportunamente questi punti si potevano ottenere
dei valori anche piu bassi di questi o piu alti

se interessa ottenerli piu alti. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO m consenta allora una domanda,

se nel tratto —-17 e -8 i due aeroplani volano a 0
8 di mach, intorno a O 8 di mach cone ha indicato

lei... PER TO CASARCSA CARLO  uhm  CONSULENTE

BONAZZI FRANCO ... nel tratto -=12A +1 di

velocita nedia viene fuori 1 e 2, per potere
avere questa velocita nedia |’ aeroplano deve aver
raggiunto alla fine wuna velocita nolto piu

elevata, io dico 1,89, si pudo vedere tenendo
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conto di tolleranze nma cormunque una velocita che
sicuranmente, sicuramente nmolto elevata e non
congruente con né 1 a 4 e né 1 a 7 e né con le
differenza di velocita tra i due aerei nella

stessa formazione, perd non... PER TO CASARCSA

CARLO io0 le ripeto, da conti fatti... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO ...io non lo faccio... PERITO

CASARCSA CARLO  ...se 10 sposto opportunanente

guei punti posso ottenere che gli aeroplano hanno
voltato ad una velocita mninma di sostentanento.

CONSULENTE BONAZZI FRANCO non |i pero. PERI TO

CASARCSA CARLO e perché no? CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. in altri punti... PER TO CASAROCSA CARLO
in altri punti... CONSULENTE BONAZZI FRANCO
...trail... PERITO CASARCSA CARLO ...io0 sto...

il punto -12 glielo sposto quattro mglia da una
parte e il punto glielo sposto quattro mglia
dall"altra guadagno otto mglia e la cosa e

conpl etanente di versa. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

Professore... PERI TO CASARCSA CARLO non bi sogna

fissarsi su quella figurina... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO. ...chiedo scusal PERI TO CASARCSA CARLG

perché... CONSULENTE BONAZZI FRANCO chi edo...

PERI TO CASARCSA CARLO ...questo si, e

fuorvi ante. .. CONSULENTE BONAZZI FRANCO:
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Prof essore! PERI TO CASAROCSA CARLO ...quello & un

val ore medi o. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

Prof essore chiedo scusa, non pud spostare di
quattro miglia, m pud spostare di un mglio

ciascun plots. PERITO CASAROCSA CARLO no, Ila

tolleranza non € un mglio... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO la tolleranza e... PERI TO CASARCSA CARLO

...sono quattro mglia, m senbra di ricordare a
nmente quattro miglia e vedra che e quattro.

CONSULENTE  BONAZZI ~ FRANCO.  quel la indicata..

AW. DI F. BARTOLO (voce |ontana dal m crofono)

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. ...é di piu o neno..

in perizia viene indicato piu o neno 1,04 mglia.

PERI TO CASARCSA CARLO. no no, aspetti! CONSULENTE

BONAZZI  FRANCO. 1,04. PER TO CASARCSA CARLO

aspetti! CONSULENTE BONAZZI FRANCO. nma nmi potro

sbagliare e quindi rivedro tutti i calcoli

PERI TO CASARCSA CARLO eh, rivedianp i calcoli,

non... CONSULENTE BONAZZI FRANCO. rivedro tutti i

calcoli, non... non voglio adesso fare qui i
cal coli, sono solo queste al cune incongruenze che
enmergono. Tornando ai serbatoi... PERI TO CASAROSA
CARLO. Si . CONSULENTE BONAZZ| FRANCO

...nell"udienza del 30 ottobre lei ha detto che

il serbatoio ritrovato non &€ da escludere che il
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velivol o potesse avere un serbatoio in posizione
ventrale, a ne non risulta che né il tipo A7 e né
| A4 possano nontare serbatoi in posizione

ventrale, a lei forse... PER TO CASARCSA CARLO a

me forse risulta perché |i possono nettere..

CONSULENTE BONAZZI FRANCO a lei risulta? PERI TO

CASARCSA CARLO ...i serbatoi potevano essere o

in se... ne puo nettere 3, ventrali e due alari o

il ventrale solo e di due alari soli. CONSULENTE

BONAZZI FRANCO sull’A4 e sul [|"A7, sul 1'A6

Si... PERI TO CASARCSA CARLO e all ora..

CONSULENTE BONAZZI FRANCO sull’'aereo A6 nella

versione... PER TO CASARCSA CARLO insomm, ora

che questo sia un A6 o un A4 o un A7 io non

glielo so dire, i nsonmA. CONSULENTE BONAZZI

FRANCO no, perché dalle posizioni delle alette,
dalle posizioni delle alette lei stesso ha detto
che quei due aerei in quella po... in quei due
serbatoi in quella configurazi one potevano essere
installati o su un A6 o su un A7 e non sull’ A6,
qui ndi | " af f ermazi one del 30 settenbre che
potrebbe essere un serbatoio in posizione
ventral e sarebbe dovuto essere installato sull’ A6
che non é tra quelli che andavano bene, quindi

era una... PER TO CASARCSA CARLO ecco, nma se io
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|l e dicessi che allora aveva due serbatoi alari e
i ha sganciati tutti e due e noi se n é trovato

uno. .. CONSULENTE  BONAZZI FRANCO, m va

beni ssi nb. PERI TO CASARCSA CARLO ...e allora va

bene! CONSULENTE BONAZZI FRANCO. no no. PERITO

CASAROCSA CARLO  lei capisce che queste sono

questioni... |i c’ era un serbatoio che qual cuno
ha sganciato, punto e basta! Se un A7, un A6, un

A5, un A32. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. in un

periodo... in un periodo... PER TO CASAROSA

CARLO in un periodo antecedente il serbatoio e
stato costruito in un periodo antecedente

[ " incidente. CONSULENTE _ BONAZZI FRANCO, |l o

sganci o del serbatoio... PER TO CASAROCSA CARLO

qui ndi quando poi si € sganciato pud essere stato
sganciato anche il giorno dopo, non |lo so, tre
giorni dopo, per0 non posso non pensare che
averlo trovato allineato con una traccia radar
noi andamo in quel posto convinti di trovarci un
pezzo di aeroplano e ci si trova un serbatoio, la
cosa ci ha un po’ stupito chiaranmente, e guarda
caso era proprio sulla traccia che qui € indicata
cone traccia due e io non gli dico mca che sia
cosi, gli dico che cone Perito, cone Tecnico devo

prendere in considerazione anche questa ipotes
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che poi pud essere anche sbagliata, io non...

CONSULENTE BONAZZI FRANCO. conunque io0... PER TO

CASARCSA CARLO su questo se ne discute, ma non

posso. . . CONSULENTE BONAZZI FRANCO. e

gi ustissinmb. PERI TO CASAROSA CARLO ...non posso

non considerarla. CONSULENTE BONAZZI FRANCO e

giustissino prendere in considerazione tutte le
ipotesi e |le me obiezioni fanno parte della
di scussione per cui questi serbatoi potrebbero
non essere congruenti con |’ipotesi stessa, in
particol are questi serbatoi sono stati in uso dal
1950 alnmeno fino al 1992 quando €& stato
recuperato, perché é stato recuperato nel '92 e
qui ndi sono quarantadue anni. L ultim domanda é
che da un’osservazione visiva delle condizioni
del serbatoi o Si not ano dell e I mponent i
corrosioni, nolto nolto elevate, molto fitte,
nolto profonde che passano da parte a parte la
lam era del contenitore e nentre invece questo
livello di corrosione non trova assolutanmente

riscontro nelle corrosioni del relitto del DC9

salvo nei piccoli... nelle piccole parti di nido
dape in cui la lamera € nolto sottile, c’'e
dentro il nido d ape dove probabilnmente ha

trattenuto |’ acqua a lungo, per anni anche dopo
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averle... o per nesi dopo averle estratte e
qui ndi pud avere contribuito alla corrosione, ma
sono un decinp... hanno uno spessore di un decino
di quello del... forse anche piu dello spesso del
serbatoio, voi avete fatto indagini su questo
tipo di corrosione, quanto potrebbe... quanto
tenpo potrebbe essere stato necessario per
arrivare a questo tipo di corrosione? PER TO

CASARCSA CARLO nmmh, noi non |le abbianmp fatte

perché credo che non sia possibile fare, per

qguest o Si puo sentire gl i speci al i sti
Frattografi, ma lei sa neglio di nme che il tipo
di corro... <che la corrosione dipende dai

infiniti fattori, dipende dal grado di protezione
superficiale, dipende dal tipo di |ega e anche
sul DC9 noi trovianb che certe parti non sono
assol utanente corrose e altre che sono
sem distrutte eppure il tenpo di... cone si fa,
io credo che nessuno dal grado di corrosione puo
dire da quanto tenpo |’'oggetto €& esposto
al |l " agente corrosivo perché dipende da infiniti

parametri, insomm, i0 non... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO no. PERITO CASARCSA CARLO  si puo

interpellare gli esperti Frattografi che sono
stati qui presenti, ma io per quel che so e per
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quella che e la ma conpetenza m senbra che
gueste sono analisi estremanente difficili da

fare. CONSULENTE BONAZZI FRANCO |a risposta m

senbra che e... PERI TO CASARCSA CARLO non sono

state fatte perché non... CONSULENTE BONAZZI
FRANCO ...non sono state fatte. PER TO CASAROSA
CARLO ...perché non |le abbiamb ritenute né

convenienti e né probanti qualunque fosse stato

il risultato. CONSULENTE BONAZZI FRANCO. ecco,

che siano difficili si, ma che siano fattibili e
altrettanto si, conmunque avete deciso di non

farl e? PER TO CASARCSA CARLO abbi anp deci so di

non farle. CONSULENTE BONAZZI FRANCO, bene.

PERI TO CASAROCSA CARLO perché... per il notivo

che abbianb detto. CONSULENTE BONAZZI FRANCO

grazie! PERI TO CASARCSA CARLO comunque anche gl i

altri colleghi possono esprinere il loro parere
in nerito, questo é... questo €& il mo parere
personal e, certamente non vincola quello degli

altri colleghi. CONSULENTE BONAZZI FRANCO no, ma

comunque €& un fatto che nessuno... PERTO

CASARCSA CARLO e un fatto che non sono state

fatte perché non |l e abbianp ritenute convenienti.

CONSULENTE BONAZZI  FRANCO  grazie! 1o avrei

termnato e chiedo scusa se sono stato qual che
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volta intenperante. PRESIDENTE: no no, na...

PERI TO CASARCSA CARLO no no, nma non é... €

| " accal oranent o nel |l a di scussi one che puo

portare... CONSULENTE BONAZZI FRANCO io0 sono...

io tendo ad essere un po’ sangui gno. PRESI DENTE:

ma €& neglio una bistecca al sangue che una
bi stecca troppo cotta, quindi non si preoccupi!

VOCl : (in sottofondo). CONSULENTE BONAZZI FRANCO

grazie Presidente! PRESIDENTE. prego Avvocato

Bartolo! AW. DIF. BARTOLO Presidente, io saro

vel oci ssi no, perché volevo avere prima di tutto
un’ul tima precisazione dal Professore Casarosa in
rel azione a quanto avevano detto alla scorsa

udi enza sul Mg 23. PERITO CASARCSA CARLO si.

AW. DI F. BARTOLO perché poi forse non abbianp

fornito all’attenzione della Corte un dato, cioé

qual e |"autonoma di un Mg 23? PRESI DENTE: no,

m scusi pero un nonento! Siccome oggi... AVW

DIF. BARTOLO no, non torno sul tema del Mg 23.

PRESI DENTE: no, il problema & questo, non essendo

presente |la Parte Cvile ed essendo questo un
argonento che ovvianente non poteva far parte
della odierna udienza io non ritengo, diciano,
possi bil e porre domande sul Mg 23 oggi, questo €&

soltanto quello che... AW. DI F. BARTOLO ma cCi
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sara poi un'altra volta il Professore Casarosa o

questa € |’'unica... PRESIDENTE: nma... AVW. DI F.

BARTOLO ... perché poi €& solo un dato oggettivo,

eh! PRESI DENTE: si, ho capito Avvocato Bartol o..

AVW. DIF. BARTOLO non volevo una val utazione.

PRESI DENTE: ...ho capito, perd oggi chiaranmente
stianmb esam nando il Professore Casarosa cone
conponente del Collegio Msiti e non cone

conponente del Collegio Mg. AW. DI F. BARTOLO

va bene. PRESIDENTE: pero un’altra volta ci sara

perché presuno che all’esito del deposito di quel
docunent o che voi avete preannunzi ato chi aranente
il Professore Casarosa poi ritornera. AVW. DIF.

BARTOLO si si, na e... PRESIDENTE: pero... AVV.

DF. BARTOLO ...non é... non €& fondanentale

anche perché gia risulta dalla perizia..

PRESI DENTE: va bene. AW. D F. BARTO.O ...era
soltanto quello che avevanp detto... PRESI DENTE:
va bene. AW. D F. BARTO.O ...per cui posso

andare avanti tranquillanente. PRESI DENTE: si si.

AW. D F. BARTOLO Professore, io credo di non

dover tornare su questioni tecniche o altro,
perché gia sono state anpianmente trattate e
francanente non credo che c¢ci sia nmlto da

aggi ungere al neno per quanto m riguarda, quello
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che perdo vorrei chiarire con lei €& un punto,
perché se la Corte nme | o consente debbo dire che
se non vado errato, ieri quando si €& parlato
della stesura delle conclusioni della perizia
Msiti, io ho avuto |’'inpressione, che non |o so,

al eggi asse nell’aria qual cosa di strano, cioe |la

sua ricostruzione: “io ero a Pisa, gli altri
erano a Roma”, io le chiedo: gli altri componenti
a Commi ssione Msiti |le dissero in quei giorni

di recarsi a Pisa e di restare a Pisa nentre loro
a Roma avrebbero redatto |le conclusioni? PER TO

CASARCSA CARLO no no, assolutanente no. AVVW.

Dl F. BARTOLO si ccone sono vent ' anni che

gueste... PERI TO CASARCSA CARLO assol utanente

no, era. .. AVV. Dl F. BARTOLO ...diciano...

PERI TO CASARCSA CARLO ...era solo... AW. D F.

BARTOLO. ...storie ruotano intorno a questa

vicenda... PERI TO CASARCSA CARLO no, nma perché

Si deve ruotare... AWV, Dl F. BARTOLO

...drammati canente, ecco. PERI TO CASARCSA CARLO

...drammati canent e i nt or no a. .. AWV, Dl F.

BARTOLO Ci faccia capire bene conme sono

andati... PERITO CASARCSA CARLO ...intorno ad

una vicenda che é& banale. AVW. D F. BARTOLO

ecco. PERITO CASARCSA CARLO cioé e chiaro,
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dovevano fare... dovevanp concludere il |lavoro

ovvi anente. AVW. DIF. BARTOLO nessuno |e disse:

“lei vada a Pisa”. PERI TO CASARCSA CARLO no,

nessuno m disse... anzi, fui 1o che dissi:
“guardate, dividianoci i conpiti, 10 lavoro a
Pi sa perché ho certe docunentazioni a Pisa e devo
fare certe cose, voi lavorate a Roma e stianop in
contatto telefonico, via fax”, io durante quel
periodo ho fatto dei viaggi a Roma, sono andato a
Roma, solo che lavoravo a Pisa perché cone le
di cevo, dovevo fare |le figure, nettere le
didasca... fare della nmanovalanza che niente
aveva a che fare con gli aspetti tecnici, m che
purtroppo andava fatta per dare alla perizia un
aspetto grafico anche decente, non si poteva
presentare una figura che fosse uno sgorbio,
andava fatto, qualcuno |lo doveva fare, ero
aiutato da un nostro ausiliario, il Signor
Sabatini e quindi io a Pisa svolgevo questo
| avoro, nel frattenmpo i colleghi a Roma | eggevano
la perizia e m comunicavano a nme |le nodifiche da

fare e da apportare. AVV. Dl F. BARTOLO

chi ari ssi no. PERI TO CASARCSA CARLO nm senbra che

era una onesta... AW. DK F. BARTOLO no no.
PERI TO CASAROCSA CARLO ...ripartizione d
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conpiti. AW. DIF. BARTOLO no no, ma non che | ei

non sia stato chiaro ieri, m noi riteniano

opportuno tornare... PERI TO CASAROSA CARLO credo

che il Professore Santini possa poi confernmare

qguell o che dico io, no? Non... AW. DI F. BARTOLO

si si. PERITO CASARCSA CARLO non |lo so. AW.

DIF. BARTOLO oh, Professore ci faccia capire

poi... PERITO CASARCSA CARLO o anche Hans

Forsching. AW. DIF. BARTOLO si si, Professore

ci faccia capire poi anche neglio cosa accadde
guando vennero redatte le conclusioni. PERI TO

CASARCSA CARLO  eh! AW. DIF. BARTOLO cioe |ei

ha detto... PERI TO CASARCSA CARLO non accadde

niente di particolare. AW. D F. BARTOLO eh!

PERI TO CASARCSA CARLO successe che... AW. D F.

BARTOLO il fatto e che non vorremmp sorgessero
ancora una volta equivoci... PER TO CASAROSA
CARLO no no, la cosa... AW. D F. BARTOLO

...Ccose, eccetera, qualcuno la nmanda a Pisa, loro

ri mngono a Roma... PERI TO CASARCSA CARLO no no,

no. AW. DIF. BARTOLO ...non le dicono... PERITO

CASARCSA CARLO le conclusioni... AVV. Dl F.

BARTOLO ...le conclusioni... PERI TO CASARCSA

CARLO ovvianente cone... cone le sto dicendo...

AW. DI F. BARTOLO eh! PERI TO CASAROSA CARLO i0
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ero il depositario della... della parte cartacea
del l a perizia, quindi é& chiaro che qual unque cosa
fosse stata scritta a Roma doveva venire a Pisa,
perché 1o dovevo inserirlo nella... nell a
perizia, furono... furono nandate... AVW. D F.
BARTOLO quindi quelle conclusioni che vennero

redatte a Roma... PER TO CASARCSA CARLGO furono

mandate a Pisa... AW. D F. BARTOLO ...dove si

trovavano m pare di capire, scusi se la
i nt erronpo, quasi tutti [ Periti... PERI TO

CASARCSA CARLO quasi tutti escluso ne. AVV. D F.

BARTOLO ...escluso lei... PERI TO CASARCSA CARLO

si. AW. D F. BARTOLO ...furono nandate a lei?

PERI TO CASARCSA CARLO  si, furono nmandate a ne

perché le inserissi dentro |la perizia. AW. D F.
BARTOLO lei ebbe nmodo di |eggerle? PERTO

CASARCSA CARLO e certo che 1’ebbi. AWw. DIF.

BARTOLO di valutarne il contenuto? PERITO

CASARCSA CARLGO ne valutammp il contenuto, ne

di scutemmo, perché io poi riandai a Roma e...

AW. DI F. BARTOLO ah, quindi lei poi incontro

anche gli altri Periti... PER TO CASARCSA CARLO
si, wperché incontr... i Periti... AW. D F.
BARTOLO ...discusse di quelle... PER TO CASARCSA
CARLO ...e si stabili... AW. DF. BARTOLG
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.di quelle conclusioni. PER TO CASAROCSA CARLO

io dissi guardate su queste ipotesi voi sapete
che io non sono noblto d accordo perché... AW

DIF. BARTOLO ci faccia capire, su queste ipotesi

gquale ipotesi? PERITO CASARCSA CARLO di

espl osi one, bonba, all’interno, cioé io... ora
qui facciamp il discorso... AW. D F. BARTOLO
eh, perché... PERI TO CASAROSA CARLO ...facciano
il discorso sano perché se no... eh, facciano il

di scorso sano. AW. DI F. BARTOLO perché lei la

perizia Msiti, lei la firma? PER TO CASAROSA

CARLO si, ma io non ho detto che non c'é stata

la bomba a bordo, mai! AW. D F. BARTOLO oh!

PERI TO CASAROSA CARLO oh, santa pazienza, m

| ho detto mille volte, cioé io ho detto che a
mo parere |’'ipotesi bonba pud essere sostenuta
pero con notivi |eggernente diversi da quello che
e stato fatto dai colleghi, perché quello che e
stato fatto dai colleghi avendo individuato una
gran nolte di elenenti che potevano essere a
favore della bonba, alla fine da questa grande
nol e non sono riusciti, non sianb riusciti no non
sono, e c'ero anche io |li a fare... non siano
riusciti a identificare con chiarezza una

posi zi one, abbianb detto | a bonba pudo essere qui,
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pud essere qui... AW. D F. BARTOLO ah, ecco,

| ei aveva questo dubbio... PER TO CASAROSA CARLQO

avevo questo dubbio, dico, allora che cosa vuol

dire questo? AW. DIF. BARTOLO Professore m

scusi se tento, non voglio toglierla |la parola,
ma e solo per fissare bene i concetti, quindi
lei... | ei concordava sull’ipotesi bonba. . .

PERI TO CASARCSA CARLO certo. AW. DIF. BARTOLO

| "unico suo dubbio, era quello relativo alla
posi zione e alla dinensione della carica o solo

la posizione... PERITO CASARCSA CARLO si, io0

di cevo che tutta quella serie di informazioni che
noi avevano raccolto e che avevano ipotizzato
essere di pendenti della bonmba, non consentendo di
dare una collocazione univoca che... AW. D F.

BARTOLO certo. PERI TO CASARCSA CARLO che cosa

vuol dire, vuol dire che se io avevo, diciano,
tre gruppi di elenenti che m davano tre

posi zioni diverse di queste alnmeno due erano

false, |a bonba non poteva essere in tre
posizioni e in wuna sola... AW. DF. BARTOLO
quindi il suo dubbio era, io non sono in grado di

dirvi che era qua e questo m porta ad essere piu

cauto dei... PERI TO CASAROSA CARLO no, aspetti
ancora di piu forse... sono ancora piu favorevol e
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diciano... AVW. DIF. BARTOLO ah! PER TO CASARCSA

CARLO perché io... avevo... allora, qual e
| "ipotesi razionale, |’ipotesi razionale che fra
tutti questi elenmenti sceglianb solo quelli che

hanno wuna qualche attinenza con |le prove di

esplosione e con |le prove di sinulazione per |la

bonba, per nme la bonba si pud sostenere e... per
di cianb, per... essenzialnente due notivi, il
prino motivo e <che e... la subita in eta

del | evento, no, quello che ne abbianmp parlato

piu di una volta... AW. DI F. BARTOLO beni ssino.

PERI TO CASARCSA CARLGO cioé quando io ci ho un

aeroplano che sta volando e ad un certo punto
sparisce dal radar conpletanente a bordo non si

vede niente... AW. DF. BARTOLO va in pezzi.

PERI TO CASARCSA CARLO allora e ragi onevol e, cioé

e doveroso fare |’'ipotesi che a bordo ci sia
stata un’ espl osi one, va bene? Dovuta a N cause,
ma... eh, |’ipotesi esplosione va fatta e va
esamnata in dettaglio e in perizia, questo era

la ma posizione... AVW. DI F. BARTOLO chiaro.

PERI TO CASAROSA CARLO quali sono gli elenent

che possono suffragare questa ipotesi, €& chiaro

che poi va dinostrata questa, noi... AW. DF.
BARTOLO certo. PERITO CASARCSA CARLO ...la
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prendi anb perché sianp autorizzati a fare tutte
le, diciano, verifiche per verificare se questa

~

i potesi €& sostenibile oppure no, allora quello

che abbianp trovato € che |’ipotesi bonba e stata
sostenuta solo attraverso il fatto che certi
el ementi dell’ aeroplano avevano subito certe
deformazioni, non sono state trovate tracce

primarie di esplosione, questo €& |’'elenmento base
che porta a definire |’ipotesi Dbonba, cone
ipotesi fattibile ma suscettibile di nol te
perplessita che e quello che ha spinto ne a fare
la relazione aggiuntiva, dicendo... AW. DF.
BARTOLO eh, e ora arriviano alla nota... PERI TO

CASARCSA CARLO  ...da questo punto di vista io

posso ipotizzare |’ esplosione interna, sol o
attraverso l e def or mazi oni di quei due
particolari che abbianb gia esaninato |’altra
volta... che sono gli wunici due che sono... e
attraverso questi noi possianp identificare sia
|"ipotesi... possianmp dire sia che c'é stata una
esplosione a bordo e identificare anche Ila
posi zi one del | a cari ca, per ché gueste
def or mazi oni sarebbero congruenti con una carica
posta in posizione 4 nella toilette, tenuto conto

dell e prove di si mul azi one fatte dagl
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Esplosivisti, qual e |’elemento contrario a

questo fatto, che richiede una certa prudenza

nel |’ accettare questo, €& il fatto di nancanza
assoluta di segni primari, pero questo €
sufficiente cone il mssile, cioe il mssile

abbiano detto | a mancanza di segni primari ci fa

scartare |’ipotesi giusto? AW. D F. BARTOLO

certo. PERITO CASAROCSA CARLO allora wuno pud

obi ettare perché |a mancanza di segni primari non
vi ha portato a scartare |’ipotesi esplosione, io
ho detto perché non posso escludere che questi
segni primari siano nella parte mancante. AVV.

DIF. BARTOLO nancante, che & una grossa parte

della toilette. PERI TO CASARCSA CARLO che e una

grossa parte della toilette, questo €& il dubbio
che a nme m ha senpre attanagliato e che non m
ha consentito di sposare in pieno la tesi dei
col  eghi che hanno detto |la bonba, & |la bonba, io

ho detto: no, la bonba si ipotizza pero bisogna

comunicare all’ Autorita Gudiziaria i dubbi che
ci hanno... e giusto che |i sappia, io non...
AWV, Dl F. BARTOLO, Professore m sScusi , | a

interronpo nel tentativo di seguire un mo filo

conduttore... PER TO CASARCSA CARLO si. AW.

DI F. BARTOLO perché devo dire, lei quindi firm

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 201 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



quella perizia e ha questa perplessita che
riguarda pero solo |’ipotesi bonba o neglio
ancora autorevolezza di queste ipotesi. PER TO

CASARCSA  CARLO certo. AWV. Dl F. BARTOLO

concorda con |’ ipotesi bonba tant’e che... PERI TO

CASARCSA CARLO non | o escludo. AVV. Dl F.

BARTOLO ...nella nota... PERI TO CASARCSA CARLG

...non lo escludo. AVWW. D F. BARTOLGO no, |ei

dice conme spos... eh... per unanine, l|ei scrive
nella sua nota aggiuntiva, e stato che
| "incidente al DC9, possa attribuirsi
all’  esplosione di un ordigno all’interno del

vano... PERITO CASARCSA CARLO questa e Ila

premessa della nota aggiuntiva. AWV. DI F.

BARTOLO | a prenessa. PERI TO CASAROCSA CARLO poi

ci viene il distinguo. AW. D F. BARTOLO no,
aspetti €& una prenessa che pero segue la
posi zione di una firma sulla perizia Msiti, |lei

| a pagina precedente ha nmesso la sua firma sulla

perizia Msiti giusto? PER TO CASARCSA CARLO

giusto. AW. DIF. BARTOLO ora io le chiedo

un’altra cosa, lei nel nonento in cui appone |la
sua firma, sulla cosiddetta perizia Msiti, m
pare di capire concorda con |le conclusioni a cui

perviene quella perizia, anche in relazione
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all’ipotesi della quasi col l'i si one. PERI TO

CASARCSA CARLO  dunque quando furono nesse le

firme sulla perizia, noi avevano gia discusso fra

noi, le nodalita con le quali io potevo in
qual che nodo, io e poi il collega Held poi alla
fine, e... esternare questa nostra, guest a
nostra... e allora si disse: che cosa faccianp?

La nettianmo in corpo di perizia come dire un
certo nunero di persone le altre hanno un grado
di verso di convi nci nent 0? Fu trovato

concordenente, dice: no, guarda firmanm Ila

perizia, diciamp... AW. D F. BARTOLO qui ndi
lei... PERITO CASAROSA CARLO io |'ho firmata
dopo che c’eravano... avevanp concordato cone no

si poteva esternare il nostro... perplessita su

questo fenoneno. AW. DI F. BARTOLO nma quello che

io le sto chiedendo ora, €& soltanto questo,
quando | ei firmn quella perizia... PERI TO

CASARCSA CARLO si. AW. D F. BARTOLO concorda

alle quali si e pervenuti... con |le conclusioni
alle quali si e pervenuti in quella perizia in
rel azione all’ipotesi quasi col l'i si one, che

cioe... PERI TO CASARCSA CARLO quella perizia era

stata... AW. DY F. BARTOLO ...quella ipotesi

deve essere scartata? PERI TO CASARCSA CARLO
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...escl usa. AVV. Dl F. BARTOLO ...esclusa?

Perché... PERI TO CASARCSA CARLO era tata esclusa

e io ho detto che... e io ho detto invece che
pot eva essere accettata sia pure con un grado di
convincinmento mnore della esplosione, tenendo
conto che all’epoca non c'era la certezza che
quegl i aer opl ani fossero ori entativanmente

resistenti. AW. DIF. BARTOLO 10 non voglio

rileggere le conclusioni... PERI TO CASARCSA
CARLO eh, scusi... AW. D F. BARTOLO ...alle
quali si perviene nella perizia sulla quasi
collisione... PERITO CASAROSA CARLO certo, |ei

deve leggere perdo le conclusioni alle quali si
giunge nella nota aggiuntiva, perché io ho

fatto... AW. DIF. BARTOLO no no, ora ci arrivo

Prof essore. PERI TO CASARCSA CARLO: ah! AW. DIF.

BARTOLO i0 quella che intanto voglio nettere a

fuoco €& questo. PERITO CASAROSA CARLO si si.

AW. DIF. BARTOLO lei firma la perizia Msiti,

firma la perizia che raggiunge una determna
conclusione anche in relazione alla quasi
collisione, condivide all’ipotesi bonba, ha delle
perplessita, |le sue perplessita |eggendo Ia nota
aggi untiva ri guar dano f ondanent al mrent e m

corregga se shaglio i dati radaristici. PER TO
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CASARCSA CARLO |le me perplessita in quale...

AW. D F. BARTOLO nella sua nota aggiuntiva.

PERI TO CASARCSA CARLO le me perplessita

sul | i pot esi bonba. . . AWV. Dl F. BARTOLO

sul |’ i potesi bonba, & qua che arriviano... PER TO

CASARCSA CARLO.  sull’ipotesi bonba... AW. D F.

BARTOLO lei scrive la nota aggiuntiva, nella

nota aggiuntiva... PERI TO CASAROSA CARLO no, le

dico... AW. DIF. BARTOLO ...poi m corregge se

sbaglio e non voglio veranente farle dire cose
che non ha detto o scritto nella nota aggiuntiva,
lei dice: “se i dati radaristici fossero diversi
e ci dessero degli altri elenenti in relazione
alla presenza di altri velivoli nelle vicinanze
| "i potesi bonba, andrebbe riconsiderata”. PERI TO

CASARCSA CARLO  dunque quello che é& stato detto

in nota aggiuntiva e esattanente che noi abbianp

davanti due scenari. AVW. DIF. BARTOLO ora senza

| eggerlo diventa... PER TO CASAROSA CARLO  si,

abbi ano davanti due scenari che dicano presenza o

assenza... AW. D F. BARTOLO di aerei. PER TO

CASARCSA CARLO.  di  aerei, quindi in caso di

assenza di aerei, il problema €& chiaro, era

| " esplosione. AVW. DI F. BARTOLO questo voglio

capire Professore. PERI TO CASAROSA CARLO in caso
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di presenza di aerei, si potrebbe, siccone e...
| e tracce radar, dicono che c’'é& un aeroplano che
all’istante T=0, € nella prossimta del DC9, si

potrebbe formulare un’ipotesi che netta in

correlazione la presenza dell’ aeroplano con
| "incidente, gli ho detto, |’ipotesi di quasi
col I i si one, potrebbe essere una di gueste
i potesi, certanmente questa € in subordine... AV.
DIF. BARTOLO no, non dice... PER TO CASARCSA
CARLO. no, € scritto... AW. DF. BARTO.O
...richiam la... PERI TO CASAROSA CARLO

...certanente in subordine alla presenza degli
aeroplani, cioé piu io accerto, piu raggiungo
certezze nella presenza di aeroplani e piu questa

i potesi prende quota. AW. DIF. BARTOLO sianpo

arrivati al nocciolo del discorso a quello che m

interessa capire, Professor Casarosa, lei rivede

tutto il di scorso quasi col l'i si one, per ché
acqui sisce dei dati radaristici che ritiene
essere diversi da quelli che aveva a di sposizi one

guando ha redatto, ha partecipato alla redazi one

della perizia Msiti. PERI TO CASAROSA CARLO si.

AW. DIF. BARTOLO quindi lei tutto quanto il

di scorso che sviluppa dopo che & stata depositata

la Msiti, lo basa sui dati radaristici. PER TO
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CASARCSA CARLO cioé io dico siccone c' e stata

una nuova perizia radar, questa ha detto che il
dubbio era che se quell’aeroplano, che se
quel | "aeropl ano che intersecava la rotta poteva
essere quello che aveva determnato l|a quasi
collisione, c’erano dei dubbi se questo poteva
essere determinato o no, se una nuova perizia m
dice che c’é& un aeroplano sotto il DC9, dico nma
allora a questo punto Ila quasi col |l i sione

potrebbe assunere un... questo... AW. DIF.

BARTOLO il suo discorso per dirlo in wuna
battuta, €& quindi un discorso che si basa su
quello che |e dicono gli esperti del radar?

PERI TO CASARCSA CARLO eh, Si, € un nuovo

scenari o che si sovrappone a quello vecchio. AVV.

DF. BARTOLO ma cone fa lei a pervenire a

conclusioni diverse dal punto di vista tecnico
guando acquisisce degli elenenti che sono di
natura radaristica, cioé lei quando firm la
Msiti, dice a tutti |’'ipotesi della quasi
collisione, non €& wun'ipotesi attendibile e I|o
scrive insieme a tutti gli altri, si riserva

dice: “poi se m venite a dare degli altri radar

andrebbe ripreso in considerazione |’ipotesi
bonba”, perd sviluppa il suo discorso e perviene
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a conclusioni del tutto diverse in relazione alla

quasi collisione. PERI TO CASARCSA CARLO io0 dico

che nel nuovo scenario |la quasi collisione...

AW. DY F. BARTOLO ...questo m sfugge. PER TO

CASARCSA CARLO ...acquista quota nei riguard

della... AW. DI F. BARTOLO nma perché prim no?

PERI TO CASAROCSA CARLO perché prima non c’'e...

AWV, Dl F. BARTOLO c dat i radari sti ci | e

consentono di pervenire a conclusioni diverse in
rel azione a quel fenonmeno quasi collisione che
lei prima quando viene redatta la Msiti scarta

ritiene infondato, inproponibile. PER TO CASAROCSA

CARLO scusi, scusi non... perché all’epoca...
non lo ritengo infondato e inpropo... all’epoca
della Msiti veniva dato che l|la presenza degli
aeroplani o la loro assenza era in rapporto del
quaranta, sessanta per cento, cioée era detto,
sessanta per cento assenza di aeroplani, quaranta
per cento presenza di aeroplani, quindi conme ho
detto anche ieri, guesto voleva dire che

| "ipotesi di quasi collisione partiva con un

handicap di incertezza sulla presenza degl
aeroplani ora io dissi che una... un evento che
ha il quaranta per cento di probabilita di
verificarsi, ragi onevol nente non pud essere
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scartato... AW. Dl F. BARTOLO Prof essore io

non. .. PERI TO CASARCSA CARLO se perizie

successive m danno una naggi ore certezza eh, le
i pot esi di quasi col I'i si one, raggi unge una
certezza superiore, senza scartare niente di
quel l o che riguarda |’ipotesi bonba, pero, quella
resta senpre con |e sue dubbie, e le sue
perplessita, e non vedo dove non gli torni il

di scorso... AW. D F. BARTOLO no, quello che non

capi sco € questo, lei ci dice tecnicanente quando
viene redatta la perizia Msiti, che un’ipotesi
di quasi collisione non e un’ipotesi attendibile.

PERI TO CASARCSA CARLO nella nota aggiuntiva non

€ un’ipotesi aggiuntiva nella perizia. AW. D F.

BARTOLO poi ci dice... PER TO CASARCSA CARLO

pero la nota aggiuntiva € quello che m dice che

m fa dissentire da quello... AW. DIF. BARTOLO

tecni canente | a quasi collisione quando redige |a
perizia Msiti, lei la wesclude, la ritiene

infondata conme ipotesi? PER TO CASAROSA CARLO

no, i nfondata secondo ne non era infondata,

secondo gli altri era infondata. AW. D F.

BARTOLO no... PERITO CASAROSA CARLO e nella

nota aggiuntiva esprino... PRESIDENTE. allora

scusi, Avvocato Bartolo abbia... io dico questo,
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ci abbianp |a nota aggiuntiva? AW. DI F. BARTOLO

si. PRESIDENTE: eh, la nota aggiuntiva e quella,

dicianbp, che fa testo in un certo senso. AW.

DIF. BARTOLO si, Presidente, ma... PRESIDENTE:

ecco, e allora... AW. D F. BARTOLO ...l eggiano,

| " abbianb letta I|'altra volta... PRESI| DENTE:

quindi e va be’, quindi occorre interpretare il
contenuto della nota aggiuntiva, perché ora qui €
inutile che stianmp, dicianb, ha usato questa
frase, la nota aggiuntiva & quello che chiarisce
tutto il pensiero dei firmatari, cioe Casarosa e
Held in aggiunta e quindi e... francanmente che ci

sia un nonento in questa nota aggiuntiva dove

di ce: “i0 escl udo | i pot esi della quasi
collisione” non c'e, le ultine parole fanno,
dico... che *“escludendo senpre |’ abbattinento
medi ante missili o la collisione diretta...”...
AW. DI F. BARTOLO eh! PRESIDENTE: ...”"...per |

notivi anpianmente discussi in perizia e che cui
vengono riconfermati, lo scrivente ritiene che
| "esenpio riportato nel capitolo sesto della

precedente parte nona, che sarebbe I|a quasi

collisione - questo |o aggiungo io - potrebbe
essere una possibile chiave interpretativa
del |’ evento anche se non wunica”, ora queste
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quattro righe e il sunto del pensiero del
Prof essor Casarosa a quel nonento. AVW. DIF.
BARTOLO Presidente, forse sono io che non riesco

a farm capire. PRESIDENTE: sono queste quattro

frasi... AW. DIF. BARTOLO mm tutto questo...

PRESI DENTE: non & che dice... AW. D F. BARTOLO

...discorso | ui | o basa sui dati radar.

PRESIDENTE: no no, nmn io dico... AW. DF.

BARTOLO cioé lui dice se voi m dite che la
presenza di un aereo, rappresenta una possibilita
soltanto al quaranta per cento, i0 escludo |la

quasi collisione. PERI TO CASAROSA CARLO no, i0

la do con una probabilita nolto bassa. AVW. D F.

BARTOLG nolto bassa. PERI TO CASARCSA CARLO

perché parte con |’ handicap, se voi m dite che
era presente al cento per cento un aeroplano |a
do con una probabilita piu elevata. AV. DI F.
BARTOLO quello che dico e questo, sono quindi i
dati radar che la portano poi a riprendere in
considerazione il tutto e a fornulare quelle
concl usi oni che abbianb esanminato piu volte che
non starenop a ripetere, cioe sono quei punti che
nessi a distanza ravvicinata o allontanati
dall’una dall altra, la portano a ritenere che

potrebbe essere presente |’altro aereo e quindi
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| ei a quel punto ripesca |’ipotesi guasi
collisione <che diventa un’ipotesi non solo
nmeritevole di particol are attenzi one, ma
addirittura di ipotesi piu attendibile, €& questo

che lei fa. PERITO CASARCSA CARLO non €& dello

spostanmento di quei punti era |’indicazione...

AVV. Dl F. BARTOLO. no, ho detto... PERI TO

CASARCSA CARLO ...é |’indicazione della perizia

rada... e cone si dice, radaristica che ha detto
che sotto il DC9 si trovava un altro aereo. AVV.

DIF. BARTOLO elimnando dei punti, nettendone

degli altri... PERITO CASARCSA CARLO | asci
perdere quei punti... AW. DF. BARTOO ...e
pot endol i gestire cone vuol e | a peri zi a

radaristica ci dice, ci potrebbero essere altri

aerei. PERI TO CASARCSA CARLO no no, e

conpl etanente diversa la perizia radaristica, €

conpl etanente diversa. AW. DIF. BARTOLO no no,

no. PERI TO CASARCSA CARLO lei bisogna prendere

i n considerazione due scenari diversi. AV. DIF.
BARTOLO si, se non ho capito nmale lei prim ci

ha detto che quella... PERI TO CASAROSA CARLO m

fa esprinere il mo pensiero. AW. D F. BARTOLO
. che quel tracciato con quel I e due
traiettorie... PERITO CASAROSA CARLO si. AVV.
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DIF. BARTOLO ...pu0 essere correttamente e in

nodo scientifico inappuntabile, riletto in nod

del tutto diversi. PER TO CASARCSA CARLO certo.

AW. DI F. BARTOLO perché se noi vi avvicinianp

quei plots, ci trovianmo di fronte non delle
traiettorie di aerei che viaggiano ad una certa
velocita, bensi soltanto dei plots che non
possono stare a rappresentare |la presenza di un
aereo, perché ci trovereno di fronte a una
vel ocita che e vi ci ha alla soglia di
sostentanento se non ho sentito nmale, giusto?
Dopo di che ci dice se |i sposto tutti, posso
avere di fronte la traccia di un aereo che va a
mach 1.8 quindi di un superaereo che non so
neppure se esista, esistera, per fare in nodo che
| e cose stiano insiene, io faccio una nedia, non
i metto né al nmassinb e né al mnino, |i tengo a
neta ed e... no, aspetti non e finita
| " opposi zione, ed ecco che cosi posso dire che
guesta potrebbe essere una traccia, m conbaciano
piu o neno tutte quante |le cose che ho nesso
insieme, pero oltre a questo m trovo dei plots
che devo cancellare, perché se ce |i nettessi non
saprei neppure piu cone fare quella nedia, e

giusto? E allora dobbianmp ricom nciare daccapo
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perché ho capito ben poco di questo processo.

PERI TO CASARCSA CARLO quella traccia € una

traccia ricavata attraverso tutti [ pl ots
opportunanente nessi, in figura ne €& stata
riportata. .. AWV. DI F. BARTOLO e
qguel | " opportunanente... PER TO CASAROCSA CARLO
oppor t unanent e, tecni canente. .. AVV. Dl F.
BARTOLO ...che io non capisco... PER TO CASAROSA
CARLO ...in nodo tecnicanente corretto, cioe
nettendoli alle giuste posizioni nelle giuste
posi zioni che abbianp... tenendo conto delle

incertezze che hanno in azinmut, perdo queste danno
quel l e due tracce che niente hanno a che vedere
con il nuovo scenario radar che e stato fatto
dopo, perché non é stato fatto nodificando questi
due punti, na & stato fatto aggi ungendo un altro

aeroplano che wveniva dal dietro. AW. DF.

BARTOLO del quale non abbianb neppure una

traccia. PERI TO CASAROCSA CARLO questo é... AVV.

DIF. BARTOLO se poi ce ne voglianp nettere un

altro che. .. PERI TO CASARCSA CARLO ...un
risultato radaristico... AWV, Dl F. BARTOLO
...viene dall’alto... PERI TO CASARCSA CARLO

.del quale io ho preso atto, non |’ho fatta io

la perizia radaristica. AYW. DIF. BARTOLO nma a
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me quell o che interessa capire e soltanto questo,
ma lei poi e fondanmental nente sulla base di
questi elenmenti che ripesca |’ipotesi quasi

collisione... PERI TO CASARCSA CARLO eh, io dico

se... AW. D F. BARTOLO si o no? PERI TO CASARCSA

CARLO si, certanente, se... AW. D F. BARTOLO

oh! PERI TO CASARCSA CARLO esiste questo

aeroplano con ragionevole... esiste questo
aeroplano, allora con certezza, perché loro |o
danno quasi con una certa certezza, |’ipotesi di
quasi collisione pud prendere quota rispetto alla
posizione di prima dove <c'era delle grosse

incertezze sulla presenza. AW. D F. BARTOLO e

svi |l uppa quei calcoli che abbianmo visto prim

PERI TO CASAROSA CARLO. no no, quelli erano gia

fatti all’inizio. AW. D F. BARTOLO no no,

quel li che ha visto prima con... PERI TO CASARCSA

CARLO e quelli no  no... non € stato

sviluppato... AW. D F. BARTOLO i colleghi.

PERI TO CASARCSA CARLO. no no, no, quelli erano in

corpo di perizia all’epoca del deposito della

Msiti. AW. D F. BARTOLO eh! PER TO CASAROSA

CARLO non é& stato fatto nessun altro calcolo.

AW. D F. BARTOLO ma  poi per arrivare a

sost enere, SCusi | " i pot esi del l a quasi
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col |'i si one, | ei aggiunge qualche ulteriore

consi derazi one? PERI TO CASARCSA CARLO no no, io

non ho fatto nessun altro... AVW. D F. BARTOLO

scusi, il fattore di carico quel... quello che
| ei di ce, nove tonnellate, quello che noi
di ci ano: “guar dat e che sono venti nove

tonnell ate”. PERI TO CASARCSA CARLO e tutto in

perizia, €& tutto in perizia. AW. D F. BARTOLO e

tutto in perizia. PERI TO CASARCSA CARLO |’ unico

dubbio era, dice... in perizia noi avevamnb |a
probabilita di presenza di aeroplani del quaranta
per cento, quindi una probabilita di verificarsi
di quella situazione bassa, perché partiva con
guesto quaranta per cento iniziale. AW. D F.

BARTOLO eh! PERI TO CASARCSA CARLO con | e nuove

e... con |le nuove, diciano, esam radar, Viene
detto che c’é un altro aeropl ano che segue il DC9
e allora in questo caso l|la quasi collisione,
eventual mente non |’ hanno fatta quei due, ma |’ ha
fatta quell’altro e questo porta a vedere la

gquasi collisione in un altra ottica. AVW. D F.

BARTOLO questa e |’altra cosa che... PER TO
CASARCSA CARLO ...punto e basta, non & che sono
stati rifatti i conti. AW. DIF. BARTOLO m era

sfuggita no... PERI TO CASARCSA CARLO non e stato
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fatto niente, & stato solo... AW. D F. BARTOLO

perché poi... PER TO CASARCSA CARLO ...canbiato

scenari o. AVWV. Dl F. BARTOLO no, ma infatti

perché poi di tutto questo gran parlare di questi
due aerei che attraversano la rotta del DC9, a
noi non interessa nulla perché secondo |la vostra
i potesi ammesso che siano esatti i calcoli

quel l o che avr ebbe causat o guest a quasi
collisione, sarebbe wun terzo aereo, giusto?

PERI TO CASARCSA CARLO con mmggi ore probabilita,

certo. AWV. Dl F. BARTOLO quest i ce i

sistemano... |i sistem ano come vogliano, perché
abbi ano dei margini di elasticita che vanno entro
determ nati limti, ma che vanno dove noi
voglianb, poi se questi due non ci quadrano
perché quelli che vengono dal |aterale non posso
passare a due netri dall’ala e via dicendo, ecco
| a che ripeschianp un terzo aereo che sta sotto e
che passa sotto o sopra, perché neppure questo
abbi anb capito ancora, sotto o sopra |’'ala passa?

PERI TO CASARCSA CARLO eh, e indifferente i

f enonmeno @ | o stesso. AVW. D F. BARTOLO nmm non e

indifferente Professore... PER TO CASARCSA CARLO

ma ora poi vedrenmo. AW. DIF. BARTOLO ci dice

che passa... per poter sulla base dei suoi
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calcoli, lei sostiene che quell’ aereo sarebbe
dovuto passare a due netri di distanza dall’ala

del DC9, giusto? PERI TO CASARCSA CARLO |e due

ali. AW. DIF. BARTOLO due ali. PER TO CASAROSA

CARLGO non |’ aereo, |’aero... AW. D F. BARTOLO

ma scusi, come dite in toscana, “ma tutti i
cagnolini ce |’ hanno coda!”. PER TO CASAROSA
CARLO. a volte li si taglia. AW. D F. BARTOLO
oh, e allora avremp il prino aereo mlitare con

la coda tagliata, perché non esiste un aereo che

€ piu basso di due netri. PER TO CASARCSA CARLO

se & passato sopra la coda e sopra se e passato
sotto, pud essere esterna, no, questo non...

guesto certanente. AW. DIF. BARTOLO sara tipo

pubblicita della Ctroen, si sara nesso a testa
in giu per passare vicino alle ali del DC9 anche

guesto sarebbe possibile. PER TO CASARCSA CARLO

no no, e... insomm non €& questa l|la discussione

che si deve fare, secondo ne... AVV. Dl F.

BARTOLO eh, o so ma quale facciano Professore?

PERI TO CASARCSA CARLO faccianb che all’inizio

c’era disponibile solo quelle due tracce in
finale sono stati disponibili wulteriori tracce,
dicianb, e quindi |o scenario €& canbiato. AVW

DIF. BARTOLO che non riguardano quel punto in
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cui si verifica il disastro. PER TO CASARCSA

CARLO mantenendo tutto quanto si era detto

prima, siccone era stato detto... AW. DF.

BARTOLO possianmp tirarne fuori tutte da PRL a
PR7, a PR21 a PR33, non ce ne €& nessuna che si
innesti in quel punto, stanno tutte lontane, lo
scrive la stessa perizia a oltre cinquanta mglia
di distanza, pero siccone i due aerei non
bast ano, ecco la che ci nmettianpo il terzo, io0o non

ho altre domande. PERI TO CASARCSA CARLO cone ha

fatto? Non ce |'ho nesso io il terzo, €& uno
scenario che é venuto fuori dalle wulteriori,
dalle ulteriori, io ho solo preso atto, dico: nma
guarda, questo qui potrebbe a questo punto essere
quello che ha fatto la quasi collisione, e la
guasi col I i si one, potrebbe prendere essere
considerata con un livello di probabilita
superiore a quello che non €& stata considerata

prima, tutto qui. PRESIDENTE: allora Avvocato

Nanni ! AWV, Dl F. NANNI : Pr esi dent e, | ei m

confermn che & le 5:00 il termne ultinp?

PRESI DENTE: si. AW. D F. NANN : perché i

Prof essor Casarosa € una mniera. PER TO CASARCSA

CARLO cone dice? AYW. DIF. NANNI: dico é& una

mniera il Professor Casarosa, ci ha dato una
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nole di dati, di osservazioni sui quali ho

veranente un grande interesse, na... PRESIDENTE:

lei inizi e poi vedreno... AW. DIF. NANNI: nolto

brutto cosi, perd, eh Presidente, lei si rende

conto! PRESIDENTE: no, perché? AW. DI F. NANN :

cone non si rende conto perché? 1o inizio adesso

poi quando concluderemmp? PRESIDENTE: e poi, e

beh, cosi ci ha tutto il tenpo per... AW. D F.

NANNI : per? PRESIDENTE: ...per pensare anche ad

ulteriori domande rispetto a quelle che potrebbe

fare oggi. AW. DIF. NANNI: si, ma quando? Voglio

dire, pud essere donmani, no, la settimna
prossima no, viene nolto distanziato, ecco perché

io dico Presidente che, forse... PRESIDENTE: no,

al cuni  argonenti, no abbia pazienza Avvocato

Nanni , inizia... AWV, Dl F. NANNI : cone?

PRESI DENTE: inizia a trattare al cuni degl

argonenti che deve trattare. AVW. DI F. NANN

senz’ altro. PRESIDENTE: ecco, nmmgari faccia la

sua scelta poi... AVW Dl F. NANNI : certo.

PRESI DENTE: ecco cosi, poi... AVW. D F. NANN:

si, m sta chiedendo adesso un Consul ente se puo
intervenire ancora per un’ul ti nma domanda

Presidente. PRESIDENTE: si, tanto e pure suo. Chi

e? CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO € una cosa
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estremanent e senplice. .. PRESI DENTE: Si .

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO non € una vera

domanda al Pr of essor Casar osa e sol o
un’ annot azi one, nella docunentazione che verra
consegnata a supporto di quanto detto stamattina,
ci sono sia |la sostanziazione... dei calcoli di
cui avevo parlato, sia anche |’"analisi dei dati
della perizia tecnica, ovvianmente |’analisi dei
dati che sara contenuta in questa relazione e
quella che si riferisce alla perizia tecnica cosi

cone & stata enessa... PERI TO CASARCSA CARLO si

si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...e cosi cone

| a conoscianb. PERI TO CASARCSA CARLO  si si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. se vuol e Professore

Casarosa, trovera che certe curve non sono state
identificate proprianente, eccetera eccetera,
quello potra essere un discorso successivo, m
riuscirebbe francanmente difficile fare una
rianalisi del I a peri zia tecnica. .. PERI TO

CASARCSA CARLO riferianoci ai dati di perizia

tecnica. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  okay, io0

direi che |'unica a riferirsi a quei dati e poi
eventual nente se ci sono delle curve che sono
state... sono poi esclusivanmente tre figure, la 9

e 67, 9 68 e 9 69 quelle in cui potrebbero
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esserci delle... ecco, questa & conme annotazione
iniziale, conme richiesta invece al Professor

Casarosa € questa: accanto alla docunentazione

che verra consegnata parte nostra e che conterra

credo tutti i dettagli possibili per capire i
calcoli che sono stati fatti, vorrenmp avere
anche i dettagli di quanto €& stato inserito in

perizia tecnica relativo ai carichi di rottura
dell’ala con il Boeing design manual, relativa ai
calcoli dell’interferenza aerodinam ca, perché
mancano noltissim dati per capire di cosa si sta
parl ando e relativi anche alla simnulazione per |la
rottura della fusoliera e dei nmotori, ecco,
questa e la richiesta che farenmo di wulteriori
dettagli, in assenza dei quali riesce francanente
difficile capire nol te dell e af f er mazi on

contenute, grazie! PRESIDENTE: si, va bene, pero

un nonmento, qui individuianp esattanente qual

sar ebbero. .. praticanente |ei parla di una
docunent azi one utilizzata ai fini della redazi one
della perizia ma che non €& agli atti, cioe tipo

manuali... AW. DIF. BARTOLO |’'avevanp gia

chiesti per iscritto Presidente. PRESIDENTE

ecco, qui ndi se individuiano... AVV. Dl F.
BARTOLO no, manuali, credo i calcoli che vengono
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svi |l uppati . PRESI DENTE: ecco, cerchianmo di

i ndi vi duare. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO si
Si... PRESIDENTE: scusi, nel contraddittorio tra
VOi due, ecco, cerchiano di i ndi vi duar e. .

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  si  si. PRESI DENTE

perché siccome noi qui non €& che poi c'ée la
trasmssione in via privata di queste cose,
qui ndi occorre senpre un deposito presso la

Cancelleria e poi sara... AW. D F. BARTO.O

| " abbianpb fatto il 9 marzo del 2001 e se vuole la
ri depositiano anche all’odi erna udienza, era una
richiesta che avevano gia avanzato nel marzo de

2001, depositandola in Cancelleria... PRESIDENTE

si, e qual era? AW. D F. BARTOLG |e dico, noi

chi edevanp che ci venissero consegnati innanzi
tutto i dati caratteristici dei velivoli

coinvolti nella quasi collisione DCO ed ipotetico

aereo interferente, i dati di inpostazione delle
simul azioni, cioé |le condizioni iniziali, le
sequenze di conmandi, eccetera, le traiettorie
relative ipotizzate, includendo |e sequenze
spaziali, tenporali e di assetti, l|la descrizione
delle manovre effettuate e |’indicazione dei
relativi dati aerodinamci wutilizzati, 1 dati

aero-elastici della struttura del DC9, quindi
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rigidezza, inerzia, eccetera, utilizzati ne
calcolo della risposta aero-elastico sinmulata,
sono tutti gli elementi che ci servono per poter
ripercorrere ["iter seguito dal Pr of essor
Casarosa o neglio ancora dalla perizia tecnica

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO se posso aggi ungere

solo una parola, i dati descrittivi dei calcol

che depositerenpo che sono contenuti nella nostra
rel azi one, cioé la definizione esatta di tutte le
quantita in gioco, dalla definizione concettuale,
| a definizione nunerica delle quantita in gioco e
cosi via, sono gli stessi dati che da parte ma
servirebbero per una mgliore conprensione di
guanto €& contenuto in perizia tecnica, grazie!

PRESI DENTE: ecco, allora appunto chiedi ano,

Prof essor Casarosa |ei cosa potrebbe produrre di
guesta docunentazione indicata, non |lo so...

PERI TO CASARCSA CARLO (voce lontana dal

m crof ono). PRESI DENTE: cioé dovrebbe... PERI TO

CASARCSA CARLO  quello che e stato fatto €

riportato in perizia, quindi dovrei rifare tutto
da capo, non |o so, cosa devo fare? Non ho

capito... CONSULENTE  BONAZZI FRANCO, non ¢

riportato in perizia. PRESIDENTE: appunto io non

so quello che... non sono in grado ora di
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indicare a voi quello che |ei dovrebbe produrre,

non |lo so, ecco... PERI TO CASARCSA CARLO io0

intanto... vedi anb questo docunento... CONSULENTE

BONAZZI FRANCO Presidente... PRESIDENTE: ma il

docunento, dice per |a redazione del docunento
sarebbero anche necessari questi ulterior

docunenti che |ei dovrebbe far pervenire. PERI TO

CASARCSA CARLO |i devo rintracciare, perché sono
conti fatti... CONSULENTE  BONAZZI FRANCO
Presidente? PERI TO CASAROCSA CARLO ...Sette,

otto, dieci anni fa, non |lo so, quindi devo..

CONSULENTE BONAZZI FRANCO, Presi dente scusi

PRESI DENTE: si. CONSULENTE BONAZZI FRANCO il

Prof essor Casarosa oggi ha fatto riferinmento a..

di cendo: “i nostri calcoli hanno portato a certe
conclusioni”, ecco vorrenmb avere accesso ai loro
cal col i, perché noi presenterenop i nostri
calcoli, <cioé I’iter analitico di cone sianp
arrivati dai punt i di partenza fino alle

conclusioni e vorremmp altrettanto vedere 1o
stesso iter analitico che ha portato il Professor
Casarosa ad affermare e sintetizzare quei
risultati in... nei diagramm che abbiano visto
oggi, i diagramm sono la sintesi ma non sono i

procedi nento analitico, quello sta dietro, che
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conpr ende [ dat i di inizio del ... del
procedi nento, ecco questo, perché ne ha fatto
riferinmento il Professor Casarosa dicendo: “i
nostri calcoli dicono diversanente”, benissino |i

guardi ano. PRESIDENTE: si, ecco, i0 appunto ora

stavo chiedendo al Professor Casarosa se quest
cal coli sono riportati in docunentazione che €& in
Suo possesso 0 se invece lei |i deve... PER TO

CASARCSA CARLO no, devono essere rifatti.

PRESI DENTE: deve rifarli. PER TO CASAROSA CARLO

certo. PRESIDENTE: eh, questo e il problema, va

bene, e quindi occorrerebbe... PER TO CASAROSA

CARLO puo essere che scart abel | ando
nell archivio i trovi, pero penso che..

PRESI DENTE: e allora comncianb a valutare i

tenpi di queste operazioni, cioé anzitutto €& ben

definita |"attivita che lei dovrebbe svol gere ai

fini di questi calcoli insomma, perché io ora..
PERI TO CASARCSA CARLO Si Si, penso. . .
PRESI DENTE: ...francanmente non sono in grado

ovvianente di dire quali sono, ecco sulla base
dell e cose che sono enerse in questa udienza..

PERI TO CASARCSA CARLO  si, si  puo rivedere...

devo rifare tutto |’'iter da capo, questo e

chiaro, quindi <ci vorra wun po di tenpo.

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 226 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  scusi, se posso

aggi ungere wuna cosa, non vorrei che dessino
| i npressione di chiedere delle cose volum nose o

stravaganti... PERI TO CASARCSA CARLO no, devo

solo recuperare i programm, rifare girare i

progranmm. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. ma

alcuni  esenpi... PERITO CASARCSA CARLO ...e

rivedere tutte quelle cose |I1. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ...di quello che chiedianp Ii

avevanp gia citati stamattina, per esenpio la
di stanza fra gli aeroplani con i riferinmenti di
cos’ é questa distanza, se € fra la nmezzerie o fra
che cos’' altro, 1 fattore di carico di
corrisponde al passaggio, quindi sono... sono

guattro nuneri veranente. PRESIDENTE:. m scusi se

la interronpo, io allora penso che sia opportuno
fare cosi, per evitare poi... che voi, vo
Difensori, depositate una lista diciano delle
richieste che poi noi farenmp pervenire al
Prof essor Casarosa, perché se no adesso nmmgari
scappa qual cosa, non verbalizzianp esattanente,
penso che sia opportuno fare questo nodo,

al neno. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO d’ accordo

PRES| DENTE: ...la cosa diventa piu chiara
CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO d’ accor do.
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PRESI DENTE: qui ndi diciano che dianmp... questo in

un br eve term ne ovvi anent e. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO certo. PRESIDENTE: all’udi enza

prossima o qual cuna delle due udienze prossine,

no, Avvocato Bartolo. AW. D F. BARTOLO si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO: certo. PRESI DENTE:

pot et e depositare e poi noi , appunt o,

trasnetterenn... AVVW. DIF. BARTOLO noi possiano

trasnetterle pure via fax, appena. .. (voce
lontana dal microfono). PRESIDENTE: si si, nmm
senpre a noi pero, in Cancelleria. AW. D F.
BARTOLO (voce | ont ana dal m cr of ono) .

PRESI DENTE: si, ma siccone appunto poi ci sono

perl omeno due udi enze, sperianp siano solo due,
di quelle tre, quindi ci sono altre due udienze,
quindi il 17 e il 18 sicuramente, quindi in una
di quelle udienze potete produrle, anche in nodo
cosi, se ne da conoscenza anche alla Parte Cvile
e quindi rimnianmo in questo nodo, quindi prego

Avvocato Nanni! AVV. DIF. NANNI: grazie! Volevo

rivol gere innanzi tutto una domanda al Professor
Forsching, che abbianpb saputo all’udienza del 29
ottobre essere esperto di aero-elasticita, se
sinteticanente pud dirci di cosa si occupa la

aero-elasticita, a cosa atti ene | a aer o-
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el asticita. PERI TO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: | a aero-elasticita e una scienza che

riguarda | e probl emati che che possono energere da
una interazione tra un flusso e una struttura

el astica, quando una struttura elastica arriva

questo flusso, c’é& una interazione con il flusso,
sorgono  nuner osi f enonmeni che sono nolto
inmportanti in relazione alla progettazione di

aerei noderni. AVW. DIF. NANNI: di aerei. PER TO

FORSCHING HANS: (...). |INTERPRETE: quindi ci

possono essere dei fenomeni aero-elastici stabil

e instabili. VOCE: no. |NTERPRETE: no, stedi

(cone da pronuncia), come si dice? VOC: (in

sot t of ondo) . | NTERPRETE: stazi onari e
instazionari, grazie! PER TO FORSCH NG HANS
(...). |INTERPRETE: invece i problem piu ser
sono quelli | egati alla stabilita. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). |INTERPRETE: allora quando

abbiano un carico aerodinam co che supera una

velocita critica e possibile, appunto, che |’ ala

si  spezzi, wun valore critico c'e... ha detto
anche velocita conunque, e |’ala si distacca
i nprovvi sanente, velocenmente e i neccanism di
controllo o i sistem di controllo sono

inefficaci a causa appunto della deformazione
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subita dall’ ala. AW. DIF. NANNI: m pernetta di

interronpere questa descrizione, perché m
servivano soltanto dei dati piu specifici, avendo
gia affrontato questo tema in generale, se puo

dirglielo. INTERPRETE: (...). PERITO FORSCHI NG

HANS: (...). |INTERPRETE. voleva fare una domanda

quindi? AW. DIF. NANNI: si, cioe in particolare

€ un qualcosa che attiene solo agli aeronobili
agli aerei o |'aero-elasticita flusso contro un
corpo, immagino anche wun ponte, wuna torre.

| NTERPRETE: (...). PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: anche se considerianmo un al bero che

ondeggia per via del vento, anche questo € un

f enoneno aero-elastico. AVW. DIF. NANNI: ed & un

fenoneno aero-elastico di quel tipo che abbiano
detto statico, stazionario o non c'entra nulla

quest 0? PERI TO FORSCH NG HANS: (...). | NTERPRETE

guesto e un fenoneno dinam co. PERI TO FORSCH NG

HANS: (...). |INTERPRETE: e questi sono i piu
difficili, i piu... AW. D F. NANNI: pericol osi
| NTERPRETE: ...pericolosi, i fenoneni dinamci.

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). INTERPRETE: flater

(s.d.)? PERITO SANTINI PAOLO dice cosi... (voce

| ontana dal mcrofono). AV. DIF. NANN: si dice

cosi . | NTERPRETE: non |o so. Quando questo
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flusso quindi supera una velocita critica abbiano
un fenoneno di instabilita, una sorta di
vi brazi one, questa vibrazione porta ad una
di struzione della struttura interessata nel giro
di pochi secondi ed e il fenomeno che noi

chiamanmo flater. AW. DIF. NANNI: ho capito.

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). |INTERPRETE: quando

un aereo, che e una struttura elastica, vola in
una situazione di turbolenza forte, possono
avvenire questi fenoneni di vibrazione, possono
iniziare e dobbianmp chiederci a quel punto a
quale anpiezza si... con quale anpiezza si
verificano, ossi a se guest a anpi ezza e
sufficientenente gr ande da portare alla
di struzione di una parte della struttura, cone
per esenpio |’'ala, ecco per esenpio. AW. D F.
NANNI: e se puo dirlo, prego il Professore di
ri spondere dicianp il piu brevenente possibile,
perché poi gli fard magari domande sui singoli
aspetti e poi lasciargli eventualnente |o spazio

per i ntegrare. | NTERPRETE: (...). PERI TO

FORSCHING HANS: (...). |NTERPRETE: okay! AW.

DIF. NANNI: grazie! Il fenonmeno della quasi

collisione di cui abbianb discusso in questi

giorni, e quindi la rottura dell’ala ipotizzata
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in conseguenza di questo fenoneno da parte del
Prof essor Casarosa € un problema di aer o-

elasticita? |INTERPRETE: (...). PERI TO FORSCH NG

HANS: (...). |INTERPRETE: non é& collegato in nodo

diretto. PER TO FORSCHI NG HANS: (...). AW. DF.

NANNI : ho capito. |INTERPRETE: non vi € un diretto

col | egament o. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: per0 vi sarebbe un altro problem

aero-elastico, se considerianb |o scenario di
volo del Professor Casarosa, in questo nuovo
scenario parlava di un terzo aereo che ha
sorpassato il DC9 e questo sulla base di nuov

dati radaristici, dei quali non avevo nai sentito

parlare io conunque, e quindi un ulteriore punto

sotto il DC9. PERITO FORSCHING HANS: (...).
| NTERPRETE: la pres... PERI TO SANTI NI PACLO
(voce lontana dal mcrofono). |NTERPRETE: si,

okay. (...). PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: qui ndi ogni aereo in vol o,

nat ur al nent e quest o di pende anche dal | a
di mensi one, conunque ogni aereo crea il vortice

di estremta... VO : (in sot t of ondo) .

| NTERPRETE: si, alla punta dell’ala, perché

abbianpo |a portanza positiva sotto e |la portanza

negativa sopra |’'ala e alla punta dell’ala si
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crea una equival enza. PERI TO SANTIN PAOLO sono

ugual i pero opposti e quindi si crea un vortice.

| NTERPRETE: qui ndi sono uguali ma opposti e si

crea questo vortice. PERTO FORSCH NG HANS

(...). INTERPRETE: quindi questo vortice si

trascina dicianpo, via via che |’ aereo si nuove Ssi
trascina dietro |’aero fino a dieci, quindici
chilometri si continua a percepire, diciano,

guesto vortice dell’ala. PERI TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: quindi sarebbe pericol oso per

un altro aereo seguire la scia del prino aereo

che lascia questo vortice. PER TO FORSCH NG HANS

(...). INTERPRETE: e quindi questo € |lo scenario

che si avrebbe con il sorpasso di un velivolo,
gual siasi velivolo, anche un aereo da Caccia,

sotto il DC9. AW. DIF. NANNI: chiarissino,

chi ari ssi no. PERI TO FORSCHI NG  HANS: (...).

| NTERPRETE: e quando si stabiliscono i piani di

atterraggi o i n qual unque aeroporto vengono tenuti
presenti proprio questi elenmenti dovuti, I|egati
al vortice creato dalla punta dell’ ala. PERI TO

FORSCHING HANS: (...). INTERPRETE: in tutti gli

aeroporti quindi €& prescritto che per poter
atterrare bisogna far passare alnmeno due m nut

dal |’ atterraggio dell’ aereo precedente. PERITO
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FORSCHI NG HANS: (...). |INTERPRETE: quindi con il

nuovo “Air Bus 380" che ha una apertura al are di
ottanta netri e questo tenpo verra aunentato e i

vortice €& cosi forte che saranno necessari da
gquattro a cinque mnuti tra un aereo e |’altro

per | atterraggio. PERI TO FORSCHI NG HANS. (...).

| NTERPRETE: e quindi potete immginare quanto

possa essere pericoloso per un Caccia seguire un
DC9 alla wvelocita di mach 0,7 e quindi
sorpassarl o ad una distanza di due o tre netri

si creerebbe un effetto aero-elastico notevol e,
perché appunto si troverebbe in questa turbol enza
e creerebbe una oscillazione molto pericol osa.

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). INTERPRETE: uno de

criteri per |la progettazione dell’ aereo e proprio
guest o, ci oe bi sogna t ener present a | a
possibilita di trovarsi nella turbolenza sia
atnosferica che quella provocata da questo tipo

di  fenoneno. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: quindi pensianb a questo Caccia che

sta cercando di sorpassare il DC9, |’'ala destra

in pratica non ha problem, non subisce questo

tipo di fenoneno, nentre |’ala sinistra si

troverebbe alneno il ci nquanta  per cento

del | " apertura al are Si trover ebbe sotto
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| "influenza di questa turbolenza, e che cosa
pot rebbe succedere? Beh, evidentenente non si ha
piu la possibilita di controllare il velivolo.

PERI TO FORSCH NG HANS: (...). |NTERPRETE: quind

sarebbe folle un Pilota che cercasse di volare

accanto a questo DC9, dietro al DC9 a questa

velocita... a questa distanza cosi ravvicinata,
per un tenpo lungo, in nodo tale da essere
nascosto, invisibile al radar, cone si diceva

appunto nella relazione del Professor Casarosa,
sarebbe pazzo un Pilota che cercasse di fare

quest 0. PERI TO FORSCH NG HANS: (...). | NTERPRETE

io non riesco a trovare una spiegazione |ogica
per un conportanento cosi folle da parte di un

Pilota. AVW. DI F. NANNI: chiarissinb, nenmeno i o,

le volevo chiedere poi in particolare, anmesso
che ci sia il Pilota folle oppure quello che non
essendo folle avendo un notivo per farlo, senza
averlo seguito ad un certo punto passa sopra
|"ala alla distanza ipotizzata dal Professor
Casarosa, gli effetti della presenza di questo
Caccia sull’ala del DC9 quelli sono un problema
di aero-elasticita, di elasticita della struttura
e di effetti del flusso d aria sulla struttura

dell"ala? |INTERPRETE: (...). PERITO FORSCH NG
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HANS: (...). |INTERPRETE: si, in sostanza si

tratterebbe dello stesso problema, anche se pero

in nodo un pochino diverso. AV. DIF. NANNI

bene, allora volevo chiedere al Pr of essor
Forsching, pud sinteticanmente spiegarm, perché

io almeno non |’ho capito bene, perché é cosi

diverso il fenoneno statico dal fenoneno di nam co
o cone |i abbianp chiamati oggi stazionari 0 non
stazionari, non €& la stessa cosa? | NTERPRETE:

(...). PERITO FORSCHING HANS: (...). AW. DIF.

NANNI :  ho capito. |NTERPRETE. okay, quindi |a

differenza & questa, in un fenoneno stazionario o
stedi in inglese, il tenpo non svolge un ruolo

determ nante, invece nello scenario dinamco il

tenpo €& il fattore piu inportante. AVW. DI F.
NANNI : m perdoni |a domanda, ma il tenpo puod
determnare il carattere dinam co o stazionario?
Intendo dire dipende dal tenpo se il fenoneno €

stazionario o non stazionario? | NTERPRETE: (...).

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). |NTERPRETE: di pende

conpl etanente dal tenpo. PERI TO FORSCH NG HANS:

(...). |INTERPRETE: e quando parlianp di tenpo

parlianbp della velocita di sorpasso. PER TO

FORSCHI NG HANS: (...). |INTERPRETE: quindi quando

abbi anp una differenza di velocita bassa,
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piccola, cone si diceva nella relazione d

Casarosa o cone diceva il Professor Casarosa, e
parliano di una situazione quasi stazionaria, e i
valori erano m senbra venti, venticinque nmetri

al secondo? AVW. DIF. NANNI: si, di differenza di

velocita. |INTERPRETE: di differenza di velocita

di  volo. PERITO FORSCHING HANS:  (...).

| NTERPRETE: quando invece il tenpo di sorpasso €

breve, e | aereo sicuranmente supera | altro nolto
vel ocenente, perd a questo punto |’interazione ¢
molto diversa e quindi abbiano |’ effetto

dinam co. AW. DIF. NANNI: dinam co. E possia..

ha senso dire che ragi onando su questa ipotesi i
caso... dicianmo il fenomeno dinamico ha una
pericolosita diversa da quello statico delle

strutture dell’aereo? INTERPRETE: (...). PERITO

FORSCHING HANS: (...). |INTERPRETE: si, no, non

c’'é problema, & che non |’avevo mai sentito e ho
chiesto un chiarinento per questo. VOC: (in

sottofondo). |INTERPRETE: okay. (...). PERTO

FORSCHING HANS: (...). |INTERPRETE: oh, quindi

dicevo non necessarianente cosi rispondo alla
domanda e potrebbe essere disastroso nma dipende
dalle proprieta elastiche del DC9, e quindi m

riferisco alla frequenza delle vibrazioni questo
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e nolto inportante, questo elenmento |la frequenza

delle vibrazioni. PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: quando il tenpo di azione di un

carico dinamico breve é& vicino al periodo di

tenmpo? Non ho capito nolto bene. PERI TO SANTI N

PAOLO.  (...). PERITO FORSCHING HANS: (...).

PERI TO SANTINI PAOLO € vicino... (voce |lontana

dal mcrofono)... insomma ha delle proprieta
el astiche. .. I nsoma la frequenza propria
dell’ala, cioe la frequenza... (voce |ontana da

m cr of ono). VOCE: al m cr of ono! | NTERPRETE

(...). PERITO FORSCHI NG HANS: (...). |NTERPRETE:

lo spiego piu facilnmente con un esenpio. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). INTERPRETE: in questo nodo

tutti possono seqguirci. PER TO FORSCH NG HANS:

(...). |INTERPRETE: prendiano in considerazione

una massa nolto pesante. PERI TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: e la massa si trova vicino ad

una ol a. PERI TO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: e questo ci da la frequenza, una

frequenza tipica. PERITO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: (...). PERITO FORSCH NG HANS: (...).

PERI TO SANTINI PAOLO €& una parola tedesca in

ingl ese per dire... PERITO FORSCH NG HANS: (...).

PERI TO SANTI NI PAOLO in italiano si chi ama
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frequenza propria. |NITERPRETE: okay frequenza

propria. PERITO SANTINI PAOCLO allora forse

bi sogna. . . PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: adesso vedi anp cosa pot r ebbe

succedere. PERI TO  FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: quindi |a frequenza propria, diciano,

che sia questa, che ho nostrato con |a nano.

PERI TO FORSCHI NG  HANS: (...). | NTERPRETE

| asciano che vi sia un carico di inpatto? PER TO

FORSCHING HANS:. (...). |INTERPRETE: esattanente

nel periodo di questa frequenza propria. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). INTERPRETE: e il novinento

verso il basso, la vibrazione o |’anpiezza
sarebbe di tipo nmaxinmas sarebbe il rmassino del
massi no. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: ora supponi ano che abbianmo |o stesso

sistema e che ci sia un inpatto vel ocissino.

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). |INTERPRETE: non

succede quasi nulla. PERITO FORSCH NG HANS

(...). | NTERPRETE: perché |’ accel erazione &

necessaria per questa massa cosi grande sarebbe
tal nente el evata che non sarebbe possibile, e una

| egge della fisica. PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: allora vedianp che cosa ha fatto il

Pr of essor Casar osa, ha detto: vedi ano se
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riusci ano a trovare guesto fattore di

anplificazione... PERITO FORSCH NG HANS: (...).
| NTERPRETE: ...e che cosa si deve fare, si deve
nodi ficare canbiare il tenpo di inpatto. PER TO

FORSCHING HANS: (...). |INTERPRETE: quindi un

approccio sonico e nmolto piccolo. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). INTERPRETE: e ha detto che

una velocita di sorpasso nolto bassa € invece
possibile canbiare questo tenpo di inpatto.

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). |INTERPRETE: e poi

ho un fattore di carico di 1,5 7. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). |INTERPRETE: nma questo non

e vero, non voglio dire che sia un non senso, nma

e proprio non vero. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: (...). PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: perché in quel caso non avremmo piu

un inpatto dinamco nm un inpatto quasi
stazionario e le forze di impatto  sono
proporzionali al quadrato della velocita. PERI TO

FORSCHING HANS: (...). |INTERPRETE: e aggiungo

un’ul tima considerazione che la fisica alla base
di un inpatto dinamco o quasi stazionario non
puo essere trasferita da wun inpatto quasi
stazionario a quello dinamco e viceversa. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). INTERPRETE: e tutte queste
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cose sono indicate nella ma relazione del

gennaio 2001. AW. DIF. NANNI: grazie! Se ho

capito bene, perché ho bisogno di banalizzare.

| NTERPRETE: (...). AW. DIF. NANNI: in una

si tuazi one quasi statica, quasi stazionaria
| "inpatto non ha quella, cone posso dire, non ha
quella efficacia dironpente che potrebbe avere
nella situazione dinamca di oggetti che si

sorpassano ad alta velocita? |NTERPRETE: (...).

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). |NTERPRETE: si, e

vero quello che dice, ma dipende anche dalla
di rensi one di questa frequenza, dalla portata di

guesta frequenza. AVV. DIF. NANNI: perfetto la

ringrazio. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: & di cinque hertz l|a frequenza

propria... PERITO SANTINI PAOLO ...(voce |ontana

dal mcrofono)... del DC9... sono cose nmolto

conplicate. | NTERPRETE: del DC9. PERI TO SANTI NI

PACLO (voce lontana dal mcrofono). |NTERPRETE:

si. AW. DI F. NANNI: va bene. PER TO SANTIN

PACLO (voce lontana dal mcrofono). VOC: al

m crofono! PERITO SANTINI PAOLO va be', m

insomma... AW. DIF. NANNI: o avendo, insonmmm

anche la signora con il mcrofono in mano puod

tradurre in italiano. PERI TO SANTINI PAOLO si...
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| NTERPRETE: si. AVWW. DIF. NANNI: dall’italiano

all”italiano. Va bene, Professor Forsching |ei ha
di scusso questa i potesi, intendo dire, i
possibili effetti sul DC9, del passaggio di un

aereo da Caccia nmolto vicino, ecco a discusso
guesta ipotesi insieme a tutti gli altri nmenbri

del Collegio Peritale? INTERPRETE: (...). PERITO

FORSCHING HANS:  (...). AW. DIF. NANN:

chiari ssinp. | NTERPRETE: nel '92, nel ’'93 abbiano

scritto una relazione in cui abbianp trattato e
di scusso nolto chiaranmente tutti questi aspetti

AVW. DIF. NANNI: ecco, |le volevo allora chiedere,

quello che lei ha scritto in questa relazione,
immagino in qualita di esperto in aero-
elasticita, le & stato contestato in quella fase,

parl o del 1992, e 1993? |INTERPRETE: (...). AW

Dl F. BARTOLO posso chiedere? Chiedo scusa

Avvocato Nanni, la data del... no, solo Ila
data... eh? La data esatta di quella rel azione.

| NTERPRETE: (...). AW. D F. BARTOLO no, non ce

|"ha lei su quella copia. PERI TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: conunque era il ‘92. PER TO

SANTI NI PACLO posso | eggere la data... AVW. DI F.

NANNI : si, noi abbianp dei docunenti datati 4 e 7

giugno del 93, perfetto. PERI TO FORSCH NG HANS
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(...). AW. DIF. NANNI: e ricorda |a donmanda?

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). AW. DIF. NANNI: |a

m a domanda era... PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: si, la ricordo € una domanda nolto

i mportante questa. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: si, ecco, io lo ricordo nolto bene

o abbianp... ne abbianp parlato, ne abbiano
di scusso nell’ anbito del Collegio Peritale, tutti
i dettagli sono stati esam nati , la ma
conclusione e quella degli altri esperti, non so
il Professor Casarosa, conunque dal punto di
vista strutturale e aerodinam co, una rottura
dell’ala in questa ipotesi della quasi collisione
quel tipo di rottura era inprobabile o

addirittura inpossibile. PERI TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: allora li leggo in sintesi e

in base a questa indagine e possibile concludere

che? PERITO FORSCHI NG HANS: (...). |NTERPRETE:

che la rottura il distacco in volo dell’ala
esterna del DC9 dell’”ltalia”... VOCE. “ltavia”.
| NTERPRETE: “Itavia”. PERI TO FORSCH NG HANS

(...). | NTERPRETE: provocata dall’interazione

aerodi nam ca dovuta ad una quasi collisione con

un altro velivolo. PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: senbra essere altanente inprobabile
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se non addirittura inpossibile. AV. D F. NANN :

chi ari ssi no. PERI TO FORSCHI NG  HANS: (...).

| NTERPRETE: e non ci sono state altre discussion

in seguito a questa, perché la situazione era

talmente chiara per tutti era evidente il carico
era troppo piccolo e quindi non... AW. DF.
NANNI : |a ringrazio. |INTERPRETE: ...non ci sono

state wulteriori di scussi oni . PERI TO FORSCH NG

HANS: (...). INTERPRETE: e quindi capirete perché

siamp rimasti cosi sorpresi quando al nonento
della firma della relazione abbiano trovato
guesta nota aggiuntiva, una nota aggiuntiva
proprio relativanmente a questo aspetto. AVW. DI F.
NANNI : ma adesso forse |le faccio una sorpresa
ancora maggiore se il Presidente |0 consente,

volevo... VOCI: (in sottofondo). PRESIDENTE: si,

no, un attino facciano finire... AVW. D F. NANNI

per chiudere |’ argonmento poi dopo natural nente,
se il Presidente |o consente, volevo sottoporre
al Professor Forsching con |’aiuto natural nente
della nostra Interprete, la pagina 9 120, cioe
parte nona, pagina 120, della perizia, |la perizia
che ci ha detto il Professor Forsching, lui non
ha potuto |eggere prim di sottoscriverla

rel ati vanente a gquesto aspetto | " avevano
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di scussa, ci dice il Professor Forsching non
c’erano state osservazioni riguardo alla sua
conclusione, in questa perizia poi a pagina 120
della parte nona, si scrive questo che vorrei
sottoporre al Professor Forsching per chiedergl

un commento, posso? PRESI DENTE: prego! AVV. DIF.

NANNI : non so se ne avete un' altra copia perché

vol evo seguirla... PRESIDENTE: che e pagi na? AWV.

DIF. NANNI: 120 della parte nona. VOCI: (in

sot t of ondo) . PERI TO FORSCH NG HANS: (...).

PRESI DENTE: quale parte deve |eggere, scusi,

tutta la pagina o... AW. DIF. NANNI: se fosse

possibile dall’inizio fino alla fine del

paragrafo. VOCI: (in sottofondo). AW. D F.

NANNI : ah, si si, dall’inizio signora, “questo

aspetto e stato verificato...”... |NIERPRETE:

fino alla fine? AW. DIF. NANNI: fino al 6 4

escluso insomma. | NTERPRETE: ah, si, okay.

PRESI DENTE: allora intanto la legge lei pure,

cosi, no, per sentirla noi della Corte. AW. DIF.
NANNI: allora io posso |leggerla per loro, e la

signora | egge al Professor Forsching. | NTERPRETE

okay. PRESIDENTE: si. AW. DY F. NANN: “questo

aspetto e stato verificato attraverso un’anali si

condotto dal Professor Forsching nmenbro di questo
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Col l egio Perital e ed [ risultati sono
dettagliatanmente riportati nell’allegato 9 1, in
sintesi € riportato che da un punto di vista di
risposta dinamca della struttura, riveste un
aspetto domnante il paranetro tau, che indica |la
durata dell’inpul so aerodi nam co agente sull’ala
e determnata dall’ effetto di interferenza, nella
predetta analisi €& stato verificato che tra i
valori di tau dell’ordine di 0.02 secondi

corrispondenti a valori di velocita relativa fra
i due velivoli di circa duecentocinquanta netri
al secondo, le caratteristiche di ri sposta
di nami ca di una tipica struttura alare di
velivolo da trasporto civili, sarebbero tali da
far ritenere quasi inpossibile una rottura della
struttura stessa, per effetto di interferenza,

per valori di velocita relative inferiore a

guel l e indicate, e quindi per valori del
paranmetro tau superiori, il cedinmento della
struttura per effetto di interferenza potrebbe

essere possibile, nel caso ipotizzato i velivolo
pr ocedono approssi mati vanent e nell a st essa
direzione e quindi le velocita relative possono
essere nolto basse, con valore di paranetro tau

superiori anche di un ordine di grandezza a
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quanto in precedenza ipotizzato. La possibilita
di cedinento della struttura per effetto di
interferenza non pud pertanto essere esclusa
considerando sia |e condizioni aerodi nanm che non
stazionarie, sia le caratteristiche di risposta
dinamca della struttura, d altra parte poiché
|"entita dei carichi agenti sull’ala é fortenente
di pendente dalla distanza delle superficie
interferenti, passare dal problema statico al
probl ema di nam co, puo sol o significare
nodi fi care opportunanente la distanza relativa
fra le superfici interessate, in nodo da avere in
corrispondenza della prefissata sezione, un
nmonmento flettente pari a quello di collasso, per
guanto in precedenza esposto si puo concludere
che un fenonmeno di interferenza potrebbe aver
determinato la rottura dell’estrenmita della
semala sinistra, secondo |le nodalita descritte
nella precedente parte quarta di questa perizia”,

ora... PERITO FORSCH NG HANS: (...). |NTERPRETE

io non ho mai fatto... PER TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: i0 non ho mai detto una cosa

del genere, se avessi vVvisto questo testo in
lingua inglese prima della firma io non |’ avre

firmato... AVV. Dl F. NANNI la ringrazio!
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| NTERPRETE: ...i0 sono qui presente oggi e questo

lo posso dire con la massima certezza. PERI TO

FORSCHING HANS: (...). |INTERPRETE: non ho nai

detto una cosa del genere, mai. AVV. DI F. NANN :

vedevo che il Pr of essor Casar osa vol eva
intervenire forse quella discussione c’'e stata,

cioé a... VOCI: (in sottofondo). PERI TO CASARCSA

CARLO. dunque forse Hans non si ricorda, dunque

noi di scutemmo questa... PRESIDENTE: e un nonento

che ci abbianb i solito problem del mcrofono,

magari vuol dare una... PER TO CASARCSA CARLO

pronto! VOCI: (in sottofondo). PER TO CASARCSA

CARLO. | a di scussi one avvenne chi aranent e
nell anbito del Collegio Peritale e il problema
che allora si dibatteva era se |'effetto e... di
quasi collisione calcolato con il sistema statico
poteva essere accettabile nei riguardi invece di
un fenomeno che Hans riteneva di natura dinam ca,
ora Forsching in data... in data 4 giugno 1993,
ha inviato un fax al Collegio che €& stato
esam nato in cui faceva questo esane, dicendo che
nelle ipotesi che un aeroplano fosse ferno e
|"altro interferente gli andasse incontro con una
velocita di duecentocinquanta netri al secondo

eh, la... stante la costante di tenpo di circa
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0.02 secondi, |'effetto dinamco sarebbe stato
tale da attenuare |’'effetto statico e quindi
attenuando... il calcolo era fatto in base alle
def ormazioni dell’ala, cioé c’era un’attenuazi one
del |l a deformazione di una certa quantita non m
ricordo quanto, e per cui non sarebbe stata

possibile la rottura dell’”ala. AV. DI F. NANN :

m pernetta di interronperla, i0 su questi tem

natural nente ne abbiano parlato il 29 e il 30
ottobre, ne abbianp parlato i giorni scorsi,
sulle vostre differenti interpretazioni... PER TO

CASARCSA CARLO no, le sto dicend... AW. D F.

NANNI: ...preferirei non tornare. PER TO CASARCSA

CARLO. ecco. AVW. DIF. NANNI: le ho chiesto di

intervenire. PERI TO CASARCSA CARLO si. AW. D F.

NANNI : se lei ha da dire qualcosa di diverso da

quello che ha detto il Professor Forsching
rispetto alla discussione... PER TO CASAROCSA
CARLO si, il... il... si... AW. DIF. NANNI: e

al fatto di aver trattato collegialnente...

PERI TO CASARCSA CARLO questa e questa fu... AVV.

DIF. NANNI: ...grazie. PERI TO CASAROSA CARLO fu

risposta Forsching... gli fu fatto osservare che
| "ipotesi di quasi collisione non era in quel

senso, mm era dovuta ad wun aeroplano che
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proveniva dalla parte posteriore e che quindi
avrebbe sorpassato il wvelivolo DC9, con wuna
costante di tenpo che sarebbe stata nolto piu

ridotta, allora in data... AVW. D F. NANN: si.

PERI TO CASARCSA CARLO ...7 giugno 1993, i

Professor Forsching rispose a questa nostra
obi ezi one, diceva: “si, d accordo, pero...” dice:
“allora anche se |’ aeroplano fosse venuto dalla
parte posteriore purché avesse nmantenuto Ila
stessa velocita di duecentocinquanta netri al
secondo come differenza di velocita quindi

di ci anb, che |’ aeroplano e il DC9 stava vol ando a
duecent oci nquanta netri al secondo, e il... la...
velivolo interferente avrebbe dovuto volare a
ci nquecento netri al secondo perché la differenza
fosse ancora duecentoci nquanta netri al secondo e
| a costante tenpo fosse |a stessa, in questo caso
e solo in questo caso fu aggiunto il... discorso
statico e dinamco era ancora valido, pero il

Collegio disse... AW. D F. NANNI: e dove e

scritto questo? PERI TO CASARCSA CARLO e c’'é un

fax inviato da Forsching in data 7 giugno 1993.

AW. DIF. NANNI: e allora, e lei lo sta |eggendo

gquell o che sta dicendo? PERI TO CASARCSA CARLO

si, si si. AW. DIF. NANNI: ah! PERI TO FORSCH NG
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HANS: (...). PRESIDENTE: puo tradurre. AW. DIF.

NANNI: |a traduzione intanto. |NTERPRETE: no,

dice che questo scenario del... lo scenario del
sorpasso non era nai enerso, e infatti no, non se
ne era nmai parlato e per la prima volta ne ho

sentito parlare... (...). PERITO FORSCH NG HANS

(...). INTERPRETE: nel 2001, la prima volta che

ho sentito parlare di guesto scenario del

sorpasso €& stato nel 2001. AW. DIF. NANN:

allora intanto <che interviene il Pr of essor
Santini in italiano, pu0 sottoporre quel fax del

7 giugno al Professor Forsching? PER TO SANTI NI

PACLO i0? PRESIDENTE: no no. AVW. DIF. NANN:

no, vedo che lo ha a disposizione il Professor
Casarosa altrimenti lo nmetto io a disposizione..

PERI TO SANTI NI PAOLO si, infatti vol evo

rispondere di quello che ha letto lei prima.

PRESI DENTE: si si, e dica Professor Santini,

mentre... intanto ecco... PERI TO SANTIN PACLO
di cevo che quello che e scritto qui sopra, e... €
forse... PRESIDENTE: qui sopra dove? PERITO

SANTI Nl PAOLO. su questo foglio, su questa pagi na

che ha detto |’'Avvocato. PRESI| DENTE: si  si.

PERI TO SANTINI PACLO quello che ha detto qui

sopra, detto forse in nmaniera... pero corrisponde
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a fatti veri, perché dice, quello che dice: “per
valori di velocita e relative a quelle indicate,
qui ndi per valori del parametro tau superiori, il
cedinento della struttura per effetto di
i nterferenza potrebbe essere possibile”, questo é
vero ed € scritto esattanmente proprio nel lavoro
di Forsching in due nodi €& scritto (lingua
tedesca), |o posso dire in inglese questo?

PRESI DENTE: e poi ce |lo deve tradurre, lei sa

|"inglese... PERITO SANTINI PAOLO (...). PERITO

FORSCHING HANS: (...). PERITO SANTIN PACLO

(...). PERITO FORSCHING HANS: (...). AW. DIF.

NANNI :  chiedo scusa, signora pu0o sintetizzarci

quello che ha detto il Professor Santini e poi
di ano i medi atanente |a parola... |NTERPRETE: no,
lo facciamb... AW. DF. NANNI: [|o fa [lui

direttamente? Allora sinteticamente Professor
Santini se intanto ci dica anche a noi italiani
che cosa ha detto? Poi dopo interviene i

Professor Forsching e la Signora Bruno I|o

traduce. PERI TO SANTINI PAOLO se il Presidente e

d’ accordo che possianp... PRESIDENTE: si si.

PERI TO SANTI NI PAOLO. posso tradurm ? | NTERPRETE:

i o non ho preso appunti, quindi non sono in grado

di sintetizzare... AVW. D F. NANN: certanente,
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certo. PRESIDENTE: si si. |INTERPRETE: ...cose

cosi  tecniche. PERI TO SANTI NI PACLO. (voce

| ontana dal mcrofono). VOCE. mcrofono! PERI TO

SANTINI PAOLO. io ho detto soltanto che quello

che e scritto in perizia forse nolto enfatizzato
questo |l o riconosco, pero corrisponde a una cosa
che e gia scritta nel lavoro di Forsching, perché
guesto lavoro di Forsching se uno deve sapere
interpretare i di agramm guarda che questo
di agramma presenta un andanmento crescente per
val ori crescenti di questo nunero tau, da tau=0 e
scritto al principio, diventa senpre di piu,
qui ndi questo é corretto, quindi non & che... c'e

una cosa diversa da quella scritta. PRESI DENTE:

va bene, allora il Professor Forsching cosa ha

detto? VOCI: (in sottofondo). PRESIDENTE: no, un

attinmo, il Professor Forsching prima aveva detto
gual cosa che non abbianmp tradotto. AW. D F.
NANNI :  si si, bisogna che adesso sentiano il
commento del Professor Forsching che ha scritto
quelle parti, a ne senbrava di capire che il
Prof essor Forsching stesse lavorando su una
i potesi di interferenza dinam ca, di un fenoneno
di nami co, nentre sulla perizia si passa a una

ipotesi di interferenza di un fenoneno e...
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PERI TO  SANTI NI PAOLO (voce | ont ana da

m crofono). AVW. DIF. NANNI: perfetto, adesso |lo

sentianb da lui che |lo ha fatto. | NTERPRETE

(...). PERITO FORSCHING HANS: (...). AW. DIF.

NANNI : oh, perfetto. PERI TO SANTINI PAOLO (voce

lontana dal mcrofono). PER TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: tutto quello che ho detto io

si riferisce ad un approccio supersonico che e la

condi zi one peggiore... AVW. DIF. NANNI: perfettol!

| NTERPRETE: e il Professore ha detto che era

perfettanmente d’ accordo. PERI TO FORSCH NG HANS:

(...). AW. D F. NANNI: uhm PER TO FORSCH NG

HANS: (...). |INTERPRETE: e quando ho scritto la

prima relazione... PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: ...qQuando ho scritto la prim

rel azione e qui ritorniano al discorso del fax m
riferivo ad un approcci o subsonico, quasi sonico

ma  subsoni co. AWV. Dl F. BARTOLO Si. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). I NTERPRETE: quindi diceva,

nel secondo... nella seconda relazione che ho poi
scritta a distanza di circa sei nesi e infatti
nel fax si parla anche di questo, ho effettuato
la stessa indagine, dicianmpb, con |’ approccio
supersoni co e sono arrivato alle st esse

conclusioni e tutto questo |’ho fatto avendo a
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di sposi zione i dati strutturali del DC9 e questo
€ un elemento nolto inportante perché per un
altro velivolo sarebbe diversa, sarebbe stata
di versa la conclusione e quindi & per questo che
e stato detto che per il DC9 si poteva escludere

quel | "ipotesi. AVW. DIF. NANN: chiedo scusa!l La

seconda rel azi one, le ha presenti le due
relazioni il Professore Forsching, forse non le

ricorda, sono passati tanti anni... |NITERPRETE:

(...). A¥W. DIF. NANNI: ...non so se ne avete una

copia davanti, altri nmenti la posso senz'altro
esibire io, parlianmo di quelle del 4 giugno '93 e

del 7 giugno *93. INTERPRETE: (...). AW. D F.

NANNI : e ho chiesto di esibire |e due relazioni,
pero al Professore Forsching per rinfrescargli la

menoria. |INTERPRETE: (...). AVW. DIF. NANNI: in

relazione a quanto é stato detto nell’ultim
risposta e cioé il Professore Forsching ricorda
che nella seconda si occupo del probl ema
supersonico e in realta m senbra che nella
seconda affronta il problema del subsonico o
transonico, se pud dare un sguardo adesso.

| NTERPRETE: (...). PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: conunque si, € il seguito della prima

relazione... AVW. DIF. NANN: si. |NTERPRETE
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...qQuesta seconda e in pratica si lavora con |la
stessa... gli stessi presupposti strutturali, ed
€ nolto inportante ricordare questo, intanto
guando parliano di frequenza flessionale? (...).

PERI TO FORSCHI NG  HANS: (...). | NTERPRETE

fl essionale, la piu bassa abbianb detto, insomm
| o dico per un aereo un Caccia e di quindi hertz,
per un DC9 di quattro hertz e per il nuovo “Air
Bus” per esenpio e 0,55 e quindi insoma €
inportante tenere presenti queste differenze e i

fattore tau e rappresentativo della frequenza e
pud canb... quindi varia da un aereo all’altro e
guando abbianb un tau di 0,5 vuol dire che la

frequenza €& piu alta. PERITO SANTIN PAO.QO

Presidente, posso aggiungere wun ultima cosa?

PRESI DENTE: un’ultinma cosa e poi chiudianpo pero.

PERI TO SANTI NI PAOLO beni ssi no! PRESI DENTE:

perché... PERI TO SANTINI PAOLO benissinp, vol evo

aggi ungere... vorrei che fosse chiaro, voglio

dire se... PRESIDENTE: si. PERI TO SANTIN PAOLO

...Se e risultato chiaro che quello che é scritto
in perizia corrisponde al contenuto della

rel azione di Forsching. AVVW. D F. NANN: guardi

Prof essore, che corrisponda o no noi abbianmo |a

perizia, | abbiano letta, il Professore Forsching
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e saltato sulla sedia e ci ha detto che se |lui
avesse avuto la possibilita di leggerlo non
| "avrebbe firmata, ora che lei ci viene a dire
che corrisponde noi ne prendiano atto e |o

apprezzianmo anche. PRESIDENTE: |0 possiano...

AW. DIF. NANNI: pero voglio dire... PRESIDENTE:

...valutare comunque... PERITO SANTIN PAOLO

perché scusi ? PRESI DENTE: ...se corrisponde. AVVW.

DIF. NANNI: | o valuterenp, €& chiaro! PRES|I DENTE

allora, prego Professore Casarosa, cosa deve

aggi ungere? PERI TO FORSCH NG  HANS: (...).

| NTERPRETE: voglio dire nolto chiaramente ancora

una volta che questa indagine |'ho conpiuta io
per il DC9 e per nessun altro tipo di velivolo

PERI TO FORSCHI NG HANS: (...). | NTERPRETE: e

quindi tutte le me dichiarazioni e tutte le me
conclusioni si riferiscono esclusivanente al DC9.

AW. DI F. NANNI: grazie! PER TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: e quindi non posso fare delle

esclusioni per un altro aereo, parlando di un

altro tipo di aereo. PER TO FORSCH NG HANS

(...). | NTERPRETE: con un conportanento di

vi br azi one conpl et anent e di ver so. PERI TO

FORSCHING HANS: (...). PERITO SANTIN PACLO

(voce lontana dal mcrofono). |INTERPRETE: sto
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aspettando tutta |a frase. PER TO FORSCH NG HANS

(...). [INTERPRETE: quindi il fattore tau puo

essere tale che, non voglio dire la rottura
dell”ala ma cormunque che € un problema grave e
non possa essere escluso, ma non €& il caso del

DC9. PERITO FORSCHI NG HANS: (...). PRESIDENTE:

si, pero dobbianb chiudere perché se no andi ano a
prendere altri argonmenti, scusate eh! AVW. D F.

NANNI : prego! PRESI DENTE: perché se no ora ci..

di cianb che c’ eravanp occupati del problenma della
correlazione tra quanto scritto in perizia e

quanto... AW. DIF. NANNI: certo. PRESIDENTE:

... adesso guest’altro argonent o sara

eventual nente oggetto di altre discussioni. Pero

ecco, il Professore Casarosa voleva aggiungere
qual cosa su... PERI TO CASAROSA CARLO su questo
argonento. PRESIDENTE: ...sull’argonmento. PERI TO

CASAROCSA CARLO no no, su questo, volevo cercare

di nettere un pochino ordine in questa
di scussi one tendo conto dei docunmenti che avenmo
all " epoca e non di quelli che sono stati prodotti

successi vamente. AW. DIF. NANNI: e gia piuttosto

ordinata questa discussione Professore, | ei

sermmai la integri, ma... PER TO CASAROSA CARLO

dunque... AW. DIF. NANNI: ...ma all’ordine ci
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pensi anb noi. PERI TO CASAROSA CARLO no, ordinata

nel senso tenporale dei docunenti. L’ argonento

del contendere all’epoca che... PRESI DENTE:

stringi ano! PERI TO CASAROSA CARLO |’ argonento

del contendere era il fanpso discorso se era un
fenomeno statico o non statico, allora nella
prima relazione di Forsching, quella data 4
giugno 93, Forsching fece |’'ipotesi che abbiano
accennato prinma, cioé di velivolo che intersecava
|"altro con wuna differenza di velocita di
duecentoci nquanta netri al secondo, dal Collegio
Peritale gli fu fatto presente e si dice: “guarda
che quella non é& |’ipotesi che noi stiano
esam nando”, perché noi stianp esam nando un
velivolo che viene dal di dietro <con una
differenza di velocita nolto piu bassa, allora
lui scrisse dopo tre giorni questo report dicendo
che nel caso che |’ aeroplano venga dalle
posi zioni posteriori, cioé venga dalla parte
posteriore e quindi non & vero che |ui non sapeva
che |’ ipotesi era dell’ aeroplano che veniva dalla

parte... AW. DIF. NANNI: non |lo ricordava, si.

PERI TO CASARCSA CARLO ...posteriore, perché |’ ha
scritto qui, la sua trattazione era ancora valida
solo nell’ipotesi che la differenza di velocita
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fosse ancora di duecent oci nquanta netri al
secondo e allora viene fuori il discorso del
transonico, perché dice: “se il DC9 vola a
duecentoci nquanta netri al secondo e quello
dietro |lo supera a duecentocinquanta netri al
secondo”, viene fuori che quello dietro vola
ci nquecento netri al secondo grosso nodo, gli fu
detto: “non €& ancora questa |’'ipotesi €& che
| " aeroplano dietro abbia superato quell o davanti
con una velocita bassa quanto si vuole anche
del |’ ordine dei venti netri al secondo”, a questo
docunento non €& stata data... a questa
osservazione non €& stata piu data nessuna
ri sposta dal Professore Forsching tranne |’ ultino

docunento del 2001. AWW. DIF. NANNI: posso

chiedere... PERI TO CASARCSA CARLO ...nel quale,

scusi, nel quale si dice che se effettivanente
| "aeroplano fosse arrivato con una velocita...
con una differenza di velocita di venticinque
metri al secondo allora |’approccio statico
sarebbe stato corretto e tutti questi docunent

sono nell’ottica... erano dicianp nell’  ottica di
stabilire se | approccio statico era 0 non era
corretto, secondo il Professore Forsching non era

corretto finché la differenza di velocita fosse
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stata di duecentoci nquanta netri al secondo, che
veni sse davanti o che venisse di dietro e allora
il Collegio dice: “siccome non e questo il caso,
guesto € un caso diverso, ecco |a posizione presa
dal Collegio nella perizia, poi Forsching..

|"altro docunento di Forsching & quello ultino

del 2001 dove conferma questo fatto. AW. D F.

NANNI : allora... PRESIDENTE: va bene. AW. D F.
NANNI : posso, posso, posso? Pr of essore
Casarosa... PERITO FORSCH NG HANS: (...). AW

DIF. NANNI: no no, un nonento, un nonento! Un

nmonmento... | NTERPRETE: tutto quello che ha detto

e conpletanente shbagliato. AVW. DI F. NANN: un

nonent o per favore! PERI TO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: non €& vero nulla di quello che ha

detto il Professore. AVW. DIF. NANN : un nonento

per favore! PRESI DENTE: dica al Pr of essore

Forsching di stare calno per cortesia, e di non

buttare... AVWW. DIF. NANNI: e gli dica anche

signora che... PRESIDENTE: no, |ei non deve dire

niente a nessuno, lo dico io. Dica di non buttare

[ fogli sul t avol o. | NTERPRETE: (...).

PRESI DENTE: dunque prego! |l Professore Forsching

cosa voleva replicare? AVV. DI F. NANNI

Presidente! PRESIDENTE: cosa voleva replicare?
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PERITO FORSCHING HANS: (...). |INTERPRETE: m

scuso! PRESIDENTE: si, cosa voleva replicare

Prof essore Forsching? PERI TO FORSCH NG HANS

(...). | NTERPRETE: si, e sol tanto un

atteggi anent o formalistico per cercare di
difendere o scenario della collisione in aria
M €& uno scenario conpletanente irrilevante e
questo a dire di tutti gli esperti, non puo
essere consi derat a assol ut anent e | a causa

dell’incidente di Ustica. PER TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: ripeto ancora una volta, nella

prima... nei prim accertanmenti fatti si parlo di

uno scontro frontale... PER TO FORSCH NG HANS:

(...). INTERPRETE: ...non wuno scontro, ma di

un... PRESIDENTE: incrocio? |INTERPRETE: ...di un

incrocio, insomm Si, che venivano uno davanti

all altro. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: poi in altre discussione si e detto:

“forse non era un approccio frontale nma un

Sor passo”. PERI TO FORSCHI NG HANS: (...).

| NTERPRETE: oh, poi in un secondo accertanento

abbiano lavorato con wun'altra ipotesi, o0ssia
quel la del sorvolo supersonico con una velocita
mach 1,5, sorpasso, con una differenza di

velocita... PRESI DENTE: va bene. | NTERPRETE:
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.di centocinquanta netri al secondo. PERITO

FORSCHI NG HANS: (...). INTERPRETE: quindi io ho

fatto questo tipo di accertanento, un velivolo
che veniva da dietro e che sorpassava a velocita

super soni ca. PERI TO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: e ho nostrato in questo docunento che

la conclusione & la stessa. PERI TO FORSCH NG

HANS: (...). |INTERPRETE: e sono entranbi scenari

di nami ci . PERITO  FORSCHI NG  HANS: (...).

| NTERPRETE: e poi in questo caso pero il sorpasso

avviene da dietro ad una differenza di
venticinque nmetri al secondo, ma questa €& una
situazione quasi statica e i risultati dello
scenari o di nam co non possono essere trasferiti a

guest o. PRESI DENTE: va bene, allora questo

punto... AVV. DIF. NANNI: no Presidente, chiedo

scusal PERI TO FORSCHING HANS: (...). AW. DIF.

NANNI : Presidente, m scusi! PRESIDENTE: si. AWV.

DIF. NANNI: io ricordo perfettanente che il 29

ottobre del 2002 nella fase della esposizione dei
notivi c'é stata un anpio dibattito dei testi,

oggi era sommessanente il mo esane. PRESI DENTE:

si. AW. DIF. NANNI: quando lei prima m ha

ricordato che non potevo dire niente a nessuno

volevo soltanto pernettermi di integrare |a

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 263 - Ud. 13.12.2002
Cooperativa O F. T. ROVA



ri sposta del Professore Casarosa che non ci puo
dire: “gli abbianp, €& stato fatto, e lui non ci
ha risposto”, ma volevo conpletare quella
ri sposta chiedendogli chi ha contattato il
Prof essore Forsching, conme, se per telefono o per
fax, quali lettere ci sono riguardo a questo

contatto... PRESIDENTE: va bene. AVV. DI F. NANN :

...e per quale notivo non posso farlo adesso, io0

pero non riesco a capirlo Presidente. PRESI DENTE

in una prossim udienza. AVW. DI F. NANNI : graziel

PRESI DENTE: adesso dobbianp chiudere perché

|"orario & quello anche per notivi connessi agl
i npegni delle varie persone qui presenti. AVW

DIF. NANNI: certo. PRESIDENTE: e vorrei un attino

pero, puntualizzare |le date, allora abbianp detto
guelle richieste saranno depositate il 17 o 18,

giusto? VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE: delle

richieste del Consulenti... AW. D F. BARTOLO

dei Consul ent i si Si, il 17. PRESI| DENTE:

...dirette al Prof essore Casarosa. AVV. Dl F.

BARTOLO il 17 a mattina, il 17 noi... VOC: (in

sottof ondo). PRESIDENTE: si si, |le portate e dopo

di che il Professore Casarosa quanto tenpo

ritiene di dover... VOO (in sottofondo).

PRESI DENTE: ...Chiaramente andiano a finire
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all’anno venturo, e logico dico, pero... PERTO

CASARCSA CARLO  si si. PRESIDENTE: ...dico per

questi calcoli... PERITO CASAROSA CARLO fra

|"altro devo rintracciare |e persone anche che
| " hanno fatto e quindi pud essere che m occorra
un po’ di tenpo, pud essere che m occorra un po’
di tenpo che pero al nonento m risulta un attino
difficile quantizzare, pud essere che io trovi
tutti i docunmenti subito e faccio presto, pud
essere che i docunenti io |li trovi e... e m ci

vuole di piu. VOCI: (in sottofondo). PRESIDENTE:

non abbianb capito bene se il lavoro dei vostri
Consul ent i parzial mente intanto pud essere
effettuato anche senza questi ulteriori calcoli
oppure richiede la verifica del tipo di calcolo.

AW. DI F. BARTOLO e no Presidente, noi abbiano

gia sviluppato una parte del |avoro facendo dei
calcoli nostri, perdo poi vorrenmp integrare il
tutto verificando anche i calcoli fatti da loro.

PRESI DENTE: si, questo io volevo dire, per

accelerare un po’ i tenpi se intanto i vostri
Consul enti possono produrre un prino el aborato

salvo poi... AW. DF. BARTOLO si si, si.

PRESI DENTE: ...produrre il secondo all’esito del

deposito... AW. D F. BARTOLO ripeto quanto ha
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detto prima il Consulente |ngegnere Mezzanotte,
el aborato che e stato redatto pero sulla base de
dati che abbiano trovato indicati sulla loro

perizia... PRESIDENTE: si. AW. D F. BARTOLO

...e che oggi abbianp scoperto non essere esatti

in alcuni casi. PRESIDENTE: va bene. VOCI: (in

sot t of ondo) . PRESI DENTE: Prof essore Casarosa

scusi, perché dobbianp qui concludere, allora
di ci anb che possianp dare conme data del deposito
dei suoi calcoli entro il 10 gennaio. PER TO

CASARCSA CARLO eh, e un po’ presto Presidente,

almeno a fine gennaio io ritengo o anche oltre

perché devo rifare praticanente... devo ritrovare
tutti i docunenti e rifare tutto da capo e non..

PRESI DENTE: entro il 20, entro il 20 gennaio,
ecco quindi allora faccio «cosi, quindi il

deposito da parte del Professore Casarosa entro
il 20 gennaio e dopo di che a quella data noi
stabilirenmo praticamente |a previa data di
deposito del supplenento diciano delle vostre
osservazioni che poi saranno trasnesse sia al
Prof essore Casarosa, sia ai Consulenti di Parte
Cvile, eccetera, e poi dovremmp stabilire una
ulteriore udienza e quindi, dicianbo che abbianp

cone date per ora il 20 gennai o cone deposito dei
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calcoli da parte del Professore Casarosa e il
deposito del | a prim parte dell e vostre
osservazi oni quando potrebbe avvenire? AW. D F.

BARTOLO (voce | ont ana dal m cr of ono) .

PRESI DENTE: beh, allora contestual mente. AVV.

DIF. BARTOLO (voce lontana dal m crofono)

PRESI DENTE: cosi poi c'é praticanmente un doppio

scanbio insonma, quindi entro il 20 gennaio
queste due cose, benissinb. A questo punto po
chiedo se €& necessario riconvocare anche i
Professore Forsching in epoca successiva? AVV.

DIF. NANNI: allora Presidente, i0 rappresento due

esigenze. PRESIDENTE: si. AW. DIF. NANN: la

prima e quella di non... che non trascorra
eccessivo tenpo nel nonento in cui abbiano
esam nato il Professore Casarosa da oggi a quando
io potro concludere il mo esane, |a seconda e
questa: che il Professore Forsching potremmo per
guanto m riguarda, immagino che ornmai le altre
Parti abbiano finito, senz’altro liberarlo dietro
| a preghiera che il Professore Casarosa risponda
a quelle domande che io ho detto prim, oggi,
cioée alla presenza del Professore Forsching,
intendo dire, siccome m senbra che c¢ & una

ricostruzione dei fatti un pochino diversa da
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parte dei due Periti oggi presenti, i0 volevo

chiedere al Professore Casarosa se ha ricordo di

chi abbia contattato il Professore Forsching per
contestargli che tutti i suoi studi non erano
qguel l'i che si supponevano utili per la perizia,

in quale nodo & stato fatto, con quale nmezzo e
cio... la risposta, ecco, alla presenza del
Professore Forsching in nodo che si potesse
eventual nente instaurare un contraddittorio ma su
guesto specifico tema e dopo di che il Professore
|o posso salutare oggi e non vederlo mai piu.

PRESI DENTE: no, ma oggi noi non |o possiano fare

il contraddittorio, non so se &€ chiaro. AVW. D@ F.

NANNI : Presidente, io... PRESIDENTE: cioé... AW.

DIF. NANNI: ...io m rendo perfettanente conto..

PRESI DENTE: ecco, e allora... AW. D F. NANN :
...pero se Lei ritiene... PRESIDENTE: ...non é
che 1o wvoglio... AW. D F. NANN: ...Se..

PRESIDENTE: ...io sto chiedendo, io m sono
senplicenente limtato a dire se €& necessario
riconvocare o neno il Professore Forsching. AVV.
DIF. NANNI: guardi Presidente... PRESIDENTE e
questo € il punto, lei dice: “si, perché io devo

ulteriornmente porre domande” e allora preghereno

il Professore Forsching... AVWW. DIF. NANNI
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Presidente, allora non sono stato... PRES|IDENTE:

eh! AW. DIF. NANNI: ...forse non sono riuscito

ad essere chiaro, provo ad esserlo adesso.

PRESIDENTE: no no, €& chiarissinb. AW. D F.

NANNI: io non ho altre donmande. PRES|IDENTE: e

chiarissinb, soltanto che... AW. DI F. NANN: se

il Presidente ritiene... PRESIDENTE: si. AW.
DIF. NANNI: ...che per la correttezza di fare
assistere il Professore Forsching alla risposta
che il Professore Casarosa m dara a quelle due

domande €& opportuno farlo tornare dalla Gernania,

io dico: “si, ne ho bisogno”. PRESIDENTE e

allora sentianmb il Professore Forsching se,
dicianb, ha interesse a sentire le risposte del

Prof essore... AW. DIF. NANNI: no Presidente, ¢

|a Difesa che ha questo interesse, Lei m scusera

se io m pernetto. PRESIDENTE: io Ile sto

chi edendo se lei vuole... AVW. DIF. NANNI: io ho

interesse che il Professore Forsching ascolti

gueste ri sposte. PRESI DENTE: beni ssi no,

benissinmo! E allora preghiano, preghereno il
Prof essore ora, ecco, chieda al Professore se..

VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE: signora! Ecco

se nel nese di febbraio o forse anche nmarzo sara

di sposto, €& disponibile a venire in una data che
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poi chiaranente concorderenpo, farenp sapere.

| NTERPRETE: (...). PERITO FORSCH NG HANS: (...).

| NTERPRETE: posso ritornare. PRESI DENTE:

beni ssi no, e quindi e disponibile. PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). | NTERPRETE: sono

di sponi bil e. PRESI DENTE: e quindi... PERI TO

FORSCHI NG HANS: (...). |NTERPRETE: sono disposto

a tornare o a febbraio o a nmarzo. PRESI DENTE:;

beni ssinb, noi la ringraziano poi ovvianente...

AW. DIF. NANNI: quindi non posso sapere oggi

guando concludero il mo esane Presidente?

PRESI DENTE: e no, perché di pende da quando poi...

VOCI : (in sot t of ondo) . PRESI DENTE: ... dal

deposito dei vari docunenti e quindi... AVW. DI F.
NANNI: ma io Le ho detto spezzettare un esane in
guesto nobdo €& una cosa che danneggia la Difesa.

PRESI DENTE: e non €& che e spezzettare, purtroppo

in questo caso... AVW. DI F. NANNI: che |ei adesso

me lo nmanda fra tre nesi, capisce che €& un
problema in piu che ci troviano noi Difensori...

PRESI DENTE: no, non € un problema... AW. D F.

NANNI : c..in questo processo. PRESI DENTE:

...perché e soltanto per |a domanda che doveva
rivolgere lei non m senbra che sia un problem

in piu. AW. DIF. NANNI: no, nma allora guardi,
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sul rilievo del |l a domanda. . . PRESI| DENTE:

comunque... AVW. DIF. NANNI: ...ai fini difensivi

evidentenente ho fatto |le me valutazioni...

PRESI DENTE: certo. AVWW. DIF. NANNI: ...e poi non

e certo quella la domanda che devo rivol gere al

Prof essore Casarosa... PRESIDENTE: e allora..

AVW. DIF. NANNI: ...io devo avere la facolta di

poterl o esam nare cosi conme hanno fatto tutti gl

altri. PRESIDENTE: e chi glielo nega? AVW. DIF.

NANNI : il Pubblico Mnistero un giorno e nezzo,
la Parte Civile un giorno... PRESIDENTE: e chi
glielo nega? AW. DIF. NANNI: ...se io avessi la

possibilita di farlo in due ore consecutive
anziché di fare cinque mnuti oggi cone ho fatto
e poi il resto fra tre nmesi, ritengo di avere
avuto mmggiori possibilita di espletare bene il

m o nmandato difensivo. PRESIDENTE: e va bene, e

siccone questo era previsto, purtroppo questo
spezzettanento era previsto, non € che & stato un
evento straordinario dovuto alla ~colpa di
qual cuno, era previsto, eh perché si sono

prodotti... VOCI: (in sottofondo). AW. DF.

NANNI : va bene, va bene. PRESI DENTE: e quindi..

AVW. DIF. NANNI: dicianp cosi. PRESIDENTE: allora

a questo punto la Corte rinvia all’udienza del 17
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dicenbre ore 9:30 invitando gli inputati a
riconparire senza altro avviso. Qindi per ora
salutiano e ringraziano i Periti qui conparsi e
quindi rimane a verbale <che il Pr of essore
Casarosa entro il 20 fara pervenire sulla base
ovvianmente delle richieste che saranno a |ui

trasnmesse dalla Cancelleria. L' Udienza e toltal

La presente trascrizione & stata effettuata dalla
O F. T. (Cooperativa servizi di verbalizzazione) a
r.l. ROVA — ed e conposta di nn. 272 pagi ne.

per O F.T.
Nat al e Pl ZZO
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