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PRESI DENTE: Prego! Allora gli inmputati sono tutti

presenti e |’ Avvocato Nanni € sostituito
dal | * Avvocato Bartolo. VOCI: (in sottofondo).

PRESI DENTE: va bene, intanto sostituianb con

| " Avvocato Bartolo. Si, allora Avvocato Bartol o,
m scusi conme intende procedere all’esane dei
suoi Consulenti, tutti insiene, cone e organi..

AVW. DI F. BARTOLO esanmneremmo i tre Consul enti

insieme, di nodo che... anche perché hanno ognuno
una parte, abbianb una introduzi one vel ocissim
dopo di che il video, dopo avremmo... voOrrenmo
ascoltare |’lngegner Bazzocchi e proseguire
direttamente se fosse possibile per poi fare
eventuali domande alla fine dell’ esposizione..

PRESI DENTE: si. AW. D F. BARTOLO ...e dicianp

pure, essendo suddivise in diversi capitolo € un

tutt’ uno. PRESI DENTE: chiedo scusa il Consul ente

Marazzi, era stato indicato cone sostituto forse?

AW. DI F. BARTOLO cone... VOCI: (in sottofondo).

AW. DI F. BARTOLO cone ausiliario, se non vado

errato forse nella... insieme a Mezzanotte, forse
| "avevano indicato cone ausiliario dell’lngegner

Bazzocchi. PRESI DENTE: cone ausiliario? AVW. D F.

BARTOLO si. PRESIDENTE: allora dovrebbe prestare

gi uranento, cosi come hanno prestato giuranento,
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no, questo dico cone... AW. DI F. BARTOLO penso

di si, si, si. PRESIDENTE: va bene. AW. DI F.

BARTOLO percheé l oro sono. . . VOCI : (in

sottofondo). AW. DIF. BARTOLO se l|la Corte

ritiene debbano prestare gi uranento. ..
PRESI DENTE: no, perché siccome non... ecco...
AW. DIF. BARTOLO non m ricordo, il vecchio
codi ce. .. PRESI| DENTE: Si, il vecchi o,
| "ausiliario prati canente, Si ricorda noi
| " abbiano fatto gia con Galati, quindi... AW.

Dl F. BARTOLO anche se dovr ebbero essere

Consul enti a tutti gli effetti, ma non m ricordo
se poi a suo tenpo avevanp scritto ausiliari
del | " I ngegner  Bazzocchi che dicianb era il

coordi natore del |avoro, ecco. PRESIDENTE: uhm

va bene, allora adesso praticanmente con chi

iniziano allora, Avvocato Bartolo? AW. DIF.

BARTOLO | ngegner Bazzocchi, |ngegner Mezzanotte
e Comandante Maraschi. .. no, il Comandant e
Bonazzi che fara soltanto la piccola introduz...

PRESI DENTE: si, allora prego, si deve acconpbdare

qui! VOC: (in sottofondo). PRESIDENTE: si, ci

sono le sedie, si, per tutti, si, il mcrofono

c'é, si, va bene, allora quindi iniziam, va

bene, prego, allora mamgari intanto, appunto, se
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vol ete dare |l e generalita. VOCl: (in sottofondo).

PRESI DENTE: no, non ci sono problem, si. VOC:

(in sottofondo).

ESAME DEI CONS. BONAZZI F., EULA E., BAZZOCCHI

E., MEZZANOITE P. -

PRESI DENTE: allora per cortesia |le generalita

intanto. CONSULENTE BONAZZI FRANCO buongi or no,

Bonazzi Franco, nato a Bologna il 3 settenbre del
32, residente a Varese, in Via Indipendenza,

numero 3. CONSULENTE EULA ERNESTO Eul a Ernest o,

nato a Gassino Torinese, Torino, il 15 giugno
1927, io0 sono residente a Zuoz in Svizzera, 75

24, in Svizzera. PRESIDENTE: prego, le generalita

sue per cortesia, prego! CONSULENTE BAZZOCCHI

ERVMANNO. sono Bazzocchi Ermanno, nato a Tradate
il 27 marzo 1914, laureato in Ingegneria, ho

prestato... eh? VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

BAZZOCCHI ERVMANNO ...ho prestato il mo servizio

mlitare nel Genio Aeronautico, cone nel ruolo di

| ngegnere. VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

BAZZOCCH ERMANNO. abito a Varese. PRES|I DENTE: va

bene, si pud acconpbdare, si acconodi! CONSULENTE

BAZZOCCHI ERVANNO grazie! PRESIDENTE: allora

prego! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. m chiano

Mezzanotte Paolo, nato a Conmb il 25 settenbre
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1943, sono residente a Casciago in provincia di

Varese, in Via Pozzi, 14. PRESIDENTE: si, poi

allora lei, prego! AW. D F. BARTOLO € soltanto

una persona che deve aiutare |’'1lngegner Bazzocch

a canbiare le foto non interverra. PRESIDENTE

non c é... allora Marazzi é assente, oggi. AW

DI F. BARTOLO eccolo. PRESIDENTE: ah, ho capito,

va bene, quindi, va be’ allora quando interverra

magari... AVWW. DY F. BARTOLO pu0 dare ora le

generalita... PRESIDENTE: si. AW. D F. BARTO.O

.ma lui verra dopo Mezzanotte, quindi per ora

pud restare anche qua vicino a nme. PRESI DENTE: va

bene, allora poi dopo gli fareno prestare
gi ur anent o, qui ndi prati canente o0ggi, Si e
aggi unto | ngegner Bonazzi a quel gruppo che era
previsto per oggi, perché oggi era Bazzocchi...

AVV. Dl F. BARTOLO. no, eh. .. PRESI DENTE

...Mezzanotte, Eula, Mirazzi. AVW. D F. BARTOLO

si, tra quelli indicati alla Corte, si, m...

PRESI DENTE: si. AW. D F. BARTOLO ...non é che

il Comandante Bonazzi, ha soltanto due mnuti per
far presente alla Corte, qual e |’ordine che

seguirenp nel |’ esposi zi one. PRESI DENTE: va bene,

va bene. AVV. Dl F. BARTOLO ho ritenuto...

PRESI DENTE: si, si. AW. D F. BARTOLO ...fosse
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opportuno una brevissinma prenessa, Presidente.

PRESI DENTE: si si. AW. DIF. BARTOLO un m nuto.

PRESI DENTE: va be’, prego, pud stare pure seduto!

CONSULENTE BONAZZI FRANCO! ah, grazie!

PRESI DENTE: si, si, se non... CONSULENTE BONAZZI

FRANCO oggi inizia... iniziano |e esposizioni
dei Consulenti della Difesa, il prino Collegio o

il Collegio dei Consulenti della D fesa ha

iniziato le proprie attivita all’inizio del 1992,
era un Collegio conposto da esperti in varie
di sci pli ne, per coprire vari aspetti che

ri guardavano incidente, in particolare aspetti di
aerodinamca e di neccanica del volo, aspetti
strutturali ed inpiantistica del vel i vol o,

aspetti radaristici, balistico-esplosivistici, e

chimci e frattografici, il netodo di |avoro che
ha seguito il Collegio fin dall’inizio, e stato
quello di applicare il manuale per |le indagini
degli i nci denti aer ei dell'I.C A O,
del | Organi sno I nt er nazi onal e del | " Avi azi one
Cvile. Nel... nel fornulare le varie ipotesi
sono state tenute presenti fin dall’inizio le

cause che erano state gia ipotizzate dai Coll egi
Peritali precedenti, nel... negli anni 80, in

particolare sono state considerate dal Coll egio,
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varie ipotesi, | " i pot esi m ssil e, | " i pot esi

collisione in volo con un altro aereo, |’ipotesi
cedinento strutturale e |’ipotesi di un ordigno
esplosivo a bordo, consi derata. .. e stata

considerata anche a partire dal nmaggio 93,
| i pot esi di quasi collisione, allorché fu
formulata e presentata dal Perito di ufficio
Prof essor Casarosa, il Collegio ha presentato
di verse... diversi docunenti, diverse relazioni

in particolare una relazione prelimnare 1’8
luglio del '92, e una relazione finale il 7 marzo
' 94, seguita da una relazione specifica
del | " I ngegner Bazzocchi, il 25 maggio ' 94, che si
riferiva in particolare agli aspetti aerodi nam ci
di rottura dell’ala e gli aspetti... gli effetti
di un... di una possibile esplosione interna
sulla struttura del velivolo, a seguito delle
indagini e delle analisi effettuate, in relazione
alle varie ipotesi, il Collegio e pervenuto alla
conclusione che |[|’unica ipotesi tecnicanente
sostenibile era quella dell esplosione di un

ordigno a bordo del DC9, e in particolare

furono... furono escluse le altre ipotesi e cioe

la collisione tra il DC9 e un aereo estraneo, la

quasi collisione, il cedimento strutturale e
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| " abbattinento per mssile. Le esposizioni dei
Consul enti della difesa in... verranno precedute

da un breve filmato cone gia anticipato dal...

dal | " Avvocato, dopo di che iniziera |’Ilngegner
Bazzocchi che illustrera i risultati dei suoi
calcoli, sugli effetti dell’esplosione di un

ordigno interno al velivolo, gli effetti sulle
strutture del DC9, e spieghera anche le cause
del l a rottura dell " ala sinistra, seguira

| I ngegner Mezzanotte che trattera gli aspetti

aerodinamici e strutturali dell’ipotesi quasi
col |'i si one; in udienze successive cCi sara
" I ngegner G ubbolini che trattera gli aspetti
radaristici; il Dottor Torti, che trattera gli
aspetti mssilistici; |’lIngegner Eula anche per
| e questioni sia strutturali che di... di esane
del relitto e alla fine concludero... concludera

il sottoscritto, considerando ed esponendo gli
aspetti operativi legati alla ipotesi di quasi
collisione e alla presenza di aeroplani esterni

Adesso ci vuole... occorre qualche mnuto per

passare, per proiettare la video cassetta e dopo

di che... perché occorre, credo che occorra

canbiare la... la presa, e al termne del... de

breve filmato che dura quindici mnuti, iniziera
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" I ngegner Bazzocchi. PRESIDENTE: si, allora

possi ano procedere con |la visione della cassetta.

AW. DI F. BARTOLO pero credo che abbia di nuovo

dei problem di audio. VOCE. no no, no. AW. D F.
BARTOLO Si Pr esi dent e, chiedo scusa, noi

dovrermop far presente anche alla Corte, per

evitare poi... che questo filmato era stato..
guesta cassetta €& il frutto del lavoro svolto
fino al 1994, per cui dopo eve... sono

effetti vanente state, dicianbp riviste alcune
dell e affermazioni che vengono fatte in questo
vi deo.

ASCOLTO VHS TRAGEDI A DI USTI CA

AVV. Dl F. BARTOLO Pr esi dent e io farei...

| ascerei la parola direttamente all’Ilngegner

Bazzocchi. PRESIDENTE: prego! AVV. DI F. BARTOLO

| ngegnere, prego! PRESIDENTE: prego! CONSULENTE

BAZZOCCH ERVANNO  Signor Presidente, Signori

della Corte, € mia intenzione dare un brevissinm
resoconto della ma attivita professionale,

perché penso che possa essere di utilita nel

meglio conprendere |’'espressio... |’ esposizione
che faro delle... degli studi che ho condotto
sulla... su questa vicenda. Durante la ma
carriera professionale, sono stati costruiti
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mlle e quattrocento aeroplani da nme progettati
di dodici versioni... di dodici tipi diversi, poi
per ciascuno di questi tipi di velivoli ne sono

state costruite varie versioni a seconda delle..

dei paesi che decidevano |’acquisto di questo
tipo di velivolo, |'"MB trecentoventino... 339,
dal 1982, e wutilizzato... €& ancora utilizzato,

dalla pattuglia acrobatica nazionale frecce
tricolori, la flotta dell’ MB326 e degli MB339, ha
totalizzato globalnmente circa dodicimlioni di
ore di volo, quindi i velivoli con la sigla MB

Macchi - Bazzocchi, sono stati wutilizzati e sono
ancora utilizzati in quarantaci nque Paesi diversi
dei cinque continenti, ritengo di poter affermare
quindi di aver dinobstrato una certa conpetenza
prof essionale che copre un arco di attivita di
ci nquant’ anni, il volo vela e il volo notore..

notore, vissuti in prinm persona... persona, m
hanno acconpagnato per sessantasette anni, anche
se con una nodesta attivita includendo pero voli
speri nent al i Sui pr ot oti pi che m hanno
consentito di appagare una delle piu intense
aspirazioni della ma vita, queste considerazion

non vogliono essere delle mllantatore ma debbo

convenire che m sono state utili dur ante
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|"attivita del Collegio degli inquisiti, nel
| avoro di studio e di analisi dell’istruttoria.
La m a parteci pazione al Collegio degli Inquisiti

Si e concretizzata con una rel azione provvisoria

depositata nel mille... il 3/04/°92 di limtate
di... di... dinensioni, e di una relazione
concl usiva, depositata il 25/05/’94, va bene, in
tre volum abbastanza ponderosi. | mei studi
sono stati svi | uppat i sul | > esane dell e
docunent azioni che si sono rese disponibili a
Col l egio degl i I nqui siti, ma soprattutto

sul | " esane accurato del relitto reso gradual nente

piu esauriente con il conpletanento dal recupero
del... in mare e con il posizionanento delle
parti recuperate sul graticcio netallico
approntato a Pratica di Mre. Il relitto &
veranente il docunento fondanentale per |o studio
e |’acce... | "accertanento dell’ accaduto, qua
gia nella... nella rela... stesura della

rel azione provvisoria m ero ponderatanente
orientato nel considerare |’ipotesi della bonba
terroristica conme |’'ipotesi piu docunentata dalle
risultanze energenti dallo studio del relitto, la
ma relazione conclusiva, articolata in sedici

capitoli, €& basata sullo studio approfondito de
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relitto studio, che concatena in un ordine |ogico
| e evidenze che da esso energono, ritengo che..
non... penso di non peccare di presunzione, che
| a concatenazione delle risultanze dei singol
capitoli della ma relazione sia lineare e

senplice e non forzata da contorsioni. L’ elenco

dei sedici capitoli della ma versione sono
questi, introduzione, calcoli espl osi vi sti ci
el enchi e mappe dei principali reperti, calcolo

della pressione di scoppio della fusoliera,

energia accunulata nella cabina passeggeri per

effetto dell a pressuri zzazi one, espl osi one,
i npl osi one nei cuscini e negli... schienali dei
passeggeri per... del rivestinento interno della

fusoliera, studio della separazione della paratia
pressurizzata, studio dei danneggianmenti dello
sportello di carico dei bagagl i sul | at o
posteriore destro della fusoliera, studio della
separazione della scaletta posteriore di accesso,
separazione delle fiancate destra e sinistra,
posteriori della fia... della fusoliera per la
| unghezza di sei finestrini, studio del fenoneno
di inplosione di vari tipi di tubazioni, situate
all”interno del velivolo e recuperate sul fondo

del mare, studio della separazione dei notori
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della fusoliera... dalla fusoliera, studio della
rottura, e della separazione del tratto term nale
dell"ala sinistra, studio del danneggi amento del
lavello della toelette, c’'era allora anche uno
studio della sintesi della... di... della ipotesi
della quasi collisione, che al nonento attuale
dei mei studi, ritengo che dato che sara poi
anpi anent e trattato dagl i altri col | eghi

col l aboratori, di non... di risparmare, va bene,
guesta perdita di tenpo e poi Ile conclusioni.
Nella seduta  del 15/ 10/ 2002, a cui ho
partecipato, il Professor Msiti ha espresso
| " opportunita... una opportunita alla quale

aderisco pienanente, poiché |’'esistenza di una

esplosione all’interno della fusoliera é stata da
tenpo anpi anente consi derat a, il Pr of essor
Msiti, ritiene di grande utilita, lo studio in

dettaglio degli effetti della deflagrazione della
bonba ad alto potenziale, questo nobdo di...
guesto studio & estremanente utile per conoscere

i f enoneni fisici che caratterizzano che..

che... che |la caratterizzano, quali l|a pressione
diretta e riflessa, la tenperatura della
esplosione, I’inpulso diretto e riflesso sulle

pareti dell anbiente in cui si trova |la bonba e
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il fondanent al e. .. e di... di f ondanent al e
inportanza la trasm ssione di questi effetti alle
varie dispanse dall’ epicentro dell’esplosione e
la valutazione degli effetti meccanici delle
strutture coinvolte. Le consi derazi oni del
Professor Msiti hanno raccolto la ma piena
adesi one per ché proprio su guest a t esi
scientifica io ho inpostato i mei studi, che
hanno richiesto di versi anni , per
| i ndi vi duazione dei netodi di analisi e per |o
sviluppo dei calcoli. A capitolo uno, del mo
studio, si fa riferinento ed é& riportata per

intero, |a pubblicazione anericana E.S. A A D. 759

002, Internal Blast Image Mecanism Conputer
Program di James Procter, Naval O di nance
Laborator Report for Ar Force Fly... nane

Laboratory, questa pubblicazione pernette di
cal col are gli effetti fondanent al i del | a
defl agrazi one di una carica esplosiva in anbiente
chiuso e con piccole aperture di scarico, per
diversi tipi di esplosivo in funzione del peso
della carica e della distanza dell’ epicentro
della carica stessa, sono stati considerati gli
espl osivi piu conmuni degli attentati terroristici

e cioe il T.NT. ed il conpound B, sono state
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consi derate anche bonmbe da due |ibbre, quattro

libbre, sei I|ibbre, sono stati calcolati gl

effetti, alle seguent i di st anze, vent i
centinmetri, trenta, quaranta, cinquanta, cento
centinmetri, duecento, trecento, qgquattrocento

ci nquecento, seicento, settecento, ottocento,
novecento, mlle, mlle e cinquecento, duemla
cioe fino a venti netri di distanza, sono stati
calcolati i seguenti paranetri caratteristici
del | " espl osi one, tenpo dopo |’ esplosione in mille
secondi, tenpo dopo |’ arrivo dello shock in mlle
secondi, sovrappr... sovrappressione incidente in
pound squarence (fonetica) in Sovr appr essi one
riflessa normale in pound squarence, cioé |ibbre

per pollice quadro, inpulso incidente in pound

squari nce, per mllisecondo, [ risultati
calcolati sono riportati in novanta tabelle
contenute in... in queste relazioni, nella ma

rel azione, dalla pagina centotre alla pagina

ventotto sono dati valori dei parametri calcolati

messi in grafici, dalla pagina centotre alla
pagina centoventotto... la. .. [ grafici...
sScusi . .. VOCI : (in sottofondo). CONSULENTE

BAZZOCCHI ERMANNO: ecco questa €& una delle

tabelle di calcolo, va bene, che considera e in

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 14 - ud. 15.05.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



guesto caso |’ esplosione di due libbre di
esplosivo conpound B, e per diverse distanze
dal l a. .. del | " epicentro del l a espl osi one,
gueste... questo lavo... questo calcolo, conme ho

detto sono state ripetute, per tutte, per... |

pesi di due, quattro, sei libbre e per tutte
quel l e di stanze che ho el encat o, quest i
risultati, questi... questi dati che sono stat

cal colati, sono stati poi nessi in diagrama per
una mgliore conprensione visiva, ecco, qui €
indicata la posizione in cui € posto il...

| " espl osivo e qui sono riportati su queste curve,

va bene, i wvari valori e alle successive
di stanze, la pressione diretta, la pressione
riflessa, le tenperature, e gli inpulsi. Questa,

come aveva suggerito, e conme i0 ho apprezzato

nolto la parte del Professor Msiti, questo
studio ha... ha servito cone una fabbrica di
utensili per poter sviluppare e applicare poi
questi wutensili nella interpretazione de... di
tutti gli eleme... i fenoneni fisici, neccanici

che sono stati rilevati sul relitto e su i
conponenti del relitto. Quindi, qui c'ée una veste
in pianta della fusoliera i... notori sono posti

nella parte posteriore, prendendo quei diagranmm
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che ho nostrato, tra... tracciati su carta
trasparente, si possono... sSi pud spostare la
posi zione dell’ esplosivo dei vari punti della
fusoliera e vedere gli effetti che produce, va
bene, sulle altre parti della fusoliera, ecco
questa €& la sezione della fusoliera a due... a
doppi lobi, qui c'e il pavinento e €& indicata
qua, |la pressione di scoppio, un dato inportante
e conoscere e la... la fusoliera non e altro che
un serbatoio, non & altro che un grosso cilindro,
stagno, e se all’interno io faccio scoppiare un
espl osivo, va bene, per prim cosa, va bene, crea
del gas, della tenperatura delle cose, e quindi
all”interno della fusoliera |la pressione aunenta
e puo arrivare al valore di fare scoppiare la
fusoliera, € inportante conoscere |’ordine di
grandezza della pressione di scoppio che &€ di due
atnosfere virgola ottantacinque, due... 2,85
chi | ogramm per centinetri quadrati, qui ndi
guesto €& un dato che sara opportuno tenere
presente nella... Qi, va bene, la fusoliera e
costruita in lamera di duro allumnio, va bene,

e cone ho detto in due |obi, uno superiore e uno

inferiore e la parte centrale c’'e il pavinento,
qui ndi le lamere di... del rivestinento
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superiore e inferiore vengono a sal darsi, vengono

a essere a... a... chiodate, fissate, va bene, in
corrispondenza del |ongherone... del pavinmento e
qui c’é il... il disegno della giunzione delle

lamere e quindi la possibilita di calcolare, va

bene, quale e il... la pressio... la riduzione
portata da questa giunzione di lamera alla
resistenza alla... della fusoliera, ecco questa é

una visione laterale della fusoliera, qui c' e il
pavinmento, i... i seggiolini, va bene, e qua
sotto I'ala e qua dietro i notori, ecco qui c'e
un nmodellino del DC9 che rende piu chiaro Ia..

la visione, i notori sono fissati all’esterno, va

bene, a sbalzo alla struttura della fusoliera, va

bene, |'ala & bassa e gli inpennaggi sono nella
parte posteriore, e |’inpennaggio orizzontale é
nontato nella parte superiore dell’inpennaggio

verticale. Ecco questa €& una visione in pianta,
della fusoliera, quindi qui & indicato il
corridoio centrale e... e le file di... di
seggiolini e qua dietro c’é la paratia stagna, va
bene, che garantisce la tenuta in pressione della
fusoliera, la... sul fianco c’é il bagagliaio...
guardate, lo sportello del bagagliaio che €& uno

degli elenenti particolarnmente interessanti da
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esam nare. Forse ho accennato la... |’ esplosivo
si e ipotizzato che fosse disposto nella parte
posteriore della fusoliera, nella toelette, e che
qui ndi da questo punto, va bene, partisse
| " espl osione che si propaga per tutta Ila
fusoliera, ecco, va bene, che qui €& avvenuta |a
esplosione interna, la pressione agisce sulla
struttura esterna della fusoliera ma |e onde
d’ urto, dovute all’ esplosivo esploso, va bene, si
infilano, qui c¢c'e |I|’intercapedine, <c'é& una
superficie esterna del |l a struttura del | a
fusoliera e poi c'e il rivestinmento, | a
tappezzeria interna della fusoliera che €& una
t appezzeria abbastanza robusta in tessuto di
vetro plastificato, nell’intercapedine tra la...
la... la pelle esterna e la pelle interna, va
bene, le onde d'urto si infilano, va bene, e per

effetto della loro energia si riflettono sulle

due pareti e... e fanno esplodere, fanno..
specialmente fanno esplodere in grandi... in
tanti pezzi la... il rivestinmento interno della

fusoliera, ecco, ecco qui e indicata, va bene,
guesto fenoneno di inplosione che &€ stato rive...
trovato, constatato, specialnente attraverso |la

i ntrusi one dei ... dei pezzi del ... de
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rivestimento, pezzi anche della struttura della

fusoliera, nei segg. . . nei seggi ol i ni dei
passeggeri e purtroppo anche addosso a... a... ai
passeggeri, ecco que... sono indicate, va bene

il fenonmeno di inplosione interna, va bene, di
gquesti... di tutti questi materiali del cos...

Y

Questa e la prospettiva della toelette, va bene,

dove c'e il... la parte direi... centrale della
toelette, va bene, e.. e qua ci sono gl

armadi etti dove si buttano i... gli asciugamani
usati, cone... questo particolare sara di...

particolare interessante piu avanti. Questo € il
contorno di wuna... uno schienale dei passeggeri
e qui sono indicate |le direzioni nelle quali si
sono infilati ... [ framenti, va bene,
susseguenti all’esplosione, cioé i franmenti che
hanno pri nci pal ment e ori gi ne nel |l a. .

rivestinmento interno della fusoliera, questi

framenti che sono nunerosissim, i... sono i..
cuscini sia dei... degli schienali, sia de..
de... del sedile e sono stati esaminati, cioé uno
per uno, coi raggi X e sono stati individuati
anche se con difficolta perché il nmateriale usato
per il rivestinmento interno della fusoliera,
essendo di la... di tessuto di vetro, non &
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particolarnmente visibile ai... ai raggi X, pero

con attenzione hanno individuato |e schegge e

sono andat i a recuperare gueste schegge
all’interno dei seggiolini. E qui c'e direi il
bilancio, la raccolta, dei... di tutte |le schegge

col totale qui sotto di circa novecento schegge
raccolte in tutti 1 vari seggiolini. Avanti!

VOCI : (in sottofondo). CONSULENTE  BAZZOCCH

ERNESTO un altro el enento inportante per capire,
va bene, <che <cosa e successo, cone si €
sviluppato il processo di... di denolizione, di
di struzione del velivolo € la paratia termnale
della fusoliera pressurizzata, |la parte colorata
e stata... €& la parte che é& stata recuperata,
|"altra... queste parti qui invece non sono state
recuperate, ma si vede, va bene, cone questa
paratia sia stata sradicata tutto alla periferia
e sia stata espulsa dalla... dalla parte
posteriore della fusoliera e purtroppo da questa
apertura sono state anche espulsi nuner os

passeggeri. Questa €& una sezione della toilette
con la parete posteriore della toilette e la
parete anteriore, si vede che |la parete sono... e
bonbata, e rigonfiata per neglio resistere alla

pressione, pero per effetto della bonba, questa
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parete curva si € rigonfiata ulteriornente e ha
raggiunto questa msura, questa... inoltre la
parete anteriore della fusoliera... della... che
e piana, va bene, per effetto della pressione che
Si creata all’interno della toilette per
| " espl osi one della bonba si €& spostata in avanti,
quindi & wun'altra dinostrazione degli effetti
della bonmba. Questo e lo sportello a cui avevo
fatto cenno prima, va bene, e di... per buttare
gl i asci ugamani usati, qui ndi apr endo. . .
prenendo, va bene, qui si apre questo sportello,

va bene, e... cadono gli... damm la... VOC: (in

sottof ondo). CONSULENTE BAZZOCCHI ERVANNO. no no

lascia |i. Ecco ho ritenuto che potesse essere

interessante costruire un sinmulacro, nmodel | o

della bonba, perché si legge sul giornale che
avevano caricato |’autonobile con quintali di
espl osivo, eccetera eccetera, ecco cCi... in
guesto caso |e due |ibbre, due |ibbre di

espl osivo hanno questa dinensione, l|la bonba ha
guesta dinensione e €& «costituita da tondini
trafilati di esplosivo di quindici mllinmetri d

dianetro, <circa centocinquanta mllinmetri di
| unghezza, sono una ventina, quindici di... di

questi cosi, e all’estrenmita di questo & nobntato
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il timer, va bene, che innesca |’ esplosione,
timer che pud essere elettrico, che pud essere
esplosivo, e via di seguito, ma questa é... da
una idea della dinensione della bonba, perché due
l'i bbre, perché dai conti che ho fatto,
prelimnari dei danni, m sono reso conto che due
i bbre di esplosivo erano sufficienti, per
produrre, <causare l|la perdita del DC9, cioe
| esionare le strutture del DC9, in msura tale

che |’ aeropl ano cadeva, ugual nente pero ho nella

ma relazione di... di calcolo che ho consenti..
che ho... ho considerato anche |[|’ipotesi di
quattro e di sei Ilibbre, quindi se nell’esane
che... fosse eseguito su questi calcoli d
danneggi anent o del . .. del l e strutture de
velivolo, uno diceva... non bastano due Iibbre,
ci sono gia tutti i dati, tutti gli elenenti
di... di calcolo, di coefficienti, eccetera, per
arrivare a quattro e a sei libbre si, ma dico

BN

| "aspetto interessante che e questo, che cone
vedete il fare passare, il far cadere questa
bonba, attraverso allo sportello degl

asci ugamani, €& una cosa nolto facile, perché |o
sportello si apre e si lascia cadere, e se si

dovesse trattare di sei... di quattro libbre o di

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 22 - ud. 15.05.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



sei libbre non é... non € una cosa inpossibile,
va bene, far senza essere... senza che il...
| "attentatore, va bene, sia... sia scoperto, e
adesso vedianmp |lo studio. VOCI: (in sottofondo).

CONSULENTE BAZZOCCHI ERMANNOG: sul fianco destro

della fusoliera c’é uno sportell o anpio, va bene,
per il carico dei bagagli, ecco, questo sportello

si presenta sul relitto, & stato recuperato, e si

presenta... € intatto, intatto, relativanmente
intatto, cioé non... non si €& scardinato dal
resto della fusoliera, ma il rivestinento si &

strappato dalla struttura dello sportello e si e

arrotolato, quindi questo dice due... due cose
che |’'esplosivo non doveva trovarsi a grande
di stanza dall’interno del... dello sportello e si

€ generata una pressione che ha agito sui chiodi
di fissaggio della... della lamera, quando i
chiodi si strappano della energia si & accunul ata
sulla... sulla pelle del... dello sportello che
lo porta all arriccianento della lamera. Nella
ma relazione io ho calcolato, va bene, questo
fenonmeno, cioé ho calcolato |la pressione che si
genera all’interno per effetto della esplosione
di due libbre, e il carico che viene a scaricarsi

sulla struttura e sulle pareti dello sportello e
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| a struttura su guesta. .. gquesto dire

verificarsi di questa... di questa norfologia, va
bene, e giust... €& pienanente giustificato,
perché questi... chiodatura e questa... non ha la

possibilita di resistere al carico che genera i
gas dell’ espl osi one. Un altro punto nolto
interessante e nolto inportante € |lo sportello
che c’é alla parte posteriore della fusoliera che
Si abbassa con un comando idraulico, per
| "accesso, la salita e |la discesa dei passeggeri,
gquesto... questa scaletta, va bene, €& costituita

da due parti, una parte fissa con la struttura

della fusoliera e una parte articolata, va bene,

con questi comandi i drauli ci che la fanno
rientrare. Ecco questa €& la... la scaletta, va
bene, ri... cone €& stata recuperata, cone Ssi

trova ora a Pratica di Mare, qui c’é quel tratto
che & detto che e fisso, e qui c'e il tratto
nmobile con i dispositivi strappati, tranciati,

pero presenti, che servono per alzare e abbassare

la scaletta, quindi ho fatto anche il carico..
il calcolo del carico che |1’esplosione genera
sulle pareti della... della scaletta, e ci sono

un quaranta, cinquanta tonnellate di carico che

evi dentenente, wuna vol... strappano i punti di
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attacco, e hanno fatto volare via e |a scaletta e
[ gr adi ni fissi. Un altra i mportante
constatazione e stato il recupero nel fondo de

mare, di due fiancate della fusoliera, una destra

e una sinistra, della lunghezza di... di sei...
sei finestrini, |’interessante €& questo che...
che dinostra la non... non validita dell’ipotesi
del... del mssile che le pareti, questi pareti

dell e fiancate della fusoliera non sono
perforate, non c’'é& nessuna... nessun foro

nmentre & noto che il missile, va bene, la testa
di guerra del mssile, si ronpe in alcune
mgliaia di framenti che partono ad altissim
velocita e perforano, riducono direi cone una
rete la... la parete che investono, qua invece Ssi
rilevano solo delle | eggere bonbature sulla... in
corrispondenza dei punti di fissaggio delle
pareti della... delle fiancate, va bene, dovute
all’urto, va bene, dell aria che crea dei piccol

rigonfianmenti ma non perfora, non si ronpono.

VOCI : (in sottofondo). CONSULENTE  BAZZOCCH

Y

ERVANNO un altro inportante elenento e stato i
recupero dal fondo... dal fondo del mare di un
tratto abbastanza lungo del... del tubo dell’aria

condi zi onata, che si vede che questa tubazione e
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conpl etanente appiattita, come pud avvenire
guesto, pud avvenire se nell’ anbiente in cui il
tubo é... il tubo €& chiuso da una parte e
dall"altra, va bene, si crea un carico sulla
parete del tubo e per instabilita di forma, per
carico di punta, va bene, il tubo collassa, s

schiaccia, e si vede che insiene a questo tubo
inportante della... dell”aria condizionata, ci
sono alti tubi secondari, di vari inpianti del
velivolo, che si sono anche loro conpletanente
schiacciati, quando ho visto questo... VOC: (in

sottof ondo). CONSULENTE BAZZOCCHI ERMANNO va

bene, ho voluto... VOCE: si €& staccata la spina

del video. CONSULENTE BAZZOCCH ERMANNG: ecco, ho

preso un pezzo di tubo, ero ancora all’ “Ar
Macchi”, va bene, di... di... di dinensioni e di
caratteristiche uguali a quelle del t ubo

dell aria condizionata del DC9, e gli ho nesso
due tappi alle estremta e |’ho nmesso in una
autocl ave, mandata... ho cercato, ho trovato
nel |l a docunent azi one tecnica, un nmetodo anericano
che consente di calcolare |a pressione... per un
dato tipo di tubazi one di caratteristiche
nmeccani che dinensionali, eccetera, di calcolare

| a pressione critica di collasso quindi ho fatto
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guesto cal col o, va bene, e poi ho preso, ho nesso
in pressione la... |’ autoclave e alla stessa
pressi one che avevo calcolato con |la differenza
di... di qualche decino di atnosfera, anche il
calcolo... anche la... |’esenplare, va bene,
nmesso di cosa si €& conportato cone... ecco questo
e il tubo che voi vedete prima della prova e
gquesto e il tubo cone si presenta qua e cone Si
presenta alla prova, quindi ho avuto una conferma
ulteriore, va bene, della corrispondenza, della
corrispondenza tra i calcoli dovuti agli effetti
di esplosione in un anbiente chiuso e il
risultato che si é& ottenuto. Un altro elenmento
che €& inportante, si €& trovato, non c'e il...

VOCI : (in sottofondo). CONSULENTE  BAZZOCCH

ERVANNO quello di... portato da Pratica di Mare,
ma non & stato portato... VOCI: (in sottofondo).

PRESI DENTE: abbiano portato dei guant i di

pl astica, ci sono |Ii ecco, perché siccome e nolto
i mpol verato quindi se magari |i puo... VOCI: (in

sottof ondo). CONSULENTE BAZZOCCHI ERVANNO  va

be’, abbianp trovato, va bene, a Pratica di Mare,
il tubo irroratore dello sciacquone... se
avete... tutti avranno volato e tutti avranno

schiacciato il bottone, va bene, dopo... che c’'ée
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quel liquido blu che viene irrorato nella..

nella tazza, quel liquido blu proviene da un
tubo, va bene, sistemato sotto... sotto |la tazza,
parinmenti, ugualnmente a cone ho fatto con | aria
condi zionata, ho preso un tubo delle stesse
caratteristiche meccaniche e ho... |1’ho nesso, va
bene, ho dovuto... ho fatto i <calcoli e dal
calcolo e risultato che qui si tratta di un
tubo... era di un tubo di lega |eggera, quello
del |’ aria conpressa, aspetta, aspetta! VOCI: (in

sot t of ondo) . CONSULENTE BAZZOCCHI ERVANNGO

quel... ...sto qua €& invece un tubo di acciaio
inossidabile di dianmetro piu piccolo, quindi
co... e di spessore di oltre di dodici mllinetri
di dianetro e uno spessore di un mllinmetro,
mllinmetro e mezzo, quindi fatto il calcolo ho
trovato che | a pressi one critica di
schi acci amento, di collasso, saliva a circa
quattrocento at nosfere, pressione veranmente
i nponente, rilevante, e fare una prova, va bene,
manegg. . . maneggi ando una pressi one di

quattrocento atnosfere in un serbatoio di olio, €&

non... € una cosa abbastanza rischiosa, allora
abbianp la... la societa di MIlano “Mgnaghi”, va
bene, Si e prestata per costruire una
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appar ecchi atura apposta, cioe un contenitore, va
bene, nolto robusto nel cui interno ho fatto...

ho infilato un pezzo del tubo dello sciacquone

e... aspetta, aspetta! VOCI: (in sottofondo).
CONSULENTE ~ BAZZOCCHI ERMANNO aspetta! Ho
rienpito, va Dbene, guesta apparecchi atura,

guesta cosa, di olio che ho nesso, che attraverso
guest a cosa, in pressi one a circa
t recent onovant aci nque, quattrocento atnosfere, i

tubo ha ceduto, quindi ho avuto anche in questo
caso |la conferma che... di ottenere |o stesso
risultato che abbianp constatato essere avvenuto
su... conme vedete, questo €& il tubo dello
sci acquone recuperato a Pratica di Mare che é& per
circa wuna lunghezza di ottanta centinetri,
conpl etanente schiacciato per |"altro pezzo
invece & ammaccato, quindi €& una conferna dire

sperinmentale che nello sciacquone... Si e
verificata wuna elevatissina pressione, perché
dove a bordo di un velivolo puo verificarsi una

pressione di quattrocento atnosfere se non vicino

ad una esplosione di... di un esplosivo, quindi
la prova che io ho fatto... ha calcolato, ho
fatto che tra il tubo dello sciacquone e il punto

in cui e stato depositato |’ espl osivo, non doveva
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esserci una distanza oltre i qgquattrocento
mllinetri, cosa che col calcolo, va bene, dava
appunto a quella distanza |i & una pressione d

guattrocento atnosfere, quindi ho avuto anche un
conforto sperinentale rispetto ai calcoli che
avevo eseguito e alle cose. VOCI : (in

sottof ondo). PRESIDENTE: |ngegnere, quando |ei

ritiene di chi edere. .. CONSULENTE BAZZOCCH

ERVANNG, si, si, ormai... sono... PRESIDENTE: si,

prego! CONSULENTE BAZZOCCH ERVANNO. ecco, questo

e uno degli esenplari dei... del tubo, va bene,
usato per controllare, per fare gli esperinenti,
e conme si vede, va bene, questo é a trecento...
trecentotrentatre atnosfere si €& schiacciato a
guesto nodo, poi c’'é anche quell’altro, no? VOO :

(in sottofondo). CONSULENTE BAZZOCCH ERVANNO

ecco, anche questo credo, questo € a quattrocento

atnosfere e qui si e anche rotto dalla violenza

della inplosione dei co... quindi anche questo
f enoneno, questi cosi , danno una conferm
del |l esplosione della bonba all’interno della

fusoliera, ecco, questa €& la vista in pianta

della fusoliera, sono indicate le due fiancate

che si sono... che sono volate via, che sono...
che ho fatto vedere all’inizio, va bene, e qua
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sotto, va bene, e stata posta la... c'é la
toilette dove é stato posto |’ esplosivo. Un altro
insiene... un altro di... di... di... fenoneni
estremanente interessanti e inportanti & quello
che i notori si sono separati in volo, in quanto
che sul fondo del mare, quando sono andati sono
stati recuperati, va bene, come si vedra... i

not or i sono stati recuperati... VOCI : (in

sottof ondo). CONSULENTE BAZZOCCHI ERMANNO ecco

sul fondo del nmare si & recuperato il... il

tronco del relitto, il grosso del relitto che e
il coso... con la... il tronco posteriore che si
e separato, anche questo in volo, e ha... e
volato via a sette... tremla... €& andato a

finire atremla e tanti netri di distanza dal..

dal... dal relitto, ma cosa interessante, sono i
notori, i notori che si sono separati in volo e
essendo piu densi, cioé avendo una resistenza

aerodinamca bassa e un peso, una densita
maggi ore, hanno... sono corsi, hanno fatto una
corsa avanti al... al... al relitto, e sono

andati avanti di mlle e ottocento netri rispetto

al relitto, 1 nmotori... nello stesso tenpo
sull"aeroplano i notori sono a cinque netri di
distanza |’uno dall’altro. Dove e il nodellino?
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VOCI : (in sottofondo). CONSULENTE  BAZZOCCH

ERVANNO eccolo, i notori uno dall’altro, tra qua
e qua, ci sono cinque netri di distanza e in
fondo al mar e, sono stati trovati a
ci nquecentottanta netri di distanza e a mlle e
ottocento netri avanti al relitto, ora cosa vuo

dire? Vuol dire che hanno avuto un inpulso e

la... |"esplosione, va bene, ha dato un inpulso
ai not or i facendol i allontanare di quasi
sei cento. .. seicento nmetri. E I nt eressant e
vedere |la struttura di sostegno dei... dei notori

e cone si e conportata questa struttura. VOO :

(in sottofondo). CONSULENTE BAZZOCCH ERVANNO

notori sono fissati alla fusoliera nediante...

attraverso queste due travi, che attraversano, le

quali alle estremta hanno delle nensole, va
bene, di questo genere, dove il notore é... ha i
suoi attacchi, ecco, quindi c'e... ci sono queste

nmensole che... VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

BAZZOCCHI ERVANNG, ecco, questa nensola si

attacca a quella trave <che attraversa la
fusoliera e 1i si fissa, qui ci sono questi,
chiano bicchieri, questi due cosi, che contengono
anche dei cuscinetti in lana di vetro che servono

per snorzare le vibrazioni del notore ed evitare

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 32 - ud. 15.05.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



di trasnettere la vibrazione del notore che e
attaccato alla fusoliera, trasnettere | a
vi brazione alla struttura della fusoliera, quindi
ci sono questi due occhia... occhi, questi due
bi... bicchieri, va bene, va bene, avanti

avanti, avanti! VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

BAZZOCCHI ERMANNO. ecco, questa € la fiancata

del l a. .. VOCl : (in sottofondo). CONSULENTE
BAZZOCCHI ERVANNO e la fia... la fiancata del..

del... della gondola notore, che é... ha una
superficie di circa... di... di... di sei netri

quadri, allora, fa vedere. VOCI: (in sottofondo).

CONSULENTE BAZZOCCHI ERVMANNG, ecco che cosa

succede, questa € la sezione della fusoliera, va

bene, e la trave e... |le due travi di sostegno
dei notori, |le nensole a cui il notore si fissa e
i notori, scoppiata la bonba |le fiancate della
fusoliera si staccano e ronpono i cosiddetti
piloni, i <cosiddetti sostegni a cui questi...
guesta parte, va bene, a cui i notori sono... e i

notori volano via e conme ho detto arrivano a
ci nquecentottanta netri di distanza, nel cadere
guesta € una cosa... un aspetto interessante il
notore ruota di novanta gradi e batte sul nare

simetri canente, esattanente uno con |’ altro, va
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bene, e si appiattiscono. VOCI: (in sottofondo).

CONSULENTE BAZZOCCHI ERMANNO abbiamp fatto a

Pratica di Mare un rinontaggi o provvisorio del

si mul acr o, qui vedete la... la fusoliera
danneggiata e il poppino, la parte posteriore e
abbi ano  avvi ci nat o, portato i due notori

pressappoco nella posizione in cui si trovano
sul | " aeroplano e si vede che proprio sulla parte
esterna inferiore i notori sono schiacciati,
schiacciati specialnmente nella parte anteriore e
posteriore, perché la parte anteriore c'é la
presa d aria che & vuota, |la parte posteriore c'é
il getto, va bene, nella parte centrale invece
c’é il notore, ecco, questi sono i due notori
cone inpattano, schiacci... arrivano sul... su

mare e si schiacciano cone si vede qui dove sono
stati recuperati. VOl (in sot t of ondo) .

CONSULENTE BAZZOCCHI ERMANNO ecco, questa €& una

ricostruzione, una possibile ricostruzione della

traiettoria seguita dal velivolo nella fase di..

precipitando, quindi qui €& in... intatto, qui
scoppia la bonba, va bene, e la... la fusoliera
si frantuma, i notori si... i notori si separano,
e qua la... la fusoliera, il tronco di fusoliera
si allontana cone pure i notori si separano le
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due fiancate che nella fusoliera coi finestrini e
final mente | aeroplano arriva sul mare, va bene,
al di la leggernente, al di la della verticale,
perché esaminando il relitto si rileva che |’ala,
specialmente |’ala destra €& inpattata, e
schiacciata dalla parte superiore, quindi vuol
dire che |’'aeroplano €& andato al di Ila dei

novanta gradi. VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

BAZZOCCH ERMANNO, ecco, i notori sono stati...

guando sono stati recuperati, sono stati mandati
alla “Fiat Avio”, perché |li esam nasse dal punto
di vista... per stabilire se al nonmento della

catastrofe, funzionavano regolarnente o0 sono

stati loro, va bene, la causa della co... e la
“Fiat” I ha snontati, li ha esam nati
accuratanente, ha constatato che i notori erano
in perfetta... ordine, si sono fermati per

mancanza  di car bur ant e, perché separandosi,
strappandosi da... da... da... dall’aereo, non
arrivava piu benzina. E nolto inportante, nolto

i nteressante... PRESI DENTE: allora, scusi

sospendi anp un quarto d ora, allora eh, un quarto
dora di sospensi one e poi ri prendi ano.

CONSULENTE BAZZOCCHI ERVANNO va bene.

PRESI DENTE: grazi e! (Sospensione). -
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ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Prego | ngegnere, puo continuare nella

sua esposizione. CONSULENTE BAZZOCCH  ERMANNO

grazi e! VOl (in sot t of ondo) . CONSULENTE

BAZZOCCHI ERVANNG € interessante |lo studio

dell a. .. rottura degli at tacchi del not or e
alla... all’estremta dell’ala, qui in questa,
allora, si vede bene la... |a nensola che e

attaccata, fissata alla trave, va bene, e i due
bi cchieri che prendono gli attacchi del notore,
in questo... bicchiere inferiore e strappato, si
e rotto, va bene, nentre il bicchiere posteriore
non si €& staccato dalla nensola nma €& strappato
dalla struttura del notore stesso. VOC: (in

sott of ondo). CONSULENTE BAZZOCCH ERVANNO qui S

vede |’ altro notore invece, in cui tutte e due le
estremta si sono fratturate e quindi nette bene
in evidenza |la sollecitazione che ha avuto verso
| " esterno per ronpere questi... questa struttura
che & molto robusta. VOCI: (in sottofondo).

CONSULENTE BAZZOCCHI ERVMANNO. ecco, qui si vede

|a parte della nensola, va bene, e qua il notore

con strappata una parte della sua struttura e..

esterna, qui la... il bicchiere, va bene, che e
stato nesso... tenuto al po... nonmentaneanente a
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posto, ma che si e rotto e separato anche | ui
dalla... questa e... é& il prinp stadio... la
ventola e... del conpressore, va bene, ed ¢
interessante perché |la parte anteriore, va bene,
€ interessante vedere <cone |le palette del
conpressore non... sono intatte, cioé non hanno
sofferto da ingestione di materiale estraneo nma
c’é solo il danneggianento nel punto... nella
zona di inmpatto col nmare. Questa €& wun'altra
vi sione ben chiara, va bene, in cui si vede l|la
separazione, |lo strappo dalla struttura de

notore, quindi questo € la conferma che i notori
si sono strappati lateralnente e poi... il
danneggi anento  del conpressore, speci al nent e
nella parte che ha battuto sul mare. Una delle
ultine... rilievi inportanti, durante una delle
gi ornate conclusive delle nostre sedute a Pratica
di Mare, abbianpb constatato... - netti questa
prima - trovato due pezzi di lamera che poi
abbianb potuto ricostruire, uno si era staccato
dalla fiancata della fusoliera ed era stato
proiettato sulla carenatura del pilone del notore
e un altro invece che si é& staccato dalla paratia
parafiamma del pilone ed e andato a shattere

contro le... I’inpianto, i condotti dell aria
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conpressa che viene dal... | avviatore del notore
e va al notore, ecco, qua... lei ci ha fatto un

regal o. VOl (in sot t of ondo) . CONSULENTE

BAZZOCCHI ERVANNG, qui ndi abbi ano pot ut o

riscontrare esam nando tutti i pezzi di lamera

che questi elenenti si erano staccati e dalla

pressi one del gas de. .. de. .. de. .
del | "espl osione erano stati lanciati a grande
velocita sino a incontrare dei... degli ostacoli

di cui uno, va bene, e andato a finire..
[ inpianto comne di cevo del |l aria...

del | " adduzi one dell ' aria di avvianmento al notore,

che... questi... questi condotti sono dotati di
soffietti metal lici per consentire un
adattanento... togliere gli sforzi dovuti al
riscal danento e il pezzo di lamera & andato a

battere, a inpattare proprio su uno di questi

soffietti... VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

BAZZOCCHI ERVANNO: qui ndi , quest i pezzi di

|am era si sono coniati sul pezzo, va bene, che
hanno inpatta... su cui hanno inpattato, allora
ho cercato di spe... stabilire sperinental nente

qual e poteva essere la velocita necessaria per

guesti pezzi per potere nella loro... nel loro
inmpatto sul coso... assunere... nodellarsi cosi
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come sono nodellati, quindi ho fatto delle prove
con diversi... con un cannone a... ad aria
conpressa e variando |a pressione del cannone ho
visto... e con un apparecchiatura di precisione
elettronica che consentisse di msurare |a
velocita del pezzo che veniva |anciato, bene,
abbianb visto che in una prova sianp andati a
settecentoci nquanta chilonetri all’ora, m in
un’altra Si ano arrivati a mlle e
duecent oci nquanta chilonetri all’ora, ecco questo
€ il cannone ad aria conpressa che noi alla
“Macchi” chiamavano cannone spara polli, perché

con questo cannone facevano anche |le prove di

col l audo dei parabrezza dei velivoli, - e...
lascia, lascia |Ii - e il parabrezza del velivolo
€ una parte nolto delicata e di... specialnmente

anche inpegnativa dal punto di vista della
progettazione, perché in volo specialnmente a

bassa quota, ma poi da un continente all’ altro

si possono incontrare uccelli di dinensioni
non... non indifferenti, quindi voi pensate e..

noi consi deri anp il l[imte, un uccel l o
del | " ordi ne di un chi | ogr anmo, per 0 un

chilogrammp ha la velocita di inpatto di mlle

chilonetri all’ora, e |’'energia posseduta e
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qual che cosa di terribile e il... e nell’inpatto
| "uccell o viene polverizzato, pero fa partire il
par abrezza anche di quelli costruiti nolto... con

nolta sofisticazione a diversi strati di vetr

speciali e... di plastica ecco, abbiam fatto
queste prove, questo... ho usato questo cannone
particolare e abbiano determinato la... questo e
il... direi |'elenento, va bene, che Vviene

| anci ato nesso nella canna del cannone e questo €
polistirolo espanso e questo €& la lamera di
titanio e la bocca del cannone era puntata su
questo simulacro del soffietto di espansione ed e
qui che abbianp msurato quelle velocita di cui
ho parlato prim, ecco, questa qui vedete
la lamera sparata sul soffietto e con wuna

pressione di tre bar e una velocita di

ci nquecent osessant aci nque chil onetri all’ ora.
Ecco questi sono invece i reperti i pezzi
originarli trovati a Pratica di Mre, quindi

anche questo e un ulteriore prova, va bene, dello
scoppi o della bonba che ha generato, va bene? Ha
| anci ato questi pezzi di lamera a delle velocita
incredibili per esenpio |’altra prova era mlle e
duecento chilonetri all’ora, e questo e |’altro

pezzo di lamiera che & andato a inpattarsi su uno
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sportello che c’'e sotto al pilone e del... de

notore e qui si vedono le viti, le olivette che
si sono coniate, va bene, sulla lam era, questo é
uno schema della sconposizione del velivolo e
dopo | o scoppio della bonba e passianbp ora a una
consi derazione di estrema inportanza sulla quale
forse essendo sfuggito questa considerazione,
guesto aspetto €& stata dedicata una infinita di
di scussioni, di analisi, eccetera, quando i

probl enma era secondo ne estremanente nolto piu
senplice e i notori hanno un peso, i due notori
pesano duemni | aduecento chili circa, ci oe due
tonnellate e duecento chili, il tronco di coda
con gli inpennaggi pesa anche quello duemla e
duecento chili, allora consideriano |’ aeroplano
in volo prim dell’ evento catastrofico, e
bari centrato, centrato, in |inguaggi o aeronautico
si dice trimmto, quindi e perfettamente in
equilibrio adesso inprovvisanente, va bene,
scoppia la bonmba si staccano tre tonnellate e
nmezzo, quat... e altre tre tonnellate e rotti

qui della bonmba e che cosa succede? Qual unque
cosa che... data anche |a distanza dal baricentro
del velivolo, il velivolo fa questa... perché non

€ piu, non & piu equilibrato e evidentenente, va
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bene, se io tolgo tutta questa parte, va bene, i
velivol o assune un assetto verticale e assunendo

un assetto di questo genere, va bene, cosa

succede |’incidenza, |’inclinazione dell’ala dei
profili dell"ala rispetto all’aria diventa
negativo nentre |’ala per sost enersi , per

sostenere deve avere una incidenza positiva, cioé
un angol o positivo, se |’angol o diventa negativo,
la portanza dell’ala diventa negativa, quindi
facendo questo novinento, bene, il carico
sull”ala si rovescia e forse € bene segnal are qua
che recuperata, al recupero del relitto in mare é
stato scoperto, € stato rilevato che |’ ala destra
e massacrata frantumata ma non rotta, |’ala
sinistra I nvece per ci nque metri ver so
| "estremta si €& rotta e si €& separata, ma €
stato constato sul relitto Dbene, Si vede
chiaranente che |’ala si e rotta non per carico
positivo cone e guando | * aeropl ano vol a
regol armente, il carico dell’ala e verso |’alto,
ma si €& rotta per carico negativo, e la
spi egazi one é dovuta a questo fatto che partendo
sei tonnellate a questa distanza dal baricentro

| " aeroplano ha assunto questo assetto, e anche

con i calcoli qui io ho fatto il calcolo della
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stabilita del velivolo in queste condizioni, cioé
senza i npennaggi o, va bene, e senza notori e ho
calcolato i nonment i bari centri ci per varie
posi zi oni del baricentro, si vede che il velivolo
di venta trenmendanente stabile, va bene, pero con
una incidenza negativa, che calcolata, va bene,
non e pero sufficiente per produrre un carico
negativo nel verso |’'estrenmita da ronpere |’ ala,
perché si e rotta |’estrenmita dell’ala e la
spi egazione €& stata trovata e costruttivanmente
e... il DC9, ha |'ala, ha un dietro e... una
freccia verso |’alto, cioé se voi vedete |le due
ali sono l|eggernente, va bene, inclinate verso
|"alto, in piu, va bene, ha wuna freccia in
pianta, in questo senso, allora se si esam nano
dal punto di vista aerodinam co, va bene, quando
un’ al a va bene, con la freccia positiva e con una
freccia verso |’indietro e... assume un assetto
di derapata, cioé di via della direzione dico..

|"incidenza dell’ala sinistra e dimnuisce
ulteriornmente il carico negativo aunenta in senso
negativo e quindi arriva al valore di rottura, e
quello che €& successo, ecco questa e la
traiettoria di caduta dell’ aeroplano da settem |l a

duecent osessanta netri, sino ad arrivare a
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livello del mare e facendo questo percorso, va
bene, facendo questo percorso |’ aeroplano ha
assunto di piU una incidenza negativa, in piu ha
anche preso un assetto di questo genere, si

gquesto. Perché |’ aeroplano ha perso i notori e ha

perso la coda e gli inpennaggi, quindi si €
sbilanciato verso |’avanti, in piu la bonba
scoppi ando all”interno del | a fusoliera e
scaricando su un lato |’'esterno, ha dato un
nmomento  di I mbar dat a, ecco; un nonento di

i mbardata, questo nonento di inbardata ha fatto
ulteriornente diminuire |’incidenza dell’ala che
€... sinistra che si & rotta, arrivata al carico

di rottura come si puo vedere nolto bene, va

bene, e... questa €& la sezione di rottura
del |l ala, va bene quei... ci sono i rinforzi e si
vede proprio la flessione a questo nodo, |o

stesso e quest’altra fotografia va bene, che fa

~

vedere che |'ala e stata piegata cosi, e infine
gquesta e un'altra fotografia che illustra cone |la
rottura dell”ala sinistra sia avvenuta per carico
e... negativo, ritengo, m senbra che queste
direi interpretazioni, queste spiegazioni siano

abbastanza senplici, elenentari e non forzate,

forzose, quindi la rottura dell’ala & avvenuta in
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base a fenoneni di neccanica del volo e nolto
senplici, nmolto elenentari, non c’e bisogno di
ricorrere a quasi collisione, a fenoneni che
dove... abbianmp visto, abbianp letto, va bene,
sono state nobilitate, |le interpretazioni quanto
piu... quanto mai conplesse e difficili da
accettare come certe. E avvenuto tutto cose..

per un processo purtroppo estremanente senplice
che é costato la vita a ottantacinque, ottanta
per sone, ma che t ecni canent e e..

i ngegneresticamente & di una estrena senplicita,
grazi el I m ei col l aboratori ... quando ho
parlato, ho illustrato |a separazione delle
fiancate della fusoliera ho visto, ho detto che
Si sono separate senza nessuna foratura, va bene,
qui ndi senza nessuna indicazione che potesse
portare a pensare a schegge di mssili, invece
guesto stavo per richiamarlo ma m sono poi
deviato €& interessante esam nare |la periferia, i
margini dei due... delle due fiancante de

fusoliera e si rileva che si sono separate, senza
la mnima deformazione neccanica e... la lamera
di duro allumnio, ha un certo coefficiente di
elasticita, di allunganento e quindi avrebbe

dovuto per separarsi deformarsi, non si rileva
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nessuna def ornazi one, perché? Perché la rottura é
avvenuta per effetto inpulsivo, cioe la... la
vi brazione dell’onda d urto e... causata dal gas
del | "esplosione ha fatto vibrare ha dato degli
i mpul si al punto di colleganento della lamera e
| " ha strappata io ho detto |’ ha strappata in nodo
fragile, questo pero € un aspetto nolto

i nteressante che potremmo poi, si, qui... VOO:

(in sottofondo). CONSULENTE BAZZOCCH ERVANNO

ecco la parte pos... superiore della fusoliera
dove si vedono, va bene, dei tratti di lamera
strappati e qui c'ée la periferia, i margini, va
bene? Della fiancata strappata. VOC: (in

sottof ondo). CONSULENTE BAZZOCCHI ERMANNO ecco

il Professor Casarosa, m dispiace che non ci sia
ha letto, questo m ha fatto nolto piacere, ha
letto le me relazioni conclusive, perché ho
dovuto constatare che non nolte persone... non da
nolte persone sono state lette, |eggendo queste

m e docunent azi oni ha criticato benevol nente

direi irridendo un po’, va bene, |’'ipotesi che
hanno condotto alla rottura dell’ala e... io0
avevo ipotizzato di applicare due netodi, un

primo netodo indicato cone netodo senplicistico

basato sulla valutazione dell’interferenza tra
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due canpi di pressione, ecco, il Professor
Casarosa sostiene che questa ma ipotesi, questa
ma spiegazione € suscettibili di al cune
fondanmentali critiche, infatti dice cone noto il
di sturbo di pressione all’interno del fluido che
circonda |’ ala si estende fino a dove si estende
il disturbo di velocita derivato dalla presenza
dell’ala stessa e cioe a distanza delle due
superfici inferiori e superiore dell’ ordine della
deci na di centinmetri e tale effetto e
assol utanente assente quando le due ali distano
fra di loro quantita del nmetro, ecco dissento
dall a dissensione del Professor Casarosa perché
si vede chiaranente qui che |a perturbazione
dell a pressione, va bene, sopra e sotto |’ ala si
estende ben piu che di qualche decina di
centinetri nma questo €& solanmente un tentativo una
cosa di... mettere appunto, chiarire, va bene,
dei rilievi che io avevo fatto e sui quali il

Prof essor Casarosa aderiva, grazie! PRESIDENTE

va bene, la ringrazio! AVV. Dl F. BARTOLO

Presi dente, chiedo scusa m dovrebbe fare un

brevissino intervento, anche all’lngegnere Eula
senpre su questo tem e poi si inserisce,
comncia |’lngegnere Mezzanotte ecco, perché
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abbi ano acquisito degl i el ement i nuovi .

PRESI DENTE: deve proiettare qual cosa? CONSULENTE

EULA ERNESTO (voce lontana dal m crofono)

PRESI DENTE: allora si acconpdi! CONSULENTE EULA

ERNESTO (voce |ontana dal mcrofono). VOCE al

m crof ono. AV Dl F. BARTOLO. | ngegnere al

m crof ono! CONSULENTE EULA ERNESTO credo che

tutti abbianb sentito e letto dell’incidente
incongruo in cui un velivolo russo ha... gli si e
aperto il portellone in volo e i passeggeri sono
stati espulsi, in quell’occasione “I|l Messaggero”

ha pubblicato wuna serie di fotografie di
incidenti relativi a deconpressione esplosive, e
una interessante ed €& questa, dove si vede |a
| acerazione del rivestinento di fusoliera dovuto
a un’esplosione interna, quindi anche 1|i wuna
bomba e... il velivolo non sono riuscito a
identificarlo senbra del tipo DC9, ma non €& un
DC9, perché i finestrini sono ovali e anche |i si
vede questo... nell’originale si vede bene,
qguesto € un pannello di fusoliera di sei
finestrini che & stato strappato dall’espl osione
e ha toccato cone nel caso dell’I-Tigi, la presa
daria del notore destro e anche i e

caratteristica la rottura, e esattanente la
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stessa di quella che ha descritto |’Ingegnere
Bazzocchi, la spiegazione del fatto che siano
senpre sei finestrini coinvolti in questo tipo di

danneggi anento e credo che sia da associarsi a

fatto che la lamera standard che viene venduta
per |le costruzioni aeronautiche &€ tale da avere
una |arghezza ~corrispondente a sei vol te,
guarantaci nque pollici che e la distanza tra i
sedili dei passeggeri. Ecco credo che fosse
interessante perché & quasi una fotocopia di
guanto & successo sull’'l-Tigi, la seconda
fotografia credo che sia nota € quella del Boeing
7 37 della “Wne Ar Line”, che per Ila

deconpressione esplosiva € stato scoperchiato

conpl et anent e, fortunatanente | a struttura
dell " aereo ha retto e |’aereo €& riuscito ad
atterrare, gr azi e! VOCI : (in sot t of ondo) .

PRESI DENTE: | o acquisiano, |o produce |la Difesa

qui ndi produce | a copia de “Il Messaggero” del 10

maggi o 2003, foglio 11. AW. P.C. MARI NI : chiedo

scusa Presidente, anche |e figure wutilizzate
dal | "1 ngegnere Bazzocchi vengono allegate al

verbale di udienza? PRESIDENTE: sono allegate

alla relazione gia, agli atti. AW. P.C. MARI NI

si, no, per consentire poi nella lettura della
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trascrizione di associare |’'immgine alle parole,
forse se 1’lIngegnere non e oggi disponibile
magari |lo pudo fare in un altro nonento, nma per
mantenere |a sequenza delle immgini, solo per

guest o. PRESI DENTE: sono in sequenza |i, m pare,

sono state visionate con nuneri progressivi di

cat al ogazi one oppure... AW. P.C. MARINI: no no,

sono... VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE: si, va

bene. AVV. p. C. MARI NI : sono col | egat e.

PRESI DENTE: si, quelle che ha utilizzato si, si

ho capito, va bene si, allora poi nagari
| Avvocato Bartolo... AW. DIF. BARTOLO (voce
lontana dal microfono). PRESIDENTE: si, allora

| I ngegnere Bazzocchi si puo acconpdare in aula
allora? Si, allora grazie, si acconodi in aula
Sentianmp allora |’lIngegnere Mezzanotte. VOCI: (in

sottof ondo). CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  dunque

con il consenso della... Presidente vorrei dire
parole, grazie, di I nt roduzi one. L’ I ngegnere
Mar azzi e 10 abbianb in larghissima parte
coll aborato nel raggiungere |e conclusioni e
nello svolgere lo studio che vorrei esporre,

sianb amici e colleghi da piu di trenta anni

ormai all’“Air Macchi”, abbianp passato all’“Ar
Macchi” entranbi una larga parte della nostra
Proc. Pen. 1/99 Pag. - 50 - Ud. 15.05. 2003

Coonerativa OF. T. ROVA



esperienza |avorativa, |’lngegnere Marazzi in
particolare ha derivato il codice di calcolo che
io ho wusato recentenente per ricalcolare i
carichi da quasi collisione e |o stesso codice di
calcolo & stato acquistato dall’“Air Mcchi” nel
1997 grosso nodo, 93 e 94, |'ho visto in uso,
| " ho usato 10 stesso quando ero Direttore degli
st udi avanzat i alla “Ar Macchi ” per. ..

PRESI DENTE: un po’ piu vicino al mcrofono

perché... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  chiedo

scusa! PRESIDENTE: ...perché se non si sente!

CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO m scusi! E tuttora

in uso a ma conoscenza, credo anche per il
calcolo dei carichi aerodinanmici. Non so se e
necessari o aggi ungere qualcosa sul nostro nake

round, se sia di interesse... PRESIDENTE: non

credo. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...nm non...

AW. DIF. BARTO.O Presidente, noi conmunque

avevano depositato e abbiamp anche qua...

PRESI DENTE: Si. AVV. Dl F. BARTOLO co
curriculum dei nostri Consulenti... PRESIDENTE:
si. AW. DIF. BARTOLG ...che sono gia in atti ma

che possianp depositare anche a questa udienza.

PRESI DENTE: Si si, pud procedere allora!

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO beni ssinm! Allora,
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per quanto riguarda il tema che vorrei esporre

oggi, vorrei dire che riguarda wun aspetto
estremanmente piu limtato di quello che ha
esposto | " 1 ngegnere Bazzocchi, il m o

coinvolgimento personale in questo tipo di
indagine risale soltanto all’anno scorso quando
il Comandante Bonazzi m ha pregato di dare
un’ occhiata ad alcuni studi collaterali che
riguardavano le ipotesi sulla caduta del DC9 e..

i potesi che erano proposte e tuttora vengono
proposte in base a delle assunzioni che ne
farebbero il prinop caso al nondo a m a conoscenza
nella storia dell’ Aeronautica e quindi proprio
per questo dovrebbero essere basate su una serie
di dati, se m si pernette il gioco di parole a
prova di bonba, quindi ho esaminato da un lato le
i potesi che sono state proposte a proposito della
quasi collisione, questo €& |’unico tema che
trattero in questa sede, che sono state, & vero,
poste a proposito della quasi collisione in
particolare dai Periti Casarosa ed Held,
purtroppo dovro esporre alcune mie considerazioni
sul loro lavoro in loro assenza, ma tenop di non
poterne fare a neno. Dall’altra parte ho svolto

un mo studio indipendente che ho gia citato in

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 52 - ud. 15.05.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



precedenti udienze e del quale pure vorre

rendere conto brevenente. La mia esposizione sara

breve spero il piu possibile, anche perché vorrei
concentrarm piu sui risultati che non su
nmetodi, i dettagli di tutto quello che diro si

trovano nei docunmenti che abbiano depositato in

parte mei e in parte congiunti con il Conandante
Bonazzi in tenpi recenti, a partire da dicenbre
fino ad oggi e quelli che mancano nei... nei

docunenti precedenti si trovano in un docunento
che depositereno nel giro di giorni, perché €& in
fase di finalizzazione, quindi anche tutte le
figure che proiettero fanno parte o dei docunenti
processual e, perizia tecnica o dei docunmenti gia
depositati o in rarissim casi del docunento che
depositereno a breve, conunque gli originali di
gueste figure sono qua se volessero essere
allegate agli atti. Dunque, il... |’inizio di
tutto quello che vorrei dire & quello relativo
allo studio del | a guasi col l'i sione come
i potizzato in perizia tecnica e approfondito
successivanente in diversi docunmenti dei Periti
Casarosa ed Held, il mo punto di partenza e
stato appunto |’esane di questi docunenti in

guanto trattandosi di un’ipotesi che & abbastanza
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uni ca, appunto, cone possibile spiegazione di un
incidente aeronautico, volevo prima di tutto
renderm conto del fatto che i docunenti a
supporto fossero coerenti fra di loro, che non
contenessero degli errori evidenti, che non
contenessero poi delle interpretazioni della...
dei nodi di esporre i fatti, che si prestassero a
delle interpretazioni via, via variabili con il
tenpo. Quello che m propongo di esporre in
guesto. .. in guant o diro adesso e che
del |l ipotesi originale della ©perizia tecnica
oggi, dopo le ultime dichiarazioni in aula e gli
ultim docunenti del Professore Casarosa non
resta nemmeno un elenento; secondo, <che Ile
conclusioni e i calcoli sui quali si basa
| "ipotesi della quasi collisione sono fondati su
cal col i m croscopi canente errati; terzo, che
tutte |l e successive... i successivi tentativi di
spi egazione e di rettifica di questi errori nan
mano che sono enersi, hanno portato ulterior

el enenti di contraddizione e di errore, per cui
oggi credo che non esista nemmeno piu, non Ssi
possa piu nenmeno parlare di ipotesi di quasi
collisione. Com ncerei allora dalla... da alcune

figure della perizia tecnica che ho esamnato a
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suo tenpo e che sicuranmente saranno note a tutti

presenti. Dunque, questa figura e tratta dalla
perizia tecnica e nostra |’ipotesi di passaggio
ravvicinato fra il DC9 e un velivolo intruso che

allora per riferinento veniva assunto essere
| " F4, credo che cone riferinento sia adatto in
qguanto |’ F4 all’epoca, il Phantom si poteva
ritenere assol utanmente rappresentativo della piu
el evata classe di aeroplani da conbattinmento che
Si potessero incontrare sullo scenario operativo.

PRESI DENTE: ha il nunmero della figura cosi

intanto... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO dunque, €

la figura 9 71. PRESIDENTE: ecco, cosi poi |a..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. la figura 9 71 della

perizia tecnica che poi & stata ripresa identica,
cone si vede qui, € riportata nel docunento
depositato dal Pr of essore Casar osa e i

Professore Held nel 1999 e recentenente acquisito
agli atti, le due figure sono... sono identiche.
L' i potesi che ho senpre seguito nella prima parte
dello studio e che poi €& stata in qual che npbdo
sconf essat a e nodi fi cata recentenente da
Prof essore Casarosa € che si trattasse di..

effettivamente di un passaggi o ravvicinato fra le

due superfici e non di una interferenza fra |’ ala
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del DO e la scia. Oa, 1o credo che questa
i potesi sia... sia fondata, perché si |eggono..

ci sono alcune frasi della perizia tecnica che
vorrei riportare in questa... in questo contesto,
che non autorizzano altra interpretazione che non
quel la del passaggio ravvicinato fra due
superfici, allora nella perizia tecnica a pagina
9 110 trovianp questa frase: “condizione di volo
che puo aver portato i due velivoli a passare a
di stanze estremanente ridotte dell’ordine del
metro |’uno dall altro, senza peraltro venire a
contatto e a pagina 119 posizione verticale a due
e quattro netri di distanza fra le due
superfici”, anche nello stesso docunento questa
figura, docunmento depositato nel 1999 a firm
Casarosa ed Held, a pagina 5 5 si parla di
di stanza vertical e dei due velivoli, questo fatto
non e indifferente ai fini del calcolo dei
carichi come afferma il Professore Casarosa,
perché cone cerchero di dinostrare piu tardi, se
si tratta di una interferenza tra |’ala del DO e
la scia di un aeroplano interferente che ad un
certo tira il fattore di carico, si deve parlare
di carichi che vengono ridotti all’incirca alla

netda, quindi non stianop parlando di riduzioni di
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poche percentuali. Conmunque questa € solo la
parte introduttiva che riprendero piu tardi
quando si trattera di parlare della traiettoria
di due aeroplani, proseguendo nell’  esane delle
figure della perizia tecnica e senpre restando
su questo argonento, questa €& la figura 9 70
della perizia tecnica nella quale si parla
effettivanmente di i nterferenza aer odi nam ca
dovuta alla scia lasciata da wun velivolo
interferente, ma attenzione, vorrei fari notare
questo, che e ovvio che tutte le volte che si
parla di interferenza aerodi nam ca, che si parl

di vorticosita e che si parli di scia. La prim
volta a mia conoscenza che si é parlato di questo
fenoneno risale alla fine del 1800, data nella
quella si e riconosciuto che ogni fenoneno di
portanza di un aeroplano e associ ato, deve essere
associato all’em ssione di una scia vorticosa,
quindi il fatto di parlare, di aver parlato di
vortici non vuole dire affatto che non si sia
parlato di interferenza ravvicinata fra due
superfici. Con questo arriviano ad al cuni grafici

che sono tratti dalla perizia tecnica e su

quali... AwW. DIF. BARTOLO |Ingegnere scusi,
guando. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...vorrei
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concentrarm... AW. DIF. BARTOLO ...Ingegnere

scusi, soltanto per la verbalizzazione, quando
dice perizia tecnica lei fa riferimento senpre

alla perizia Msiti? CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

si si, certo. AW. DI F. BARTOLO ecco. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. chiedo scusa, per nme ornmai era

tal nente assodato che... che ne parlavo senza..

Allora, il punto di partenza dell’ esane della
perizia tecnica, questa e la figura 9 73 della..

della Msiti, e stato questo, questa €& una figura
che ho gia portato in questa aula il 13 dicenbre
dell’anno scorso in presenza del Professore
Casarosa, |’'argonmento €& stato ripreso, ho visto
recentemente, nell’ultim occasione in cui credo
che sia stato presente in questa aula il
Pr of essore Santi ni, I nsi ene al Pr of essore
Casarosa e il mo argonento che a questo punto,
vedo che é& stato sposato anche dal Professore
Santini €& questo: guardiano in questa figura che
rappresenta |la distribuzione di taglio sull’ala,
la curva piu alta di tutte, e cioé questa, le tre
figure... le tre figure piu in basso si
riferiscono... forse cosi e meglio... VOC: (in

sottof ondo). CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  okay!

Ecco, le tre figure piu in basso si riferiscono a
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tre ipotesi di interferenza aerodinamca fra un
aeroplano esterno e il DC9, invece la figura
superiore, questa <curva, la curva superiore,
chiedo scusa, si riferisce al caso del DC9 che
vola isolato in crociera. Bene, |’argonmento che
vorrei ri prendere a guesto proposito e
estremanmente senplice, conme credo tutto gl

argonmenti di cui vorrei trattare, perché un'altra
consi derazione che vorrei portare all’ attenzione
della Corte € che in tutto quello di cui stianop
parlando in questo nonento non ci sono, credo

dei tem che richiedano delle conoscenze
scientifiche di estrema sofisticazione, adesso
non voglio dire che stianop parlando degli stessi
chili di cui parla il salumere, ma sicuramente
l e consi der azi oni che vorrei portare
all attenzione della Corte sono di una estrema

senplicita e non credo che si possano prestare ad

altre interpretazioni oltre quelle che... che
dara qui. Allora, il peso del DC9 in crociera e
di circa trentatremla chili, amettendo cone si

fa frequentenmente senplificando | e cose, che ogni
sem -ala porti la neta del peso cone accade in
crociera quando il fattore di carico &€ uno e il

volo €& orizzontale, ogni semi-ala deve avere una
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portanza di sedicimla e cinquecento chili, la
neta di  trentatremila, bene, dalla perizia
tecnica energe che il taglio alla radice
dell’ala, che per definizione é& wuguale alla
portanza della sem-ala, €& di cinquantamla
chili, quindi il triplo di quello che dovrebbe
essere. Questa €& | a considerazione che ho portato
il 13 dicenbre al Professore Casarosa e che ha
ripreso recentenmente il Prof essore Santi ni,
ricalcolando le condizioni del taglio a partire
dall e stesse distribuzioni di portanza riportate
in perizia tecnica, questa € la figura 9 72, si
ottiene correttanente un valore del taglio alla
radice che non €& proprio di sedicimla e
ci nquecento chili, non ricordo la cifra esatta,
ma che & estremanente vicino, quindi dicianp che
all”interno della stessa perizia tecnica nella
parte che riguarda |la quasi collisione, c'é& una
totale incoerenza con un fatto dire tre, fra una
figura cone questa che dovrebbe contenere gl

el enenti di calcolo che portano ai risultati e
gli stessi risultati e gli stessi risultati. Una
verifica fatta a che per il nonento flettente
applicato che ¢é il punto fondanentale che

dovrebbe consentire di giudicare se |’ala pud o
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no ronpersi per un evento di quasi collisione, ha
consentito di tirare queste altre conclusioni,
primo che tutti, tutti i valori del taglio, cone
nostrato in precedenza e del nonento flettente
nostrato su questa figura sono sovrastimati di un
fattore tre rispetto a quello che risulta dagli

stessi elenenti della perizia tecnica; secondo,
che esiste una curva, quella che riguarda |la
condi zione quindici che in totale contro fase
rispetto a tutte le altre curve senza che di

guesto venga data nessuna spiegazione fisica.
Anche queste sono contestazioni che ho portato in
aul a al Professore Casarosa, |'ultima volta il 28
di febbraio e di questo andanento in controfasce
di questa figura non e stata data spiegazione. A
guesto punto... a questo punto il Professore
Casarosa ha proposto delle spiegazioni per
gquanto... per quanto qui detto, di cui pero
vorrei trattare un pochino dopo, perché nel prino
docunento che ho presentato a dicenbre dell’anno
scorso c'é anche wun'altra parte che vorre

illustrare brevenente e di cui vorrei dare anche
il notivo. A fronte di queste contraddi zioni che
esistono in perizia tecnica m sono chiesto se

non era possibile ricalcolare partendo da zero i
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carichi aerodinamci statici sul DC9 in presenza
di un velivolo interferente, nelle stesse ipotesi
e con netodol ogi e anal oghe a quell e che presunevo
fossero state usate per l|la perizia tecnica, per
guesto notivo ho fatto ricorso al programma a
pannel li aerodinam co di cui ho dato... a cui ho
fatto riferimento un nonento fa, quello che e
stato sviluppato dall’Ingegnere Marazzi a partire
da un codice aerodinamco classico, di V2... se
ricordo bene, e che & un codice classico di uso
universale e al quale sono state introdotte
al cune recenti nodifiche. Allora, |’'ipotesi nella
guale m sono nesso, prenetto una cosa, che tutto
gquanto dird adesso €& conpletanmente docunentato
nel docunmento gia depositato agli atti e da cui
sono anche tratte le figure che nostrerd adesso.
L'ipotesi su cui allora m sono basato e che ho
esposto anche senpre nella seduta del tredici
di cenbre 2002 al Professore Casarosa, era quella
di un passaggio ravvicinato fra il DC9 e un
velivolo interferente, anche in questo caso ho
preso come riferinento il Phantom con |e sue
caratteristiche aerodinamche e i suoi pesi, al
variare della posizione relativa dei due

aer opl ani e in condi zi oni Si curanent e
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conservative, nel senso di generare dei carichi
che sono maggiori di quelli reali, per tutta una
serie di notivi che sono esposti nella... nel mo
docunento e sui quali non starei a dilungarm,
perché qua veramente sono un po’ dei dettagli
tecnici, quindi sono state definite con esattezza
| e geonetrie due aeroplani, l|le distanze dei due
aeroplani che in perizia tecnica sono date cone
nuneri ma non sono definite e quindi €& cone se
non fossero definiti, perché quando io dico
di stanza fra due punti e non dico quali sono quei
punti, io non riesco veranente ad utilizzare... a
fare nessun uso di questo nunero. Nello stesso
docunento € esposto anche il nodello di calcolo
che e stato usato, certo non sono allegati tutti
i tabulati di tutti i calcoli, perché questo
avrebbe portato non ad un docunento di ottanta
pagina, ma a un docunmento non saprei dire di..

di cinquecento o mlle pagine, tutti i dati sono
total mnente docunmentati nelle loro ipotesi e nei
loro risultati. Devo, fra parentesi, far notare
che a fronte dei dettagli che sono citati, degl

schem che sono riportati in questo docunmento non
di sponianb tuttora di dettagli paragonabili a

proposito dello studio che e stato fatto in
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perizia tecnica e nemmeno a proposito degli studi
che sono stati depositati successivanente. La
distanza fra i due aeroplano, la distanza fra i
due aeroplani é definita in verticale, che &
definita in questo stesso docunento, si distingue
fra distanza nomnale che e quella fra i due
scheletri delle due ali, come si vede da questo
schema, e quella effettiva fra |e superfici

qui ndi una di stanza mni ma deve essere rispettata
af finché non avvenga una collisione fisica fra i
due aeroplani e questo & un aspetto che io ho
trovato non considerato per quello che si puo
capire nella perizia tecnica. Allora, in questa
aula ho fatto notare al Professore Casarosa e ho
proiettato questi grafici, che a seconda del
fattore di carico del velivolo interferente, de

Phantom esiste un diverso assetto di questo
aeropl ano, cone si vede per confronto da queste
figure, proiettiano la prima e |’ultim che sono
fra di loro le piu diverse, ecco, nmaggiore e il

fattore di carico dell’aeroplano e nmaggiore

| assetto dell’  aeroplano, in questa figura si
nota il velivolo interferente, il Phantom e due
profili dell ala del DC9, si nota evidentenente

che all’aunentare dell’assetto del Phant om
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quindi del fattore di carico tirato, esiste una
vari azione notevole della distanza mnima fra i

due aeroplani, dal punto di vista aerodinamco
quello che conta € la distanza fra il venticinque
per cento della corda nedia aerodinamca del

Phantom chiedo ai presenti di fare atto di fede
di questo che e wun fatto tecnico, comunque
diciano che questo € il punto nel quale si puo
concretare, si puo pensare concretata |la portanza
e quindi il disturbo aerodinam co del Phantom

ecco, la distanza fra questo punto e |’ ala del

DC9 e quella che deve essere poi considerata nei

cal col i senplificati di interferenza
aer odi nam ca, da guesto schi zzo Si vede
evi dentenente che se noi voglianb nantenere una
distanza fra |’ala del DC9 e |’ala del Phantom
che non provochi interferenza fisica, che e una
di stanza ben nmaggiore fra |la distanza del DC9 e
il venticinque per cento della corda nedia
aer odi nam ca del Phantom per cui |a distanza fra
i due aeroplani non pud essere piccola d

arbitrio, se noi parliano di un netro di distanza
fra il DC9 e il Phantom parlianp di un netro di

di stanza fra questo punto e questo punto e un

metro di distanza fra questo punto e questo

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 65 - ud. 15.05.2003
Coonerativa OF. T. ROVA



punto, in queste condizioni di fattore di carico
cinque, vuol dire collisione fisica fra i due
aeroplani e questo € il prinm punto. |l secondo
punto & questo: queste stesse figure sono state
proiettate in questa aula il 13 dicenbre
dell"anno scorso senza che allora venisse
soll evata nessuna osservazione a proposito del
fatto che non era questa la condizione da
considerare, questa € una considerazione che e
enersa soltanto nei docunenti depositati dal
Prof essore Casarosa a partire, credo, da febbraio
ed € stata portata da lui in questa aula, credo,
soltanto a partire da febbraio, e mai, nai dal
deposito della perizia tecnica fino a febbraio di
guesto anno. Queste sono state le basi dello
studio che ho fatto indipendentenente in base a
guesta ipotesi. Comincianp a guardare... vi faro
passare rapi danmente, perché non <credo che
siano... che valga la pena di passarci troppo
t enpo, in questo schizzo si vede, credo
abbast anza chiaranente |la pianta alare del DC9 in
blu e una serie di piante alari del Phantom
spaziate in apertura. Questa e stata una prina
i ndagi ne che ho fatto per vedere a quali delle

posi zioni in apertura corrispondeva il massino
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carico nella sezione di rottura dell’ala del DC9.
Lo stesso schizzo che abbianpb visto in pianta puo
essere visto anche in vista frontale, in questo
caso questa e |’ala del DC9, ridotta al suo
scheletro soltanto per notivi grafici e questa e
la serie di ali dell’ F4. Da questa indagi ne viene
fuori, ho considerato, si vedeva dalle figure
precedenti, ci nque. .. ci nque posi zi oni in
apertura per comnciare e da questo energe che
esiste un punto nel quale la distanza fra i due
aeroplani, intesa cone distanza fra |le nezzerie
dei due aeroplani, rende mnmassino il nonento
flettente nella sezione del DC9 che si &
effettivanmente rotto e questo punto |lo si vede
chiaranente in questa figura. Questo punto e
praticamente |o stesso a qualsiasi fattore di

carico del... del DC e i fattori di carico
esplorati qua vanno da uno fino a 2,5. Un fatto
energe nolto, nolto chiaro, ad un fatto di carico
di uno il passaggio del Phantom sull’ala del DC9
non provoca nonenti flettenti negativi in nessun
caso, quindi in ogni caso bisogna pensare che |la
manovra di sorpasso del Phantom sul DC9 sia
acconpagnata da una manovra, da una richiamata

allora in questo caso a 2,5 G in questo caso, Si
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crea effettivanente un nonento flettente che
canbi a di segno, questo stesso fatto era stato gia

trovato in precedenza e segnal ato nella rel azi one

della... dell’lngegner Bazzocchi, nella parte che
ri guarda |l o studi o del la. .. della quasi
col |'i si one, nella sua ri sposta | * I ngegner
Bazzocchi, del 1995, il Professor Casarosa aveva
segnal at o che secondo lui un... ricorrevano anche
nello studio del | ' I ngegner Bazzocchi, l e

condizioni di rottura dell’ala del DC9 da
nonento che il nonento flettente nella sezione di
rottura in queste condizioni, secondo il...
|"interpretazi one del Professor Casarosa era gia
stato calcolato dallo stesso Ingegner Bazzocchi
in dodicimla chilogrammi netro contro diecimla
di rottura, il Professor Casarosa non si era
accorto pero del fatto che nella lettura del
grafico della relazione dell’lngegner Bazzocchi
aveva comesso un errore di segno, perché i
dodicimla chilogranm netro da |lui segnalati
nella sua risposta erano positivi, non negativi.
Arrivati a questo punto, avendo determnato in
prima approssimazi one, ovvianmente, |a posizione
in apertura del Phantom che provoca il massino

momento flettente nella sezione di rottura, ho
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esplorato con nove posizioni diverse |’'effetto
del |l o spostanento dell’ aeroplano interferente de

Phantom sull’ala del DC9, per vedere anche
| "effetto di questo... di questo paranetro, la
posi zione in apertura dell’ ala del Phantom in
guesto caso corrispondeva a quella per la quale
nello studio precedente si era riscontrato il
massinmo effetto sul nonmento flettente nella
sezione di rottura, bene, i risultati sono
schematizzati in questa figura, nei quali...
nella quale si dinostra che al variare della
posizione in... la posizione |ongitudinale del
Phantom sul |l " ala del DC9, in un nonento flettente
nella sezione di rottura, raggiunge un massinD
che poi quasi si mantiene costante, e questo
corrisponde obiettivanente ad un fatto fisico su

gual e sono perfettanente d accordo col Professor
Casarosa, cioé se esiste una scia la quale viene
| asciata da un aeroplano interferente che si
estende quasi dall’infinito a nonte all’infinito
a valle, a quel punto la posizione relativa
del | "aeroplano interferente e dell’ aeroplano
oggetto di interferenza non ha piu nessuna, quasi
nessuna inportanza, anche se, in realta, se

vogl i anb andare di fino, qua un venti per cento o
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venticinque per cento di differenza c’'é senpre

Arrivati a guesto punt o, qui ndi , Si e
identificato questo punto, chiedo scusa per... si
e identificato questo punto in... di posizione

| ongitudinale dell”ala del Phantom conme quello
che provoca il massino nonento flettente negativo
nella sezione di rottura, quindi si €& fatto
un’altra indagine, cioé nettendosi a quella
posi zi one longitudinale si e rifatta una indagine
limtata a tre posizioni, dell’ effetto della
posi zi one dell’ala del Phantomin apertura per la
X, per cui e nmassino nonento flettente, per
scrupol o, per vedere se, per caso, canbiando |a
posi zione in X non fosse canbiato qual cosa nel
nomento flettente, il risultato & stato che in
realta non canbiava nulla, perché |a posizione
identificata era quella effettivamente piu
pesante. Infine, arrivati a questo punto, si €
anche voluto studiare |’effetto che & veranente
cruciale, anche in questo sono d accordo con il
Prof essor  Casarosa, della distanza dell’ala
del... del Phantom rispetto a quella del DC9,
perché |’ avvici namento delle due superfici tro..

ha un effetto che e dironpente, cioé dinezzando

la distanza fra |le due superfici il nonmento
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flettente, |’ interferenza aerodi nam ca che... che
viene creata € probabilnente parecchio piu del
doppi o, qui ndi le distanze <che sono state
studiate in questo caso, |le distanze in Z, vanno
da un netro fino a quattro netri, anche i fattor

di carico sono stati variati, fino a valori che
in questa figura sono identificati cone 3,2, in
realta poi un calcolo & stato fatto anche per un
fattore di carico massinop assoluto di 5,2 che
corrisponde a delle condizioni di virata
i stantanea con perdita di velocita e tutto quanto
ma, per quanto non fosse realistica questa...
questa condi zione e stata studiata anche quell a.
Nat ural nente per ogni fattore di carico Ila
di stanza fra i due aeroplani e stata limtata a
quel I a che corrisponde alla mancanza di
interferenza fisica fra i due aeroplani, secondo
guanto ho accennato prima, il risultato di tutto
gquesto studio & stato che, in qualsiasi caso, in
ogni condizione, il nmonento flettente nella
sezione di rottura non supera un valore che e
del |l " ordine dei dodicimla. .. che poi ho
arrotondato a tredicimla chilogranm netro,
qui ndi t eni ano presente quest o risultato,

tredicimla chilogramm nmetro vengono fuori da
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questo studio, trentamla invece sono quelli che
si leggono nel... nel grafico, nella perizia
tecnica, quindi da questo studio m senbra
confermato che i valori della perizia tecnica non
sono sostenibili, il Professor Santini aveva
fatto delle obiezioni al netodo che abbiano

seguito in questo studio sulla base del fatto che

il metodo, |’investigazione non & conpleta, cioé
non copre a matrice tutte |e possibili posizioni
in X, tutte le possibili posizioni in Y e tutte
| e possibili posizioni in Z vorrei far notare
quanto meno il fatto che nella perizia tecnica

noi abbiano tre posizioni, delle quali poi, cone
ha detto il Professor Casarosa successivanente,
non & piu stato possibile rintracciare i dati d

base, quindi non sappianb a quali condizioni si
riferiscono, non conoscianb a priori neanche
le... le distanze fra i due aeroplani, in questo
caso, che... di questo studio che sicuranmente non
e perfetto, perché é& stazionario, perché si basa

su una serie di ipotesi, abbianp una ventina di

posi zioni diverse, quelle che ho nostrato in

precedenza, l e qual i guant o meno sono

conpl et anent e docunent at e, conprensi bili e

criticabili da chi unque vogli a dar gl
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un’ occhiata. Per conpletezza dovrei citare che

guesti calcoli sono assolutanente in accordo con

quelli contenuti sullo stesso argonento nello
st udi o, nell a peri zi a, nel docunent o
del | " I ngegner Bazzocchi per o non vorrei
soffermarm, su... su questo fatto, perché e

abbast anza ovvi o, abbiam senpre usato gli stessi
metodi, e i risultati non possono che essere in
accordo fra di loro. Qindi, se posso riassunere
guanto detto fino adesso, l|la perizia tecnica
prevede trentamila chilogramm netro di nonmento
flettente nella sezione di rottura, il ricalcolo
ha portato a tredicimla, a questo punto |’altro
corno del dilemma & quello che riguarda invece i

nomento di rottura, cioé una volta identificato
il nmonmento flettente effettivamente agente,
|"altro termine di paragone € “ma a qual e nonento
flettente si ronpe |’ala del DC9”. Allora una
consi derazione che ho portato senpre in questa
aula il 13 dicenbre del 2002, e che nella stessa
perizia tecnica il DC9 isolato in condizioni di
crociera presentava un nonento flettente non..

indicato cone negativo in questa figura, m in
realta le convenzioni che erano state adottate

nella perizia tecnica davano cone negativo il
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nmonmento flettente nornal e agente nell e condi zi on
di crociera, conunque concentrianoci sulla... su
valore, di circa quarantamla chilogranm netro
in condizioni di crociera, quindi... VOC: (in

sottof ondo). CONSULENTE MEZZANOITE PACLO. questa

e la figura 9 73 della perizia tecnica sulla
gual e sono state sovrapposte delle |inee rosse
per identificare meglio, senza indicarlo con la
matita, il punto, ecco, in questo caso noi
abbi anb quarantam la chilogramm netro di nonento
flettente normale, dicianmp cosi, agente in
condizioni di crociera, quindi a fattore di
carico uno. Oa per la certificazione il DC9 deve
sopportare un fattore di carico di 1,5 negativo a
quarantamila chili, quindi €& un peso superiore
rispetto a quella dell’incidente, allora in prim
approssi mazione si pudo prendere questo valore
noltiplicarlo per 1,5 e invertirne il valore,
quindi avremmo un nonmento flettente di rottura
indicato da questo stesso grafico per la
certificazione dell’aeroplano di sessantam | a
chi | ogr anm metro, questo e un’ulteriore

contraddi zi one presente in perizia tecnica, dove

invece il ricalcolo del nonmento di rottura €
stato... ha portato ad un risultato che viene
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indicato in novemla ottocentosettanta chili,
quindi da un lato c’e una figura che porterebbe a
un valore di sessanta, se non settanta, mla
chili, rmonento di rottura, nentre il ricalcolo
basato sulle condizioni di resistenza degl

el enenti della sezione portava a diecimla chili;
io penso che di questo fatto € strano che non ci
si sia accorti, ecco, in sede di stesura della

peri zi a t ecni ca. Sulla base di guest e

consi derazioni abbiano ricalcolato, quindi, il

nonento flettente mninb necessario per la
certificazione ot t enendo un val ore di
ventitremla chili, questa e senpre una figura

dalla rel azione depositata a dicenbre, credo di
averla pre... non sono sicuro, ma credo di avere
presentato questa stessa figura il... nella
seduta del 13 dicenbre. Qindi diciam che il
nmomento flettente di rottura, prescindendo da
qual siasi verifica strutturale, per il senplice
fatto che |’ aeroplano era stato certificato, non
poteva essere inferiore ai ventitremla chili.
Devo segnalare che il Pr of essor Casar osa
successi vanente ha seguito |lo stesso netodo e ha
trovato un risultato, come diro successivanente,

di diciannovemla chili, in tutta questa danza di
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numeri conunque non... non ha interesse tenere a
mente il nunero  singol o, se non alcune
conclusioni su cui vorrei puntare poi alla fine.
Otre a questo, sulla base della sezione, cone
riportata in perizia tecnica figura 4 65, questa
e la sezione del DC9 che si e rotta, abbiano
svolto delle considerazioni relative al... alle
sollecitazioni di rottura, e |e abbianp svolte in
due nodi diversi, un prinm nodo, che sono stato
in grado di svolgere io in nodo senplicistico

pur non essendo neanche i0 uno strutturista, se
non... sono stato uno strutturista fino a quando
m sono |laureato, ecco, pero da allora direi che
€ passato un po’ di tenpo, ecco, soltanto con le
nozioni che... che avevo dalla laurea ricordavo
che nel caso della rottura di una sezione,
cosiddetta in parete sottile, di una sezione di
tipo aeronautico, nella quale ci sono degl

el ementi che presentano fenonmeni di instabilita,
la verifica della sezione deve essere fatta
considerato il fatto che alcuni tratti di lamera
di questa sezione danno forfait, rinunciano ad
assorbire carico gia prim della rottura, e
guesto €& un fatto assolutanmente normale, tutti

gli aeroplani di questo nondo o quasi hanno in
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qgqual che punto del loro inviluppo di volo amesso
dei fenoneni di instabilita locale della... della
lamera, in alcune fotografie anche di grossi
aeroplani a terra, quindi non sollecitati in
nessun nodo da carichi di volo, si vedono delle
strisce diagonali su dei pannelli di fusoliera
che indicano |’esistenza di quella che appunto
Vi ene chiamata tensione di agonal e, qui ndi
fenomeno di instabilita locale di un pannello, in
questa figura, che e senpre riportata nella
rel azi one depositata a dicenbre, difatti si nota
che mancano dei tratti di lamiera, non perché
siano fisicamente mancanti nell’aeroplano, m
perché nel calcolo della sollecitazione di
rottura di questi tratti di lamera non si deve
tener conto, questo non significa affatto, e
credo che questo fatto sia chiaro gia nella
rel azione di dicenbre, che |la sezione si ronpa
nel nonmento in cui avvengano questi fenomeni in
instabilita, altrinmenti avremmo il caso, appunto
conme dicevo prima, di alcuni grossi aeroplani che
si ronpono a terra sotto il loro peso, e non
credo che il senso conune accetti che una cosa
del genere si verifichi. Sulla base invece di un

calcolo strutturale di dettaglio, di cui do
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soltanto alcune indicazioni senza un ancora
soffermarm sui nuneri, basato sul “Boeing Design
Manual 86-B1” che €& |o stesso citato nella
perizia tecnica, abbianp potuto verificare Ile
condi zioni di rottura nell’elenmento piu critico
quando la rottura effettivanente si verifica, per
fenomeni di instabilita accoppiate a fenoneni di
plasticita del materiale, questa & una condi zi one
normale di rottura, abbianp quindi verificato le
sol | eci t azi oni esi stenti sul | " argonent o piu
critico e da quello e stato possibile ricalcolare
il rmnmento flettente di rottura, da questa
verifica emerge un valore di circa trentanovenil a
chi | ogranm metro, anche guest o e una
consi derazione che ho gia portato in aula il 13
di cenbre contro [ novem | aott ocent osettanta
riportati in perizia tecnica, quindi quattro
volte superiore. Arrivati a questo punto le... le
conclusioni che ho gia enunciato il 13 dicenbre
erano che i <carichi applicati erano neno della
nmeta, un terzo di quelli riportati in perizia
tecnica, i carichi di rottura reali invece sono
gquattro volte superiori, quindi si invertiva
conpl etanente il rapporto fra carichi applicati e

cari chi di rottura e la rottura dell’ala
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di ventava inpossibile. Oretterei altre figure che
credo non siano essenziali a questo scopo, perché
| a concl usi one a cui vol evo arrivare,
naturalmente la ma conclusione a cui volevo

arrivare, e quella che ho enunciato in questo

nomento. |l punto successivo e quello della
reazione. .. PRESI DENTE: sospendi ano per
mezz’ ora... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO certo.
PRESI DENTE: ...per |a pausa pranzo e riprendi ano

alle 14:00. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO  si,

credo che sia il nomento giusto perché..

PRESI DENTE: qui ndi alle 14:00. (Sospensione).-

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Pr ego, allora pud continuare!

CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO gr azi e! Al'l ora

ri prenderei nel punto... dal punto... PRESI DENTE

si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. ...in cui m ero

interrotto, solo un brevissino sommario delle
conclusioni, nentre nella perizia tecnica Msiti
il rapporto fra i nonenti flettenti applicati per
|"interferenza e i nonenti di rottura € di 3 0 a
1, quindi trentamla chilogranm netro di nonento
flettente applicato, diecimla, neno di diecimla
di nonmento di rottura, quindi nonenti applicat

tre volte superiori a quelli necessari per la
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rottura, dal ricalcolo fatto da noi viene fuori
una situazione esattanmente opposta, cioé carichi
applicati tredicimla chilogramm netro, carichi
di rottura trentanoven | a, qui ndi carico

applicato uguale a un terzo del <carico di

rottura, qua... questa era l|la situazione delle
m e obiezioni che avevo portato il giorno 13
di cenbre, c’ erano altre obi ezi oni che

ri guardavano | a dinamca del volo del DC9, pero
questo argonmento vorrei trattarlo separatanente,
perché e forse piu chiaro da un punto di vista
logico esaurire prima un tens, prima di
affrontarne un altro. Quindi su questo tena della
rottura dell’ala ha risposto il Pr of essor
Casarosa con una nota della... inviata il 20
gennai o, piu una appendice, piu una ulteriore
appendi ce, non ricordo bene... dell’11 febbraio,
entranbe dell’ 11 febbraio. In questa nota ci sono
al cune affermazioni, alcuni nunmeri che penso
siano degni di essere esaminati da vicino, perché
il Professor Casarosa respinge |e contestazioni
che gli avevo portato il 13 dicenbre e vorrei

ricordare quali sono i suoi argonenti. Allora, i

prino argonento é& questo: che il fanoso valore
del taglio, che in perizia tecnica era il triplo
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del valore reale di crociera, ecco, questo €& un
fatto non contestato da nessuno, era dovuto al
fatto che le condizioni di calcolo della perizia
tecnica non erano quelle che corrispondevano ad
un DC9 in crociera, questo e quanto e scritto,
leggo testualnmente l|a frase dalla nota de

Prof essor Casarosa, qui dice, a pagina 1 della
sua nota del 20 gennaio di questo anno “i dati
ricavabili dai grafici di figura 9 e 72, 9 e 73,
9 e 74 di perizia sono corretti e congruenti con
la condizione di riferinmento di ala isolata del
DC9, considerata al nassino peso di decollo di
quaranta tonnellate e al nmassino valore del
fattore di carico anmissibile, cioe pari a 2,5"

quindi per la prima volta da quando é stata
ventil ata | " i pot esi di quasi col |'i si one,
apprendiano che l|le ipotesi di calcolo non si
riferiscono alle condizioni nel DCO in crociera,
ma si riferiscono a delle condizioni diverse.

VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE: vuole ripetere

un attinmo quest’ultima. .. CONSULENTE NMEZZANOTTE
PAOLO. certo! PRESIDENTE: perché... CONSULENTE
MEZZANOTTE PACLO no, il... ripeto magari le
ultime frasi. PRESIDENTE: si, si, le ultine.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ecco, nella... ecco
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la frase della... della nota del 20 dicenbre..

del 20 gennaio del 2003 del Professor Casarosa
dice che “i dati ricavabili dai grafici di figura
9e 72, 9e 73, 9 e 74 di perizia sono corretti e
congruenti con la condizione di riferinmento di
ala isolata del DC9 considerato al nassinp peso
di decollo di quaranta tonnellate e al nmassino
valore del fattore di carico ammssibile pari a
2,5”, quindi da questo si capisce che le
condi zioni di calcolo, secondo il Professor
Casarosa, nella perizia tecnica, per notivi che
lui definisce conservativi, non si riferivano
alle condizioni di volo reali del DC9 di crociera
e nemmeno al peso reale di volo di crociera del
DC9, ma a delle condizioni diverse, su questo
punto avrei una prim osservazione, e cioe che un
docunento tecnico il gquale considera una
condi zione in cui accadono certi fatti e presenta
dei fa... dei risultati che si riferiscono a una
condi zione diversa da quella descritta, ha, per
questo solo fatto, valore nullo, dal punto di
vista scientifico. Il secondo fatto & questo, che
nella perizia tecnica, nella perizia tecnica a
pagi na 119, si |egge: “sono state considerate tre

di verse condizioni di interferenza, |e condi zion
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aer odi nam che derivanti dalle diverse condi zioni
di interferenza considerate, sono riportate in
figura 9 e 72, nella figura 9 e 73 sono invece
riportate le corrispondenti caratteristiche di
sollecitazione di taglio e di nonento flettente”,
da questa figura... da questa affermazione si
capi sce che tutte le figure della perizia tecnica
sono congruenti fra di loro. Bene, un'altra frase
senpre a pagina 9 e 119 della perizia tecnica,
c’é scritto: “utilizzando il codice di calcolo in
precedenza indicato, si sono quindi determ nate
| e condi zioni di carico aerodinam co, sulla sem -
ala sinistra del DC9, determnata dall’effetto di
interferenza, |e condizioni di riferimento sono
quel l e del DC9 che vola alla velocita di
duecent osessantasette netri al secondo, ad una
guota di settemla e cinquecento netri, in
assetto tale da avere un coefficiente di portanza
di zero ventidue”, ora il coefficiente di
portanza  di zero ventidue e quello che
corrisponde, grosso nodo con una approssimzi one
di qgqual che per cento, alle condizioni di
crociera, quindi quello che afferma adesso il
Prof essor Casarosa, che cioe le condizioni di

calcolo della perizia tecnica non erano le
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condi zi oni di croci era, e esattamente il
contrario di quello che viene affermato in
perizia tecnica, Vi prego di notare che questa é
una ulteriore... € una... e il prinm forse dei
tanti elenmenti di contraddi zi one che esistono fra
| a posizione attuale sulla quasi collisione e
quelli della perizia tecnica, ed e uno degl

el ementi alla base dell’ affermazione che ho fatto
all’inizio, che delle ipotesi della quasi
collisione della perizia tecnica non resta piu
nulla. Un wulteriore elenento €& questo, se a
questo punto si riprendono i valori di taglio e
di momento flettente della perizia tecnica
valutati secondo il Professor Casarosa, non piu
in condizioni di crociera, ma in condizioni di
fattori di carico e di peso diversi rispetto a
quelli di crociera, si ottiene qualcosa che é
congr uent e, taglio col nmonent o flettente,
tuttavia nella stessa perizia tecnica |a base di
calcolo di questo taglio e di questo nonento
flettente erano le distribuzioni di CL per C, che
corrispondono alla figura che ho gia nostrato in
precedenza, allora queste figure di CL per C
integrate in apertura forniscono un valore del

coefficiente di portanza che e appunt o
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del |’ ordine di 0,22 o poco superiore, dicianbp con
| " appr ossi mazi one del calcolo e poco superiore a
022, vorrei riassunmere un nonento quello che ho
detto adesso se il concetto non fosse chiaro,
nella perizia tecnica, c'e& un certo nunero di
dati di calcolo questi... questa distribuzione di
carico aerodinam co che e il prodotto della corda
per quei centri di portanza, € |la base in base...
Su cui si costruisce il calcolo del taglio e de

nomento flettente, € una senplice integrazione in
apertura di questa quantita per ottenere i

taglio e una senplice integrazione del nonento di
questa quantita per ottenere un noment o
flettente, allora il Professor Casarosa, dice
taglio e nonento flettente non si riferiscono
all e condi zioni di crociera, pero integrando cone
si puo fare, come puo fare un ragazzino voglio
dire, ci vuole una calcolatrice tascabile, queste
figure | ungo | " apertura Si ottiene un
coefficiente di portanza che corrisponde alle
condi zi oni di crociera, se €& vera quindi
| " af f ermazi one del Professor Casarosa, |la perizia
tecnica conprende dei dat i che sono in
contraddi zi one reciprocanente senza che nenmeno

venga fatta nenzione all’interno della perizia
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tecnica che questi dati sono in contraddizione e
gquesto € un altro elenento in base a cui si puo
dire che questa parte della perizia tecnica ha
valore nullo, in conseguenza di questo fatto,
guesta € una constatazione che ho gia portato in
aula al Professor Casarosa il 28 di marzo, e
facendogli notare | a contraddi zi one e dal verbale
dell’incontro, purtroppo non ho il nunero di
pagi ne, nma dal verbale si legge che il Professor
Casarosa, dice: “73 e 74 sono dati di per sé
val i di, perché sono riferiti a una certa
condizione i dati di figura 72 sono altrettanto
di per sé validi, pero sono riferiti a una
condi zi one diversa”, quindi a questo punto il
Prof essor Casarosa, dice: “si, i dati sono tutti
validi ma riferite a due condizioni diverse”,
invece ripeto la frase che ha detto prima, in
perizia tecnica c¢c' & scritto: “le condizioni
aerodi nam che derivanti dalle diverse condi zioni
di interferenza considerate sono riportate in
figura 72 nella figura 9 e 73 sono invece
riportate le corrispondenti caratteristiche di
sollecitazioni di taglio e nonento flettente”,
qui ndi ancora una volta siano di fronte a una

contraddi zi one pal ese tra una posi zione attuale e
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quella della perizia tecnica. Arrivati a questo
punto vorrei far notare che senpre nel docunento
del 20 gennaio di questo anno, il Professor
Casar osa present a al cuni rical coli dell e
sollecitazioni del taglio e del nonento flettente
che ritiene quelle su cui ora discutere in quanto
cone ha detto e ha scritto non & piu possibile
rintracciare le condizioni, quindi render conto
del l e condi zi oni che sono servite cone base per

calcoli della perizia tecnica, questa € una frase
che & riportata anche per iscritto nella nota del
20 gennaio e cosi adesso non ritrovo la frase
esatta, conunque é stato affermato anche in aul a,
bene allora vorrei dare un’ occhiata ai risultati
di questo ricalcolo che pure sono gia stati
oggetto di un dibattito qui in aula, la prim
cosa che si pud notare € che a questo punto il
Prof essor Casarosa ci fa sapere che il nodello di
calcolo non riguarda |’interferenza fra due
aeropl ani che passano uno vicino all’altro cone
fino adesso si era senpre ritenuto e cone avevano
esplicitamente discusso anche nella seduta,
nel | > udi enza del 13 dicenbre per intenderci non
siamp piu in uno schema di questo genere, in cui

ci sono due ali vicine, nma sianb invece a uno
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schema... ma siano... dobbianp aderire invece a
uno scherma in cui |’ala del DC9 passa vicino a un
filamento vorticoso che presenta la scia di un
altro aeroplano, a parte il fatto che con uno
schema di questo genere non capi sco piu bene cone
si possa parlare di progranmma pannelli perché il
Prof essor Casarosa fa riferinmento nella sua nota
del 1995 in risposta ai Consulenti di parte
inquisita fa riferimento a un peiper icas
(fonetica) dal quale é& tratta questa figura,
guesta figura si vede chiaranmente credo, che gl

schem di un aeroplano eseguiti per i due
programm di calcolo che erano oggetto di questo
peiper icas a cui fa riferimento il Professor
Casarosa erano relativanmente conplessi con una
geonetria di fusoliera, una geonetria dell”ala e
uno schema del... della scia dell’intera
configurazione, quindi se uno schema del genere
viene applicato per un caso relativanente
senplice di aeroplano isolato conme viene
applicato, ecco non m sfugge il notivo per cui
si deve invece schematizzare un altro aeroplano
con un solo filamento vorticoso, pero a questo i

Prof essor Casarosa ha risposto dicendo: “si, ma

io non considero piu - anzi - non ho na
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considerato - dice - |I|’interferenza fra un
aeroplano e un altro che gli passa vicino, io0
considero |I’'interferenza fra un DC9 e |a scia di
un altro aeroplano che |lo ha sotterrato” e a
guesto punto, su questo ho gia riferito, ho gia
riportato all’inizio delle frasi della perizia
tecnica e del docunmento del Professor Casarosa,
nel 1999, che sono in patente contraddi zi one con
questa nuova |inea, comunque i risultati... i
risultati che presenta adesso il Pr of essor
Casarosa sono riferiti a delle condizioni di
interferenza che sono questa volta abbastanza ben
definiti, <cioé wesiste una definizione della
geonetria dell’incrocio intesa cone posizione
relativa del DC9 e del filanento vorticoso che
rappresenta la scia dell’altro aeroplano con cui
si verifica il fenoneno di interferenza, sono
definiti fattori di carico e... sono definiti
anche diversi tipi di aeroplani quindi si anplia
la quantita di aeroplani per cui viene svolto lo
studio, non é& piu soltanto un Phantom nma puod

esserci qualcosa di altro, non solo ma vengono

canbi ant e |l e condi zi oni di geonetri a
dell’incrocio, rispetto alla perizia tecnica, in
particolare viene avvicinato il segnmento di
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filamento vorticoso rispetto all’ala del DC9, in

perizia tecnica la distanza mnima era di due

nmetri, adesso viene avvicinata fino a un netro
quindi i carichi dovrebbero essere nmmggiori
adesso, viene anpliato il nunmero di aeroplani per
cui viene svolto il calcolo, quindi se per un

aeroplano non si raggiunge un certo valore puo
darsi che per un altro aeroplano questo valore
venga raggiunto, soprattutto in questo caso,
viene detto chiaranente che |e condizioni di
calcolo sono quelle di peso reale di volo del
DC9, e coefficiente di inportanza e fattore di
carico uguale a 1, quindi condizioni di crociera,
questo solo fatto di per sé dovrebbe portare a
dei carichi enornenente nmaggiori di quelli della
perizia tecnica, perché cone dichiara il
Professor Casarosa in perizia tecnica si era
fatto riferimento a wuna condizioni diversa,
proprio per avere dei carichi che lui denom na
conservativi, cioé per considerare una situazione
nella quale se si ronpeva |’ala del DC9, non
c’era dubbio che si sarebbe rotta anche in
condi zioni di crociera. Qindi se in perizia
tecnica era riportato un valore del nonento

applicato di trentamla chilogramm netro, ci si
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deve attendere che in questo caso i valori che
vengono trovati sia nolto superiori, ma nolto
superiori per tutta una serie di notivi. Bene i
valori citati nel testo della relazione del
Pr of essor Casar osa, arrivano fino a

venticinquem | a chilogranm netro, se poi si va a

leggere le figure, in realtda si trovano dei
valori costantenente inferiori a quelli citati
nel testo e che non superano i ventiduemla
chi | ogramm metro. VOCl: (in sottofondo).

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  no no, € proprio

cosi, queste sono delle riproduzioni di figure
tratte dal docunmento del 20 gennai o del Professor
Casarosa con evidenziati di nuovo |e linee
orizzontali e verticali per la lettura del valore
di... nonento flettente nella sezione di rottura.
Non vorrei annoiare ulteriornmente tutti i
presenti con il fa... di snocciolare dei nuneri
vorrei soltanto tirare una conclusione il
ricalcalo dei val ori di nmomento flettente
applicato nella sezione critica che avrebbe
dovuto portare secondo tutte I|e dichiarazion

degli autori della quasi collisione, a dei valor

superiori rispetto a quelli della perizia tecnica

per definizione porta in realta a dei valor
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inferiori. Con tutto questo il Pr of essor
Casarosa, conclude, “da quanto esposto e dai
controlli effettuati non sono enersi elenenti che
possono indurre ad apportare nodifiche a quanto
esposto in perizia in nerito all’ipotesi di quasi
col l'i si one”, o personalnente non riesco a
seguire la logica di queste esposizioni; tanto
meno riesco a sequire la logica di queste
esposizioni se si va poi a prendere in esane
guanto il Professor Casarosa nella stessa nota
dichiara a proposito dei carichi di rottura, in
guesto caso vorrei solo ricordare che nella
perizia tecnica il nomento di rottura era
valutato in noven |l aottocentosettanta chil ogranm

metro, valutato senpre secondo |a perizia tecnica

con il “Boeing Design Mnual 86-Bl1” che €& uno
standard nmondiale a livello industriale, i
Pr of essor Casarosa ricalcola i cari chi di

rottura, in un prino tenpo esegue quella verifica
di cui avevo gia accennato in precedenza andando
a trovare il <carico di certificazione, carico
mninmo al di sotto del quale |’ala del DC9, non
si puo ronpere altrinenti |’ aeroplano non sarebbe
stato certificato in guesto nodo trova

di ci annovem | a chilogramm netro, quindi trova un
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val ore che é quasi doppio rispetto a quello della
perizia tecnica per questo stesso fatto. Poi
ricalcola con una verifica strutturale il nonmento
flettente di rottura andando a verificare le

sollecitazioni punto per punto sulla sezione e

arriva in questo caso a un... una concl usione che
m senbra veranente singolare dunque, il suo
ragi onanento € questo che il... a parte che la
verifica non viene piu fatta con il “Boeing

Design Manual 86-Bl1” ma con un testo di analisi
strutturale rivello che era di, che il Professor
Casarosa aveva disponibile al nonmento e questo
pud essere accettabile, pud essere conprensibile
se poi si prendono in esane con un po’ di...
spirito critico e risultati. Ma il suo risultato

€ questo, tenianb presente allora, diecinila

chili diciam al nmonmento di rottura della perizia
tecni ca, di ci annovemla chili valore mnino
ricalcolato adesso dall’indagine strutturale
viene fuori un valore di quattordicimla

ottocent osessanta chilogramm netro cone carico
di instabilizzazione di un pannello e di circa
trentadue mla cone carico totale di rottura
nell’ipotesi che tutta |a sezione sia resistente

questa e la dizione del Professor Casarosa, due
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considerazioni la prima €& questa il carico di
instabilizzazione di un pannello ha significato
null o cone accennavo stamattina un pannello si
pud instabilizzare anche quando |’ aeroplano € in
hangar con le ruote sul terreno non per questo
| " aeroplano coll assa, seconda consi derazi one
il... |’ espressione usata dal Professor Casarosa
guando dice trentaduemla chil ogramm metro
guando tutta la sezione resiste a sollecitazione
non m senbra esatta in quanto in un testo di
analisi strutturale quello che si calcola €& la

sol | ecitazione per cui avviene un certo fenoneno

che in questo caso e il fenoneno di rottura, ora
guest o f enonmeno puo avvenire per pur a
pl asti ci zazzi one del material e oppur e per
instabilizzazione di alcuni elenenti, per che

cosa serve un testo di analisi strutturale
proprio per rendersi conto dei nodi di cedinmento
di una struttura ora la sollecitazione critica
che viene valutata con rivello cosi cone I|la
sollecitazione critica e |"area collaborante che
vengono val utate con il “Boei ng Design Manual 86-
B1”, non possono che portare a un valore di
nonento flettente di rottura della sezione che é

per forza di cose inferiore a quello che ci
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sarebbe se tutta |la sezione si ronpesse in nodo
pl astico senza fenoneni di instabilita. A questo
punto il Professor Casarosa dice, quali di questi
due valori quattordicimla ottocentosessanta o
trentaduemla chilogramm netro sia corretto non
lo so, bi sogna interpolare fra i due e
probabi | ment e il val ore corretto e di
di ci annovenmila chilogranm netro che era quello
val utato sull a base dell e condi zi oni di
certificazione. Ecco dire che questo argonento m
senbra singolare & veranmente un under statenent
perché se fosse vero che con un testo di analis

strutturale o con un “Boeing Design Mnual” non
si riesce a valutare un nonmento di rottura di una
sezione, allora <ci sarebbe da tremare per
["incolumta di tutti | passeggeri di questo
nmondo e non sarebbe possibile pensare a
certificare un aeroplano senza averlo rotto in
tutte le possibili condizioni in cui... che si
possano verificare in volo. Qindi il fatto che
al termne di questo calcolo Ia conclusione sia
abbiano due wvalori all’interno dei quali pud
stare il valore reale di rottura e il secondo
valore €& piu che doppio del prinb m senbra

t ot al nent e i nsosteni bile e m senbr a
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conpl etanente errata |’ affernmazi one secondo cui
tutta la sezione resiste al nonento flettente a
trentaduenmila chilogramm netro, perché un testo
di analisi strutturale non pud non prendere in
consi derazione il fatto <che <ci sono dedgl

el ementi che si sono instabilizzati e che quindi
ai fini della valutazione del nonmento di rottura
e esattanmente cone se non ci fossero, vorrei
soltanto richiamare ancora questa figura che ho
nostrato in precedenza, ecco anche in questa
figura sono nostrate che deriva dalla rel azione
che avevo presentato nel dicenbre dell’anno
scorso ci sono degli elenenti di sezione che in
realta fisicamente esistono pero ai fini della
resi stenza strutturale non vengono considerati,
in ogni caso una conclusione che non ha bisogno
del mo parere perché si legge soltanto nel
docunento del 20 dicenbre 2003, del Professor
Casarosa € che il mni... il valore nmnino de

nomento di  rottura della sezione non €& piu
considerato pari a novenilaottocentosettanta
chilogramm netro cone nella perizia tecnica, ma
e conme mninmo diciannovenila chilogranm netro,
questa e |’ affernazione che si trova nella sua

rel azione, quindi anche sul valore di rottura
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guanto scritto nella perizia tecnica non vale
piu, a questo punto se calcoli... se confrontiano
il wvalore di nonento flettente fornito da
Prof essor Casarosa con il valore del nonento di
rottura senpre fornito dal Professor Casarosa
abbi anb venticinquem | a, anzi ventiduemla, letti
dal grafico, chilogramm netro nonmento applicato,
di ciannovemila carico di rottura, perdo come ho
detto prima questo valore di diciannoven|a
chilogrammi netro di carico di rottura non &
sostenibile in quanto il valore & calcolato dallo
stesso Professor Casarosa di trentaduenm|la, noi

ci siamp presi la briga di rifare il calcolo de

momento di rottura con |o stesso testo adesso

proposto dal Professor Casarosa che e il rivelli,
ottenendo esattanmente a neno di... pochissine
percentuali |o stesso valore che abbianp ottenuto
con il “Boeing Design Mnual 86-Bl”, quindi il
val ore real e del nmonment o di rottura e
trentanovenm |l a chilogramm netro, il valore reale
del nmonmento applicato secondo il Pr of essor
Casarosa €& di ventiduenmila e quindi |"ala non s

puo r onpere. A maggi or ragi one risulta
i nconprensibile guant o di ce il Pr of essor

Casarosa, da quanto e esposto dai controll
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effettuati non sono enersi elenmenti che possano
indurre ad apportare nodifiche a quanto esposto
in perizia in nerito all’ipotesi di guas

collisione. Andando avanti ancora un passo,
esiste un altro docunmento che & stato enesso
dal ... senpre dal Professor Casarosa e presentato
nell’ udienza del 28 marzo scorso e in questo
docunento, |’estensore presenta un nuovo schema
di calcolo che tiene conto in parte delle
obi ezioni che gli avevano portato in quella sede,
quindi la scia del velivolo interferente non si
e... non viene schemati zzato cone un solo vortice
ma con due vortici ecco questo e... se da un lato
costituisce un | eggero mglioranento dal punto di
vista dello schema della scia non supera
m ni manente | e obiezioni precedenti e vorrei far
notare ulteriornente un’altra cosa, il Professor
Casarosa aveva detto nel corso dell’udienza del
28 marzo di aver raggiunto con questo nuovo
schema un nonento flettente di quarantamla
chilogramm netro, questo valore e citato nel
testo, se noi guardianb la figura a cui fa
riferimento il testo e leggianp il valore cosi
cone pud essere letto |eggianp non quarantanila

ma venticinquenmla, questa € la prim cosa, la

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 98 - ud. 15.05.2003
Coonerativa OF. T. ROVA



seconda cosa, il Professor Casarosa presenta
ancora delle distribuzioni di coefficiente di
portanza in apertura dalle quali valuta il valore
del taglio e del nonento flettente, io ho rifatto
i calcoli del taglio e del monmento flettente
partendo da quelle figure ed esiste wuna
i ncongruenza anche qui fra i dati di partenza e i
dati di arrivo, i dati di partenza sono quelli
indicati nelle figure superiori, i dati di arrivo
citati nel suo docunento sono quelli in nero e
quelli ricalcolati invece sulla base dei suoi
stessi dati sono quelli in rosso, la differenza é
notevole; in particolare nella sezione di rottura
non si |eggono quarantamila chilogranm netro
cone €& indicato nel testo, non si |eggono
venticinquen |l a chilogramm netro cone é indicato
in figura ma si | eggono ventiduem|a chil ogramm
metro. La conclusione a questo punto, la ma
conclusione a questo punto € che: prino non
reggono piu per stessa dichiarazione del
Prof essor Casarosa nessuno dei dati né di nonento

flettente applicato, né di nonento flettente di

rottura indicati in perizia tecnica, in secondo
luogo con calcoli corretti eseguiti in nodo
el enentare cone ho cercato di illustrarvi adesso
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la rottura dell ala risulta inpossibile per quasi
collisione. Un wultinmpo punto, anzi ultim due

punti riguardano un fatto a cui ho gia fatto

cenno in precedenza e cioée |le condizioni reali in
cui Si verifica il f enoneno di guasi
i nterferenza, io credo che prim dell e

di scussioni in aula di quest’ anno, prim degli
ultim docunmenti del Professor Casarosa, nessuno
avesse nmai posto in dubbio il fatto che
nell’ipotesi di quasi collisione si ipotizzasse
un passaggi o ravvicinato fisicanmente ravvicinato
fra due superfici, questa e |'ipotesi sulla quale
m ero basato per svolgere i mei calcoli che ho
esposto in precedenza, questa era |’ipotesi su
cui si basava quella figura che ho nostrato prinma
del sorpasso del Phantom sull’ala del DC9 e
nessuna osservazione € nmai arrivata da quanto la
perizia tecnica e stata depositata fino a
gennai o, febbraio di questo anno sull’argonento.
| nvece nel docunento presentato in febbraio, in
gennai o, chiedo scusa, il Professor Casarosa
presenta questa nuova interpretazione dei fatti,
io ritengo sia una nuova interpretazione dei
fatti secondo |la quale nel nomento in cui avviene

| "interferenza aer odi nam ca il velivol o
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interferente non si trova in prossimta dell’ala
del DC9, ma ha ormai eseguito un sorpasso, ha
com nciato una manovra, una virata e |la naggiore
intensita della scia derivante da questa virata
provoca proprio quel canpo aerodinamco che
provoca i carichi che ronmpono |’ ala del DC9. Puo
senbrare che questo nuova schema non alteri le
condi zioni di calcolo, in realta non €& cosi per

un motivo nmolto senplice, anzi per due notivi

veranente, il notivo probabilnmente piu forte €
quello che ha gia citato qui in aula il Professor
Casarosa che ha ripreso |’'lIngegnere Eula

nell’ultima occasione in cui c'’é stato un

incontro con Casarosa e Santini, e consistente
nel fatto che nel nonento in cui il DC9, incontra
la scia piu intesa che il Professor Casarosa in

guesta figura del suo docunento segnato in nero,
guesta scia piu intesa si trova davanti all’ala
del DC9, mentre dietro si trova la scia
corrispondente al volo orizzontale dell’ aeropl ano
interferente, quindi |’intensita del carico in
guesto caso non pud essere calcolato cone se la
scia fosse tutta di intensita costante davanti e
dietro, e quindi |’'intensita del carico e data

da una scia di bassa intensita che e quella
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bianca, di una scia di alta intensita che e
guella nera e in prim approssinmazione se i
carichi sono generati soprattutto dalla scia di
alta intensita, ebbene i carichi applicati vanno
ridotti alla meta. Quindi secondo i docunenti de
Prof essor Casarosa i carichi applicati che lu

produce nei suoi docunenti appunto, sono di

ventiduem la chil ogramm netro, la nmeta e
undicimla o poco piu. Per contro i carichi di
rottura abbianp detto il Professor Casarosa

stesso dice, sono alnmeno di diciannovem|la
secondo noi sono conmunque di trentanovem | a,
siamb comunque a valori dei «calcoli applicati
lontani ssim da quelli dei carichi di rottura. La
di nostrazi one di quanto ho detto adesso sul fatto
che i carichi dovuti a una scia senminfinita siano
la meta di quelli di una scia infinita si trovano
su qual siasi testo di aerodinamica in realta non
c’é bisogno di andare a cercare nolto |ontano,
pero un testo classico che e il “Miin Thonson”
(fonetica), €& un testo di piu di cingquant’ anni
fa, quindi non c’'e niente da scoprire in tutto

guesto, riporta proprio questa relazione nella

qual e si dinobstra che se il vortice e senminfinito
anzi ché essere infinito i carichi sono la neta,
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ma € anche intuitivo, se riduciano a neta |la

sollecitazione riduciano a neta il cari co.
L'altro notivo per cui | i pot esi
dell’interferenza non... non interferenza fisica

fra due superfici ma della interferenza fra una
superficie e wuna scia, il notivo... |’altro
nmotivo per cui questo canbia le cose sta nel
fatto che quando si verifica una manovra, una
virata, la scia dell’ aeroplano interferente, cone
e indicato anche nello schizzo del Professor
Casar osa, Si al | ont ana dal | " aer opl ano
interferente, prino notivo; secondo notivo, il
passaggio da fattori di carico uno a fattori di
carico tre o quello che & considerato nei cal col

non € istantaneo, na prende un certo tenpo,
durante questo tenpo il fattore di carico aunenta
e la scia si allontana, e questi non sono fattori
che possono essere trascurati nel calcolo ma
comunque sono tutti fattori che vanno ad
i ndebolire ulteriornmente |’'intensita del carico.
L'ultinmo punto poi che volevo toccare e quello
della dinam ca del volo successiva alla perdita
dell ' estremita dell’ala sinistra, anche questo
non € un tema nuova perché ne avevo gia trattato

nella nota di dicenbre e ne avevo gia tirato in
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ballo sia a dicenbre e sia il 28 di nmarzo, allora
ci sono diversi punti da vedere, il prinmo punto
ri guarda. .. cioé tutti [ punt i ver anent e
riguardano |le sinulazioni della perizia tecnica,
e sinmulazione di neccanica del volo, queste
simul azioni sono riportate nelle figure 9 e 67, 9
e 68, 9 e 69 che proiettero fra poco, nelle qual

si vede la... vengono indicati alcuni paranetri
che indicano cone si muove il DC9 dopo aver perso
|"ala sinistra, |’lngegner Bazzocchi stamattina
ha nostrato come nell’ipotesi di perdita dei
notori e della coda |’ aeroplano si nuove dopo..

in una condizione danneggiato dopo aver perso
peso e aver per so superfi ci portanti,
nell’ipotesi della quasi <collisione il prino
evento che accade e la rottura dell’ala e da qui
poi bisogna giustificare che avvenga il distacco
dei notori, questo € un elenento cruciale, €& un
el emento cruciale dinostrato che, amesso che |a
rottura dell’ ala avvenga per quasi collisione —
cone secondo ne non avviene — anche la rottura
dei not or i avvenga in tenpo estremanente
limtato, che in perizia tecnica € indicato
nell’ ordine dei quattro decim di secondo, perché

se questo non avviene devono rimanere delle
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tracce sul registratore delle... dei dati di volo

e sul registratore delle voci dei Piloti, quind

e cruciale per |’ipotesi di quasi collisione
riuscire a dinostrare che il distacco dei notori
avviene e avviene in un tenpo limtatissino.

Bene, punto di partenza per qual siasi sinulazione
della perizia tecnica dovrebbe essere la
det er mi nazi one dei carichi che avvengono sul..

sul DC9 durante |’interferenza e durante la
rottura dell’ala, perché qualsiasi sinmulazione
non puo che partire dalla conoscenza delle nmasse
e dei carichi agenti, dell’inerzia e dei carichi
agenti, i carichi agenti dovrebbero essere in un
docunent o coerente quel | i precedent enent e
determnati, e la figura 9 e 73 della perizia
tecnica dinostra che durante |’interferenza si
passa da una condi zione del DC9 isolato, che é
quello della figura indicata sopra, a una
condi zione del DC9 sotto interferenza, che e
quella indicata dalle tre figure sotto, in ogni
caso il carico agente sull’ala sinistra del DC é

o nullo o negativo, ora una |egge elenentare,

conosciuta credo da tutti, e che sotto il... una

forza agente verso il basso un corpo non pud che

accelerare verso il basso, la figura 9 e 67 di
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perizia tecnica nostra che il baricentro
del | "aeroplano e non dei notori dell’aeroplano,
il quale soggetto ha una forza di interferenza..

verso il basso si muove verso |’alto, questo & un
fatto per ne inspiegabile e credo che non sia di
fatto spiegabile, |’ho portato all’attenzi one del
Prof essor Casarosa nell’ udi enza del 28 marzo 2003
e la sua risposta, che é& verbalizzata a pagina
266, € questa: “per quello che accade prinma della
rottura dell’ala & stata presa una distribuzione
qualitativa che perdo non necessarianente ha
ri spondenza con quelle calcolate”, quindi si
conclude che anche |e sinmulazione nella dinamca
del volo del DC9 in perizia tecnica non hanno
ri spondenza con [ cari chi reali agent

sul | "aeroplano calcolati nella stessa perizia
tecnica. Un secondo punto riguarda poi il fatto
che secondo queste curve il notore che si e
staccato per prinmb € il notore destro e non il
notore sinistro, questo si |legge chiaranmente
nelle curve della perizia tecnica, se questo
accade viene a cadere... vengono a cedere tutte
e conclusioni relative anche alla nmancanza di
alimentazione dei registratori di bordo e cosi

Vi a, anche questo fatto €& stato portato
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all " attenzione del Professor Casarosa, il quale
ha risposto dicendo che per not i vi che
francanmente non sono riuscito conpletanente..

VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO conpl etanente a penetrare, chiedo scusa
devo aver confuso anch’io destra con sinistra,
conpl etanente a penetrare, nella identificazione
delle figure della perizia tecnica |’ etichetta
destra €& stata scanbiata con |’etichetta
sinistra, ora questo & contrario a quello che il
Prof essor Casarosa ha detto nella sua nota del 20
gennai o di guest’ anno, in cui di ceva: “i
risultati dell e sinul azi oni riportate nelle
figure 9 e 67, 9 e 68, 9 e 69 di perizia con la

relativa identificazione delle curve debbono

ritenersi corretti entro i |limti di validita
della sinulazione stesso”, invece il 28 narzo
e... il Professor Casarosa ha detto che per

notivi collegati con la direzione dell’ asse di
riferimento X dell’ aeroplano che secondo quanto
ha detto dovrebbe essere diretto dalla prua verso
| a poppa e non viceversa, il termne di sinistra
va inteso conme destra e il termne destra va
inteso cone sinistra, ecco anche questa € una

cosa che francanente non riesco tanto a seguire,
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perché credo che chiunque abbia |’indicazione..

chiunque... a chiunque venga detto notore destro
o notore sinistro in aeroplano, ecco non... non
credo che ci sia notivo di... di fraintendere le

due cose, chiunque cone notore destro indica il
destro e conme notore sinistro indica il sinistro,
non vedo proprio il notivo per cui in un
docunento tecnico |e due etichette devono
essere... devono essere invertite. Pero tutto
guesto tutto sonmato passa quasi in secondo piano
a fronte di un altro fatto che ritengo nolto...
nolto serio, a pagina — chiedo scusa — in figura
9 e 69 della perizia tecnica € indicata una
Tribunale Train Hi story del DCO che porta il suo
fattore di carico fino a valori di 7,8, a un
valore di 7,8 puo corrispondere effettivanente i

di stacco dei notori, ha un fattore di carico di
7,8 in quanto la certificazione secondo |a Far 25
richiede un fattore di carico fino a sei, per
notivi di atterraggio di energenza, per evitare
che un notore durante un atterraggi o di energenza
si distacchi, finisca in avanti quando si trova
dietro ai passeggeri e provochi e... dei danni
alla fusoliera e [ conseguenti . .. e..

conseguenze ovvie anche per quanto riguarda i
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passeggeri. Bene, a questo valore di fattore di
carico corrisponde un certo val ore di
coefficiente di portanza, il quale coefficiente
di portanza dovrebbe essere coerente con quell

che sono senpre stati dichiarati essere i dati di
partenza delle sinulazione, per accertarm di
gquesto fatto il 13 dicenbre io avevo chiesto al
Prof essor Casarosa, avevo fatto al Professor
Casarosa questa domanda, rileggo testualnente
dalla trascrizione, “tutti questi grafici da
quello che io ho capito dal testo, derivano da
si mul azi oni che sono state ottenute con i nodelli
di calcolo che lei ha usato, ho fatto usare
nell’ Universita di Pisa e si riferiscono a, cone
dice la didascalia di queste figure, a diverse
defl essioni dell’equilibratore -2, -4, -6 gradi

per il wvelivolo danneggiato e per il velivolo
integro, in queste sinulazioni lei ha usato il

BN

date set che e stato fornito dalla <<Douglas>>
i mmagi no”, la ha risposto del Professor é& stata:
“si”, “lei ha usato un data set |ineare oppure un

data set che conprendeva gli effetti della non

linearita?” e la risposta e stata: “conprendeva

gli effetti della non linearita”, bene,
ricalcolando il fattore di carico al fattore di
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carico di 7,8 il coefficiente di portanza
necessario di ottiene 1,8, dal data set della
“Dougl as” si ottiene invece un coefficiente di
portanza massino di 0,8, in termni pratici
questo vuol dire che il coefficiente di port..

il fattore di carico calcolato in perizia tecnica
e che giustifica il distacco dei nmotori in realta
il valore reale di questo fattore di carico é
ancora una volta meno della neta di quello qui
cal colato, quindi ricalcolando questo fattore di
carico con un coefficiente di portanza massinma
non di 1,8 come risulta dai calcoli ma 0,8 cone
risulta dal data set della “Douglas” si ottiene
un fattore di carico poco superiore a tre e
risulta inpossibile il distacco dei notori, a
guesta obbiezione il 28 marzo il Professor
Casarosa ha risposto dicendo che in realta i dati
aerodinamci usati oltre quella che nel data set
dell a “Dougl as” viene identificata zona di stallo
non sono piu quelli del data set della “Douglas”
ma sono quelli che corrispondono a una categoria
di aeroplani, di cui ha parlato nostrando dei
grafici da un Report Dagard (cone da pronuncia)
e che si estendono nolto oltre il coefficiente d

portanza massinmm, purtroppo non posso citare
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il... larisposta precisa, perché la trascrizione
e abbastanza frammentaria, il colloquio & stato
interrotto piu volte, perdo quello che ho capito
dal colloquio €& questo: in ogni caso risulta

confermato che contrarianente a quanto si sapeva

in precedenza i dati di input wusati per la
simul azione non sono quelli della *“Douglas”,
quindi  non sono quelli indicati in perizia

t ecni ca. VOCI : (in sottofondo). CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO forse non sono neanche quell

del DC9 se sono i dati rappresentativi di una
cl asse di aeroplani. Concludendo credo di essere
arrivato veranente alle conclusioni, nell”attuale
si mul azi one. .. nel l e attual i concl usi on

sullipotesi della quasi collisione si parla di

nonenti flettenti applicati che non sono piu

quelli della perizia tecnica, sono abissalnente
lontani da quelli della perizia tecnica, sono
inferiori a quelli e invece dovrebbero essere
superiori, perché é& stato dichiarato che quell

della perizia tecnica erano conservativi, il
nomento flettente di rottura & come mnino doppio
rispetto a quelli della perizia tecnica, in
realta secondo noi €& quadruplo, |le sinulazioni di

vol o non sono attendi bili, perché non sono basate
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sui dati che sono stati dichiarati, la perizia
tecnica nella quasi collisione conprende dei dati
che sono autocontraddittori e quindi non &
conprensibili, la perizia tecnica nella parte
relativa alle quasi collisioni riporta dei dati
di calcolo diversi da quelli reali senza nemreno
farne cenno, quindi gl obal mente un docunento che
si autocontraddice, che non riporta |e ipotesi
reali di calcolo m solo dei risultati €& un
docunento che ha wvalidita zero. Qual si asi
tentativo di spiegare nodificando |e concl usioni
nella perizia tecnica ha generato delle altre
contraddi zioni, come ho cercato di nostrare
adesso, ma diro di piu un docunento tecnico nel
gquale le ipotesi di calcolo sono espresse in nodo
tale da poter essere alterate in un secondo
tenpo, ecco, ha maggior ragione validita zero,
non si pud pensare di dire: “io calcolo il
nonento flettente applicato, i carichi applicat

su un aeroplano che va in crociera e a distanza
di, guanti anni dal deposito del ©perizia
tecnica? Dire: no perdo in realta le condizioni
non erano quelle di crociera e il peso neanche”,
non si puo presentare il risultato di una

simul azione dinamca basato su un data set
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aerodinamco e a distanza di altrettanti anni
dire: “pero no, in questo caso io0 non ho usato
gquei dati”, quindi da un lato sia in presenza di
una ipotesi tecnica che €& autocontraddittoria,
dall’altra parte secondo i nostri calcoli sullo
stessa tema |’intera ipotesi della quasi
collisione non porta ai carichi necessari per la
rottura, tanto neno porta ai tenpi necessari
perché la rottura sia conpatibile con |’assenza
di dati nel registratore di bordo, grazie! AVV.

DIF. BARTOLO credo che |’'lngegner Marazzi, pero

non m vede forse, I ngegnere Mar azzi . ..

CONSULENTE  MARAZZI RAFFAELE: Si . AVV. Dl F.

BARTOLO | ei forse voleva fare qualche...

CONSULENTE MARAZZI RAFFAELE: (voce |ontana dal

m cr of ono) . PUBBLICO M NI STERO ROSELLI : ma

sarebbe | ausiliario. VOCI: (in sottofondo).

ESAVE DEL CONS. CONSULENTE MARAZZI RAFFAELE. -

PRESI DENTE: si, allora dicianm dovrebbe giurare.

Consapevol e della responsabilita che col
gi uramento assunete davanti a Do, se credente, e
davanti agli wuomini giurate di dire la verita
null’altro <che Ila verita, dica o giuro!

CONSULENTE MARAZZI RAFFAELE: 1o giuro! VOC : (in

sottof ondo). PRESI DENTE: ecco, deve... CONSULENTE
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MARAZZI RAFFAELE: | o giuro! PRESIDENTE: ecco, dia

e sue generalita. CONSULENTE MARAZZI RAFFAELE:

Raf f ael e Marazzi, nato il 14 luglio 1946, a |zano
provincia di Crenpna, residente in Via Rossini,

2, a Casciago. PRESIDENTE: si, allora magari

prelimnarnmente se vuole esporre qual €& la sua
preparazione scientifica, e quale attivita ha
svolto cone ausiliario dei Consulenti di parte

inquisita, pud stare conpdo, seduto. CONSULENTE

MARAZZI RAFFAELE: si, la ma preparazione

scientifica, io m sono |laureato nel 71, e ho
senpre svolto attivita nel canpo della neccanica
dei fluidi, in qualita anche di specializzato al
“Fon Carman Istitute” (fonetica) a Bruxelles nel
canpo della neccanica dei fluidi, e a proposito
di quello m han preceduto due relatori, tutti e
due nenbri della Royal Aeronautica Associaiti e
sono veranmente dei gentl eman,  qui ndi hanno
snor zat o certi... certe af fermazioni. ..

PRES| DENTE: no, va bene, questo  poi sara

guestione di... oggetto di domande... CONSULENTE

MARAZZI RAFFAELE: no no... PRESIDENTE: io tanto

volevo chiederle appunto |a sua preparazione
scientifica, la sua attuale attivita e qual e

stato il suo ruol o nell anbito del | a
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consul enza. .. CONSULENTE MARAZZI RAFFAELE: allora

il .. PRESI DENTE: oo di parte I nqui sita.

CONSULENTE NMARAZZI  RAFFAELE: il mo ruolo e

senpre stato quello di affiancare prima, fin

dal ... dal 1990 | " I ngegnere Bazzocchi e
ul ti manente I nsi enme al |’ 1 ngegner Mezzanotte
approfondire particolarnmente |’ aspetto della
guasi col | i si one, per tornare i nvece
all’ affermazione di prim, |’lngegner Bazzocchi

ha presentato delle controargonentazioni a delle
controargonentazioni che il Professor Casarosa
aveva fatto alla sua prim relazione a proposito
della distanza dall’ala a cui si propaga il... la
perturbazione di velocita, ecco, il Professor
Casar osa, io posso rileggere la frase del
Prof essor Casarosa, pero il Professor Casarosa
dice, tra le altre cose, che |a perturbazione di
velocita si propaga solo qualche frazione del
sem spessore massino dell’ala, ecco qui al di la
della figura che & stata comentata dall’ | ngegner
Bazzocchi, c¢’é una sinulazione di fluido dinan ca
di conputation a fluide dynam cs, questo €& |o
spessore dell’ala, e si vede tutta questa zona
qui, € la zona in cui si propaga |a perturbazione

di velocita, cone si pud pal esenente vedere non
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sono poche frazioni della neta di guest o
spessore, questa affermazione qui dinostra che le

conpet enze di aerodi nanm ca del Professor Casarosa

sono quanto dubbie, per cui... PRESIDENTE si,
scusi eh, abbia pazienza, lei si limti, queste
poi sono valutazioni... CONSULENTE  MARAZZI
RAFFAELE:. no no... PRESI DENTE: Si limti,
appunt o, a specificare quali sono le sue
concl usi oni in rel azi one, appunt o, alle

osservazioni che... CONSULENTE MARAZZI RAFFAELE

io affermp che questa affermazione & nolto dubbia
e conpl etanente sbagliata, da rendere dubbi anche
altre affernmazioni di carattere aerodinam co de
Pr of essor Casar osa. Poi per ribadire
ulteriornmente il Professor Casarosa dice che se
non fosse vera questa teoria non si spiegherebbe
conme mai i biplani volano, va bene, okay, posso
citare dal... dal curriculum dell’ 1 ngegnere
Bazzocchi che nel *34 |’lngegner Bazzocchi aveva
gia fatto una relazione come mai i biplani
vol avano, ecco, con questo finisce la ma... le
me ulteriori considerazioni, perché tutto il
resto & pienanmente condiviso da me natural nente.

PRESI DENTE: va bene, Avvocato Bartolo ci sono..

AW. DIF. BARTOLO noi ci fernmerenmmo poi per le
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domande non so se... VOCI: (in sottofondo). AVW.

DIF. BARTOLO ah, chiedo scusa |Ingegnere..

PRESI DENTE: no, ecco, |’lngegnere Eula. AVW. DI F.

BARTOLO  prego! CONSULENTE EULA ERNESTO il

pul sante... funziona? PRESI DENTE: si. CONSULENTE

EULA ERNESTO ecco no, nell anbito del l e

presentazioni che sono state fatte questa mattina
vorrei attirare |’'attenzione su un aspetto che
forse non é stato sufficientemente enfatizzato ed
e quello della istantaneita del fenoneno, cioé
guando si e verificato | " incidente il
registratore di... i due registratori di bordo,
quello di volo e quello delle voci si sono
fermati all’istante, pochi mllesim di secondo
dopo |’ avvenuto incidente, si sa che c’e stato i

tentativo di trasferinento dell’alinentazione
elettrica da una barra all’altra, ora questo
significa che il fenoneno e stato istantaneo, e
se si considera questo aspetto non si possono..

non si possono non escludere e... le altre
i pot esi che vengono fatte oltre quel I a
del | " espl osione interna, nel caso del cedinento
del |l " al a, cone ha gi a detto | " I ngegner
Mezzanotte, occorrono dei tenmpi di secondi perché

dal cedinento dell’ala possa seguire una manovra

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 117 - Ud. 15.05.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



del | "aeroplano che induca fattori di carico
anomal i sul velivolo, non decim di secondo e non
frazion... e non mllesim di secondo.
Nel | " i potesi proposta dalle Parte Civile della
sfera di pressione originata da un mssile che o
direttamente o attraverso un’azione simlabile a
quel la di una raffica induca e... dell e
sol l ecitazioni sul velivolo, anche |i occorrono
dei tenpi perché la sollecitazione del canpo
aerodi nam co, del canpo di pressione che si e

formato induca |le nmanovre al velivolo, ecco

queste manovre inducano il raggiunginmento di
fattori di carico che provano il collasso della
struttura, questo t enpo che sono t enpi
del | ordine dei secondo dovevano... i fenoneni

che si sono verificati dovevano essere registrati
sul registratore di bordo, qualunque canbio sulla
traiettoria di volo in termne di direzione de
volo, wvariazioni di velocita, variazione e..
della quota di volo, accelerazioni vertical
dovevano essere registrati dal registratore di

bordo, ugualnmente dovevano essere registrate

le... la conversazione che si doveva esser... si

doveva svolgere in cabina Piloti per... cone

conseguenza del f enomeno che Si stava
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verificando, tutto questo non €& successo, il
fenomeno e stato istantaneo, | "aeroplano e
esploso nel nonmento in cui & nmancata la corrente
elettrica o viceversa la corrente elettrica e
venuta a mancare in frazioni di secondo dal
nmomento in cui si e verificata |’ esplosione, e
gquesto €& solo conpatibile con wuna esplosione
interna. L altro argonento che volevo fare e
| " I ngegner Bazzocchi |lo ha gia fatto, ed & quello
dell a separazione l|aterale dei notori, 1 notori
sono stati trovati separati sul fondo del mare di
circa cinquecento netri, questa € una chiara
i ndi cazi one che c'é stata un’ azi one di
al lontanamento tra i notori al nonento della
separazi one del velivolo, questo allontananento é
stato causato sia dall’onda di pressi one
del | " espl osi one, sia dalla conpressione esplosiva
del velivolo che ha creato una energia e... a
novanta gradi dall’asse di volo e che quindi ha
creato delle traiettorie sui motori che sono
di vergenti da quelle della direzione del volo,
guesto pud anche spiegare |a presenza di Echi
radar a ovest della traiettoria di volo, perché
certe parti del velivolo indubbianmente hanno

ricevuto una conponente di e... di energia
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trasversale rispetto alla direzione del volo e
qui ndi al cuni Echi che si trovano ad ovest dopo
il nmonento zero, a ovest della traiettoria di
vol 0 possono essere spiegati con questa azione
|aterale creata dall’onda esplosiva e dalla
deconpressione esplosiva. L altro comento che
volevo fare €& <che e... al nonento della

framment azi one del velivolo si sono separate da

velivolo parti di dinmensioni variabili, alcune
parti avevano dinensioni notevoli, come |a coda,
la coda in particolare a... aveva un baricentro

piuttosto basso, perché la fusoliera era bassa e
la parte portante dello stabilizzatore si
conportava invece conme un'ala, ora il classico
conportanmento di un oggetto di quel tipo e di
scendere a spirale, e quindi ci sono stati
certanente oggetti che sono stati visti dal radar
piu volte perché la loro velocita di discesa per
la particolare traiettoria che assunevano erano
traiettorie piuttosto lente e quindi e... &
difficile correlare in maniera diretta gli Echi
con i framenti, noi abbianp fatto delle analisi

di questo tipo e sianp riusciti ad arrivare a un

ottino livello di correlazione, bisogna anche
pensare che i pannelli della fusoliera si sono
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conportati e... gli anericani dicono cone il
lifting body, cioé cone una foglia norta che

cade, anche questo presuppone una pernmanenza

nel... degli Echi radar superiori a quello che |la
caduta dei gravi indicherebbe. Volevo ancora
aggi ungere una cosa, sopra |’effetto della..

del | " energi a della deconpr essi one, del l a

pressurizzazi one, abbiano visto su quella pagina
de “I1 Messagger 0” che abbi ano i ndicato
stamattina, abbianp fatto vedere stamattina che
cosa puo fare la... |’energia accunulata nella
fusoliera di un velivolo, ora e... quello che
voglio dire & che basta un piccolo innesco, una
piccola e... danno alla struttura primaria del
vel ivol o per innescare un fenoneno che pud essere
e... esplosivo, che pud creare un cedinmento

catastrofico della struttura, grazie! PRESIDENTE

Pubblico M ni stero ha domande? PUBBLI CO M NI STERO

ROSELLI : nessuna donanda. PRESI DENTE: Parte

Cvile? AW. P.C. MMRIN: Presidente la Parte

Civile avrebbe donande da ©porre perdo in
particolare all’lngegner Bazzocchi, noi vorrembp

chiedere la cortesia di ritornare in una prossinm

udi enza per poter avere... per poter proporre le
domande sottoponendogli l|e figure che lui ha
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utilizzato, ove questo non fosse possibile al neno
al | "1 ngegner Bazzocchi potremmp, attraverso il
Consul ent e, fare delle domande riservandoci
eventual nente per gli altri Consulenti che hanno
maggi ore disponibilita di presentarsi in udienza.

PUBBLICO M NI STERO ROSELLI: <c¢'é |’udienza d

domani, no? VOCI: (in sottofondo). PRESIDENTE

| esame era oggi €& donmani, cioé AW. P.C. MARI N

si, ecco, se |’'Avvocato Bartolo domani m da le

foto... AVW. DI F. BARTOLO noi possianp... AW

P.C MARIN: ...noi saremmp... AW. D F. BARTOLO

no, ma gliele dianb subito, cosi ha nodo di...

vogliano rinviare a domani... AW. P.C. NMNARI N :
le saremo grati. PRESIDENTE: si, era gia
previsto. AW. DIF. BARTOLO ...per dare nodo

alla Parte Civile, noi gliele dianb subito.

PRESI DENTE: era gia previsto due udienze. AV

DIF. BARTOLO si si. PRESIDENTE: ecco, quindi...

AVW. DIF. BARTOLO <c¢i rendianb conto che in

effetti abbi ano utilizzato, qui ndi se e

sufficiente per voi... VOC: (in sottofondo).

AW. DIF. BARTOLO no, dicianb questo piu che

altro per |’'lngegner Bazzocchi che cosi si ferm

sol o stanotte qua e poi non deve tornare... AVV.

P.C. MARINI: (voce |lontana dal mcrofono)... era
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rappresentata per prima da ne. AW. DIF. BARTOLO

per gli altri non abbianmb grossi problem...

VOCl: (in sottofondo). AW. D F. BARTOLO no no,

dico, se fosse possibile ecco sciogliere la
posi zi one del | ' I ngegner Bazzocchi e entro domani,

ecco... PRESIDENTE: si si. AW. DF. BARTOLO

anche gli altri ci saranno... PRESIDENTE: si, no,

ma anche per gli altri 1o dico. AW. DF

BARTOLO va bene. PRESIDENTE: se il problena

riguarda soltanto le figure e le figure possono

essere date... AVW. D F. BARTOLO si. PRESI DENTE

...imediatanente alla Parte CGvile. VOC: (in

sottof ondo). PRESI DENTE: va bene? Allora rinviano

a domani, Avvocato Marini? VOCl: (in sottofondo).

PRESI DENTE: va bene, allora a questo punto quindi

la Corte rinvia all’udienza del 16 nmaggio,
invitando i Consul enti Tecnici oggi intervenuti e
gli inmputati a riconparire senz’ altro avviso, ore
9: 30, quindi penso che nel corso della mattinata
finiremp. L’ Udienza é tolta!

La presente trascrizione & stata effettuata dalla

O F. T. (Cooperativa servizi di verbalizzazione) a
r.l. ROVA — ed e conposta di nn. 123 pagi ne.

per O F.T.
Nat al e Pl ZZO
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