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PRESIDENTE: di inputati sono tutti presenti

| Avvocato Nanni é& in arrivo? |MUTATO MELILLO

CORRADC non ne sono a conoscenza. PRESIDENTE

non n'e a conoscenza, va bene, intanto siccone
dobbianb esaminare una istanza di rinvio
del | * Avvocato Bartol o, va bene nom niano intanto
conme... |’ Avvocato Equizi, in sostituzione sia
del | * Avvocato Nanni che dell’ Avvocato Bartol o.
Dunque, Avvocato Bartolo ha fatto pervenire in
data di ieri, via fax, una richiesta di rinvio,
cosi notivata: “il sottoscritto Avvocato Pasqual e

Bartol o, Difensore del GCenerale Zeno Tasci o nel

procedi nento...”... PUBBLICO M N STERO ROSELLI:
non Si sent e, Pr esi dent e, chi edo scusal
PRESI DENTE: “il sottoscritto Avvocato Pasquale

Bartolo, Difensore del GCenerale Zeno Tascio nel
procedi nento penale fissato per |’ udienza del 24
settenbre, essendo nel | a stessa matti nata
i npegnato alle ore 9:30 dinanzi al Tribunale de

Ri esane di Potenza, quale Difensore dei signori
Antonio Lucio Mchele e Francesco De Sio

sottoposti alla msura cautelare della custodia
in carcere del 16 settenbre ultinp scorso, e alle
ore 11:30 dinanzi al Tribunale di Bari quale

D fensore del Signor Paio Cultim inputato e
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detenuto per traffico I nt er nazi onal e di
st upef acenti chiede che il processo sopra
i ndicato conpati bi |l nente con esi genze
del |’ ufficio venga rinviato ad altra data”, in
allegato c'e il decreto di fissazione del
procedi nento canerale per il riesane presso il
Tribunale di Potenza, con indicazione degli
imputati De Sio Antonio, Lucio Francesco, non c’e
M chele va be conmunque, con indicazione di
avviso ai Difensori Avvocato Pasquale Bartolo e
Avvocato Donato Pace di Pot enza. PUBBLI CO

M Nl STERO ROSELLI: in che data é... PRESIDENTE:

notifica... PUBBLICO M N STERO ROSELLI: |a data

della notifica? PRESIDENTE: notifica effettuata

all” Avvocato Bartolo in data 18 settenbre, per
guanto riguarda il procedi nento davanti al

Tri bunale di Bari non c’e docunentazi one i nsonma.

AW. P.C. BENEDETTI: Presidente... PRESIDENTE:

qui ndi queste... AW. P.C. BENEDETTI: ...quando e
stata depositata |’istanza? PUBBLICO M N STERO
ROSELLI: ieri. PRESIDENTE: ieri €& pervenuta via

fax. Si, allora Pubblico Mnistero? PUBBLICO

M NI STERO  ROSELLI : beh, ritiene, se pur

l[imtatanmente al prino inpedinento, trattandosi

di processo con detenuto ed essendo |’ Avvocato
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Bartolo un unico Difensore |I'istanza sia fondata.

PRESI DENTE: no, scusi Pubblico Mnistero, forse

non sono stato chiaro, |’avviso di fissazione
del | " udi enza di ri esane, unico difensore in

gquesto processo. PUBBLICO M N STERO ROSELLI: a

guesto processo m riferisco. PRESIDENTE: ah, va

bene, si si. PUBBLICO M N STERO ROSELLI: in
questo processo... PRESI DENTE: Si . PUBBLI CO
M N STERO ROSELLI: ...perché se fossero stati
due... PRESIDENTE: si si, va bene. La Parte

Cvile? AW. P.C. BENEDETTI: Presidente si oppone

perché |’ Avvocato Bartolo avrebbe potuto fare
presente il suo inpedinento gia dal giorno 19 e
avrebbe sicuranente quanto neno evitato che i
testinoni dovessero affrontare il viaggio e anche
per gli Avvocati e per la Corte tutti questi
disagi, quindi visto che & stata presentata

tardi vamente si oppone. PRESIDENTE: si, Avvocato

Equi zi , anche in sostituzione dell’ Avvocato

Bartolo? AW. D F. EQJZ: si associa alla

richiesta di rinvio dell’ Avvocato Bartol o,
ravvi sando con legittino i npedi nment o. .
PRESI DENTE: va bene. AW. DIF. EQUI ZI: ...idoneo

a giustificare il rinvio... PRESIDENTE: |a Difesa

del Generale Bartolucci? AW. DF. CEC: | a
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Difesa del Generale Bartol ucci Si associ a
al | " Avvocato. . . alla richiesta dell’ Avvocato
Bartolo, m senbra di aver capito, Presidente,
che addirittura c’é una istanza, cosi m diceva
il GCenerale Tascio dell’ Avvocato Bartolo e in
rel azione al fatto che se non si pudo in qual che
nmodo rinviare |’udienza per questo inpedi nento

nella eventualita noi ci assumano |’ onere di
pagare |’'eventuale venuta dei testinmoni in un

altro giorno. PRESIDENTE: no, questo... AW. DI F.

CECl : guesto m era stato... PRESI DENTE

...perlomeno non risulta... AW. DI F. CEC

guesto m & stato rappresentato anche dal..

PRESI DENTE: ...tra | a docunentazione arrivata qu

via fax e che € in m o possesso, quindi non so.

AW. Dl F. CECl : guest o m e stato

rappresentato... PRESIDENTE: conmunque va bene.

AW. DY F. CEC: ...anche dal GCenerale Tascio,

Presidente, ecco perché... PRESIDENTE: va bene

la Corte si ritira. (La Corte si ritira).-

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE:; e arrivato |’Avvocato Nanni si.

VOCl : (in sottofondo).

ORDI NANZA

PRESI DENTE: La Corte di Assise di Roma, Sezione
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Terza letta |’istanza dell’ Avvocato Bartol o

intesa ad ottenere il rinvio dell’odierna udienza
per concorrenti inpegni professionali, ritenuta
|"amm ssibilita del | i stanza stante
| "applicabilita e i processi che proseguono con

il vecchio rito, in virtu predisposte dall’art.
245 comm secondo lettera i), disposizioni
transitorie del nuove codice, della disciplina
prevista dall’art. 486 comma quinto codice di
procedura penale nel 1989, rilevato per quanto
concerne |’inpegno presso il Tribunale del
Ri esame di Potenza, prino: che |’ Avvocato Bartol o
ha onmesso di prospettare tenpestivanente nelle
decorse wudienze del 19 e 20 settenbre la
contenporaneita di tale ulteriore inpegno del
quale era gia a conoscenza, avendo ricevuto l|a
notifica di fissazione dell’ udienza in Canera di
Consiglio in data 18 settenbre; secondo, che
nel |’ odi erna udienza e fissato davanti a questa
Corte |’esane dei conponenti di un Collegio
Peritale la cui audizione era gia stata
deliberata in periodo preferiale; terzo, che
dalla docunentazione prodotta dallo stesso
istante energe la presenza di altro D fensore

degli inputati nel procedinento per il quale e
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fissata |’ udi enza canerale presso il Tribunale di
Potenza; rilevato inoltre per quanto concerne
| " addotto inpegno presso il Tribunale di Bari che
oltre a quanto gia evidenziato in precedenza sub
1) e 2), I’istante non ha esposto |le ragioni che

rendano essenziale |la sua presenza o per la

particolare natura dell’inpegno professionale o
per | " assenza di altro D fensore e
["inpossibilita di avval er si di sostituto

processual e, confronta Cassazi one Sezione Terza
16 novenbre 2001, 15 gennaio 2002, nunero 1449

Sezione Terza, 8, 31 maggi o 2002, nunero 21436

P.QM
rigetta |’istanza. Qindi si conferma |a nom na
del I " Avvocato Equizi in sostituzione, cone gia

avevanb nomnato, o |’ Avvocato Nanni? AVW. D F.

NANNI : (voce |ontana dal mcrofono). PRESIDENTE:

non € che aveva lei ricevuto qualche... AW. DIF.

NANNI: se m pernette Presidente... PRESIDENTE

si. AW. DIF. NANNI: ...avevo ricevuto si un

mandat o, cioe nell’ipotesi... PRESIDENTE: ah, va

bene, e allora |’ Avvocato si... AVV. D F. NANN

grazie! PRESI DENTE: siccone era gia stato

nom nato, ecco perché io... AVW. D F. NANNI: m

scuso, no no, m scuso per il ritardo con cui
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sono ritardo. PRESIDENTE: si si. AVW. D F. NANN :

per questo inconveniente a cui do causa, ma era
senpl i cenente per guest o, perché vol evo
rappresentare una... per conto dell’ Avvocato
Bartolo che da questa nonento sostituisco, una
istanza, se cioé la Corte pud eventualnente
autorizzare una riserva da parte della D fesa del
Generale Tascio di nuove citazioni degli stessi
Periti a cura e spese della Difesa evidentenente,
per ipotesi che si rendesse necessaria in una

dat a successi va. PRES|I DENTE: beh, se si rendesse

necessaria in ogni caso anche senza riserva

dicianp... AW. D F. NANNI: va bene, allora...
PRESI DENTE: ...potrebbe essere ammessa, ecco.
AW. DIF. NANNI: se si rendesse necessaria
natural nente m senbra di capire che Lei lo

rapporta ad wuna valutazione della Corte, i

di scorso & che di una val utazione della Parte che
non essendo potuto essere o0ggi... non essendo
potuto essere qui oggi, in considerazione di
guesto i npedi nento, di cui avete discusso
comunque chi edeva di pot er event ual nent e
esam nare se all’esito di wuna valutazione pero
fatta dalla Parte ci0 risultasse necessario,

natural mente con una ricitazione a cura e spese
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della Difesa. PRES| DENTE: si, pero faccio

osservare che la citazione dei Periti odierna in
prima battuta oltre che dal Pubblico Mnistero e
stata chiesta solo dalla Difesa Melillo, cioé non
era stata chiesta dalla Difesa Tascio Ila

citazione di questi Periti. AV. DIF. NANNI: m

rendo conto, sono Periti perdo e quindi diciano
e... persone del processo... a disposizione del

processo, ecco in questo senso. PRESIDENTE: si

si, conmnunque lei wvuol... AW. DIF. NANN: si,

allora io esprinb senplicenente questa riserva
per conto della Difesa del GCenerale Tascio di
chiedere di essere autorizzati ad una nuova
citazione dei Periti a cura e spese della D fesa

stessa. PRESI DENTE: va bene, |la Corte si riserva.

Si, allora pudo far entrare tutti e tre si. VOO:
(in sottofondo).

ESAME DEI PERI TI FI RRAO D. REALE S. ROBERTI R. . -

PRESI DENTE: prego si acconodi, i mcrofoni credo
che funzionino solo quei due, i due dicianp con
il supporto, il terzo non funziona. Si, allora

per cortesia |e generalita per prim cosa. PER TO

FIRRAO DONATO Donato Firrao, nato a Bari il

16/ 12/ 1944, residente a Torino in Piazza Carlo

Felice, 7. PRESIDENTE: si, lei che attivita
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svol ge attual nente? PER TO FI RRAO DONATO. sono

Professore di prima fascia di tecnologia dei
materiali netallici, presso il Politecnico di

Tori no. PRESI DENTE: al | " epoca del |l incarico

peritale? AW. DI F. NANNI: Presidente scusi, non

riuscianop a sentire quasi nulla. PRESIDENTE: si,

un po’ piu vicino per favore. PER TO FlIRRAO

DONATO. sono Professore di  prima fascia d
tecnologia dei materiali metallici, presso il
Politecnico di Torino e gia all’ epoca ero.

PRESI DENTE: beni ssinpb, poi prego! PER TO REALE

SERGC m chianb Sergio Reale, sono nato a
Canpobasso il 12 aprile del 44, risiedo a
Firenze in Via Mnte Latici, 1, sono anch'io
Professore di prinma fascia presso la facolta di
| ngegneria di Firenze ed insegno neccanica
sperinmentale e neccanica dei materiali presso
guel l a sede, |o facevo anche all’ epoca dei fatti,

di quando é dato |I’incarico. PER TO ROBERTI

ROBERTO Roberto Roberti nato a Roma il 30
novenbre 1949, residente a Mlano in Via
Battagli a, 36, sono attualnente Professore
universitario di prim fascia presso |’ Universita
degli Studi di Brescia di inpianti netallurgici

all’ epoca ero presso il Politecnico di Mlano e
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nel corso delle attivita sono poi stato
trasferito all’ Universita prima di Trento e poi

di Brescia. PRESIDENTE: va bene, allora in data 7

dicenbre "91 i Periti Firrao e Roberti e in data

30 dicenbre 91 il Perito Reale avevano ricevuto
o stesso I ncari co, di ci ano dal G udi ce
Istruttore con i seguenti quesiti: "“accertino i
Periti esam nati gl i atti e i docunent i
processuali analizzati i reperti acquisiti e che

Si acquisiranno e conpiuta ogni necessari a
operazione peritale, qual e la norfologia e il
tipo delle fratture riscontrabili su parti
del | " aer onobi |l e recuper at e, osser vando con
osservazioni visive macrografiche e mcrografiche
e con ogni altra netodologia da essi ritenuta
i donea, anche al fine di, prino, contribuire ad
una possibile ricostruzione dello stato di
sol | ecitazione che ha causato dette fratture e le
def or mazi oni rilevabili sulle wvarie  parti;
secondo, offrire ulteriori elementi utili per la
formul azione delle risposte ai quesiti specifici
elencati da 2.9 a 2.12 nel processo verbale di
perizia affidata da questo ufficio al Collegio
Tecnico il 25 settenmbre 1990", questi quesiti

specifici da 2.9 a 2.12 di quell’altro verbale di
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perizia sono i seguenti: “2.9, considerate le
strutture dell’ aeronobile, esamnate le parti
recuperate, valutati gli accertanmenti tecnici e
peritali sulle stesse gia effettuati, conme quell

sui restanti reperti e sulle salne, e conpiuti

quelli che si dovessero ritenere accertino gli
effetti del | " espl osi one sull e parti
del | " aeromobile, il punto o | area relativanente
all’ aeromobile ove essa si é& verificata, le
caratteristiche del | " ordi gno e ogni altro
elemento wutile ai fini del | i ndagi ne; 2.10

esanm nate |e precedenti perizie e tutti gli atti
concer nent i [ framenti, ne accertino la
conposi zione conparativanmente con i materiali
degli elementi del velivolo, in caso negativo ne
accertino la natura e la provenienza;, 2.11
considerate le parti recuperate esam nate quelle

che risultano riprese dall e vi deocassette

all’atto dell’interruzione delle operazioni di
recupero e valutate |'entita e |’ inportanza delle
parti mancanti, riferiscano sull’opportunita di

procedere ad una ulteriore canpagna di recupero;
2.12 riferiscano i Periti su ogni altra esultanza
comunque utile alla ricostruzione dell’ evento”.

In data 30 luglio 1994 avveniva il deposito
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del | " el aborato peritale, nel qual e er ano
contenute queste conclusioni, conclusioni pagina
127 della perizia, “i quesiti formulati dal
Collegio sono riportati al capito prino,
i ntroduzione della presente rel azione, nel corso
del | "espl etanento del mandato il Collegio ha
esam nato | a docunentazione degli atti di causa,
dopo wuna loro generale ricognizione ne ha
rilevato le parti di interesse ai fini della
ri sposta ai quesi ti speci fici proposti,
dal |’ esane di tale docunentazione si e evinto che
| e analisi metallografiche e frattografiche fatte
in precedenza, anche a causa del |limtato nunero
di reperti allora disponibili, sono state di
l[imtata entita e di scarsa rilevanza ai fini
della risposta ai quesiti specifici proposti, ad
eccezione di quelle effettuate sulle schegge
netalliche, rapporti R A RDE e Aeronautica
Mlitari, vedi capitolo 8, si €& quindi proceduto
ad un’ analisi delle deformazioni e delle fratture
di prino, attacchi dei notori, ordinate d

appoggi o degli attacchi, piloni relativi, si €

verificata in particolare la correlabilita delle

azi oni che hanno causato i danneggi anent i
anal i zzat i Sui notori, di sti nguendo quelle
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associabili con un inpatto in mare da quelle
associ abili con un distacco in volo. Sulle poi..

relative alle fratture di... — no dunque — sulle
ordinate 7 8 6 e 8 6 0 si sono analizzate le
differenti deformazioni sulla parte destra e
sulla parte sinistra probabilnmente correlate con
| e azioni di distacco dei notori”, quindi poi s

e senpre proceduto all’analisi delle formazion

dell e fratture di: “secondo, varie zone
identificabile sull”ala sinistra dall’attacco con
la fusoliera alla frattura che ha determnato il
di stacco del noncone termnale, si e verificato
in particolare che la zona dell’ ala sinistra
danneggi ata si estenda a notevole distanza dalla
frattura conpleta del noncone termnale, il resto

dell"ala non nostra danneggi anenti degni d

nota”, poi: “tre, alcune zone sull’ala destra
dove sono stati analizzati tra gli altri due
fori, di cui uno in corrispondenza del flap,

probabi |l nrente causato da un oggetto a velocita
medio alta; quattro, varie zone della fusoliera
con particolare attenzione alla parte superiore
della cabina di pilotaggio la parte anteriore
destra, la parte anteriore sinistra, l|la sezione

della fusoliera in corrispondenza delle ali, il

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 13 - Ud. 24.09. 2002
Cooperativa O F. T. ROVA



tronco di coda, di tutte si € suggerito un
possi bile quadro di azioni causa degli estesi
danneggi anenti, si e verificato in particolare
che in nessuna parte della fusoliera sono
presenti zone con norfologia di frattura che
siano associabili a tranciatura, si € verificato
anche che | a zona del |l a fusoliera in
corrispondenza delle ali ha subito nella parte
superiore un’azione di flessione con rottura dei
termnali della ordinata 642 da entranbe Ile
parti; quinto, nunerosi reperti posizionati nella
zona della toilette, Si e wverificato in
particolare che sui reperti analizzati AZ498,
prezzo della fusoliera in lega di titanio pro..

il notore destro, AZ519 pezzo di ordinata ad esso
adi acente, AZ511 contenitore di fazzoletti, AZ558
| avel | o, AZ453 tubo | avaggi o contenitore |iquam
WC, non sono presenti segni di esposizione ad
alta pressione o ad alta tenperatura, sui reperti
AZ498, AZ519, az558 sono state anche svolte
nunmerose e approfondite analisi netallografiche
che hanno escluso deformazioni a Jlivello
mcrocristallino o fenomeni connessi con una
ricristallizzazione, sono stati analizzati anche

| astre e | avel I'i di acciai o i nossi dabil e
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sottoposti a prova di scoppio a cura del Collegio
Bal i stico Esplosivistico ritrovando invece tutti
i segni mcrostrutturali sopra nmenzionati e anche
talvolta fenoneni di roller desk e gas washing,
si e anche osservato che la porta della toilette
senbra essersi aperta verso |’'interno, vedi esam
del reperto AZ639 nodanatura della porta. In
nessuno dei reperti osservati si €& verificata |la
presenza di rotture iniziate da cricche d

fatica, sono state effettuate di concerto con i

Collegio Chimco analisi relative alle schegge
denom nate 6-4M 1), 6-4M11) e 52-1M accertando
la conpleta dissomiglianza di conposi zi one
chimca tra |le prinme due, operando confronti con
framrenti prel evati in varie parti
del | " aeronpbil e, si €& appurato che |le schegge 6-
4MI'1) e 52-1M possono provenire da zone della
fusoliera in cui le leghe di allumnio base, sono
ricoperte da strati di rivestinmento protettivo
clading (s.d.). In tutte |le operazioni perital

si e assicurato il massinbp di concerto nel
Coll egio Tecnico Scientifico, Collegio Chimco,
il Collegio Balistico Esplosivistico, i risultati
di analisi svolte sono state progressivanente

comuni cat i a tutti i Col | egi in  nunerose
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riunioni”. Ch, anzitutto ora devo precisare che
voi siete esamnati cone Collegio, quindi Ile
ri sposte possono essere date indifferentenente
dall’uno o dall’altro dei Periti, salvo che
magari | a domanda sia rivolto espressanente a uno
di voi tre, ed eventual nente comunque ci ascuno di
voi puod intervenire nel caso |o ritenga opportuno
anche a seqguito delle risposte date dall’altro
menbro del Collegio Peritale, ci0 prenesso, ecco,
anzitutto chiedo se voi conferm.. per ora non ci
occupi ano della successiva perizia che ha avuto
ad oggetto due framrenti specifici, quindi volevo
anzitutto dire se confernate queste conclusioni e
comunque se potete in breve riassunere la
nmet odol ogi a seguita del | a esecuzi one
dell’incarico che vi & stato affidato, prego, ch

ri sponde? Ecco, mamgari man mano chi risponde dica
il nome perché noi registrianp e cosi poi abbiano

per la trascrizione il nom nativo. PERI TO FI RRAO

DONATO. sono Donato Firrao, noi confermano tutte
quante le conclusioni, di un attivita che ci ha
visto inpegnati, conme ha gia detto il Presidente,
dal dicenbre 1991 fino al 30 luglio 94 per la
prima perizia e poi fino al marzo 1995 per la

seconda, e |le attivita sono state analisi di
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reperti o gruppi di reperti individuati cone
rilevanti nel corso dell’indagine da parte del
Collegio Tecnico Scientifico o del G udi ce
| struttore, nello svolgere questa attivita noi
abbianb seguito i mnetodi propri delle nostre
conpet enze con osservazi oni dell e
macr odef or mazi oni e oppure o a seconda dei cas

dell e superfici di frattura dei reperti e abbianp
utilizzato osservazioni visive al mcroscopio
ottico con nmacrofrattografie e mcrofrattografie
ed al mcroscopio elettrico a scansione, quali
erano gli obiettivi di questa attivita? Prima di
tutto una... punto di partenza era |a descrizione
del reperto del gruppo dei reperti, abbiano
allegato alla nostra relazione e forse il
Presidente le puo vedere |i dietro, cone anche
tutta | a Corte, una not evol e nol e di
docunent azi one fotografica, questo al fine di
identificare, ove possibile, le nodalita di
frattura e da queste le azioni possibili, un
altro degli obiettivi era |’ esecuzione di anali si
netal |l ografiche e frattografiche mrate, senpre
su richiesta del Collegio Tecnico Scientifico e
del Magi st rat o. Ancor a, da guesto una

ricostruzione |ocale per reperto o per gruppi di
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reperti  dei not i rel ativi nel corso della
frattura e da queste le tipologie di azion

possibili, ribadisco un po |e conclusioni e che
era quello che probabilnmente aveva richiesto il
Presidente nel nmomento in cui ci confermate, no

non abbianp osservato tracce di el ementi
riconducibili a fratture che si siano iniziate da
cricche di fatica, non abbianp trovato traccia di
el enmenti riconducibili ad onde di sovrapressione
0 sovratenperatura generate dai venti al limtata
di stanza dei reperti osservati. L'intera attivita
nelle sue varie fasi €& senpre stata riferita al
CT.S. e al Mugistrato in pieno rapporto di
concertazione e collaborazione, voglio ricordare
che il Gudice Istruttore ha anche partecipato
per tre volte alle nostre operazioni peritali.

PRESI DENTE: va bene. di altri conponenti hanno

qgual che cosa da aggi ungere? Nessuno. |l Pubblico

M ni stero? PUBBLI CO M NI STERO AVELI O Si .

PRESI DENTE: prego! PUBBLICO M NI STERO AMELI O

al cune domande di carattere, dicianp, generale.
\oi nell’  effettuare quest e anal i si avete

i ndividuato delle aeree, avete diviso |’aereo in

delle aree sulle quali investigare, cioe zone di
aereo sulle quali poi vi siete concentrati
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nell attivita tecnico e scientifica? PER TO

FI RRAO DONATO. ringrazio della donanda, se

andi ano ad esami nare senplicenente |’indice della
prima relazione, la nostra attenzione si e
focalizzata perché a poco a poco spinti dal
Coll egio Tecnico Scientifico ad una analisi della
zona dei notori, sia del notore destro e sia del
notore sinistro, poi, e questo e il capitolo

quarto della nostra relazione... PRESIDENTE

chiedo scusa se interronpo! No, volevo dire,
destra e sinistra sicconme appunto a volte non..
destra e sinistra dicianpb stando nella posizione

del Pilota, giusto? PERI TO FI RRAO DONATO. certo

PRESI DENTE: quindi il notore destro, il Pilota e

seduto e il notore destro € a destra, ecco questo
per avere un punto di riferinmento certo. PERI TO

FI RRAO DONATO al l ora Presidente, ringrazio anche

di questa domanda se m € possibile, perché a
pagina 17 e a pagina 18 della nostra rel azi one,
abbi ano individuato utilizzando un nodellino di
aereo che era presente nello studio del..

nell ufficio del Gudice Istruttore, tutte le
nodalita di individuazione delle varie parti
del | " aereo, quindi noi abbianp un fronte che é in

corrispondenza della cabina di pilotaggio, un

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 19 - Ud. 24.09. 2002
Cooperativa O F. T. ROVA



retro che & in corrispondenza della coda e detti
anche nord e sud per un sistema di riferinento
| ocal e, quindi puo anche darsi che |’ aereo vada
verso sud pero il nord e il punto della punta
del | aereo e rispetto a questo |’ala destra si
trova alla destra del pilota seduto e [|’ala
sinistra alla sinistra e inoltre abbianmo un alto
e un basso, in piu in questo... questa serie di
fotografie abbiano identificato dei sistem di
riferimento geonetrici piu puntuali con una
i ndi cazione dell’ asse X che va dal retro al

fronte, dell’asse Y che va dall’ala sinistra

all"ala destra e |’asse Z rivolto verso il basso,
come si usa in Aeronautica, il tutto posizionato
con il centro in corrispondenza del possibile

baricentro dell’ aereo che & dove ci sono le ali

PRESI DENTE: si, la ringrazio! Si, pud proseguire

allora, stava parlando dei notori credo. PERI TO

FI RRAO DONATO si, ha ragione. Dopo |’analisi

della zona dei notori svolta guardando appunto
prima |I’uno e poi |’altro, sianp passati ad
esamnare la situazione delle ali partendo da
un’analisi dell’ ala sinistra e poi passando
all ala destra sulla fusoliera c’erano stati dati

vari canpioni, abbianp fatto un’analisi di questi
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canpioni e abbiano fatto anche un’ analisi di
varie parti della fusoliera in seguito alle
richieste del Collegio Tecnico Scientifico del
Magi strato, abbianbo anche fatto wuna serie di
analisi sui reperti provenienti dalla zona della
toilette, alcune analisi poi sono state svolte su
el ementi non specificanmente correlabili con una

determ nata posi zi one. PUBBLI CO M NI STERO AVELI O

senta, quali erano |le condizioni dei reperti che
voi avete analizzato, come si sono presentati,
che tipo di frammentazione avevano? VOC: (in

sottofondo). PERITO FIRRAO DONATO si, allora

come suggerisce il Professor Reale... PERTO

REALE SERGA O era duemla e rotti pezzi da

pezzettini grossi cone un unghia a della roba che

ci vuole un carro... PUBBLICO M N STERO AMELI O

ecco, quello che voi dite a pagina 5. “estesa

framment azi one”? PERITO FIRRAO DONATO in che

senso? PUBBLI CO M NI STERO AMELI O voi a pagina 5

dite: “i reperti present ano una estesa
framrent azi one con conseguenti superfici di
frattura e di estensione totale nmolto rilevante”.

PERI TO FI RRAO DONATO si. PUBBLICO M N STERO

AVELI O nella prenessa, ecco questa é... PER TO

FI RRAO DONATO. si, allora cone diceva giustanente
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il Professore Reale avevano pezzi di varie
di mensioni, e siccone il Collegio era un Collegio
Frattografico oltre che netallografico, eravano
anche chiamati a studiare |le superfici di
frattura per quanto possibile. Qui abbiano voluto
dire che sicconme noltiplicando un aereo in tanti
pezzi si noltiplicano |le superfici di frattura
perché le zone di divisione diventano nolto
estese, non potevanp nettere tutto quanto in
osservazione in un mcroscopio elettronico.

PUBBLI CO M NI STERO AMELI O ho capito. Senta, ora

passando all’analisi delle parti che voi avete,

dicianp, studiato... PRESIDENTE: un po piu

vicino al m crofono per cortesial PUBBLI CO

M NI STERO AMELI O si, parlando dei notori, ecco,

pud riferire se sono state riscontrate nei notori
del | e deformazi oni anal oghe o dell e deformazioni
differenti fra il notore di destra e il notore di

sinistra? VOCI: (in sottofondo). PER TO FIRRAO

DONATO. al l ora, per quanto concerne i notori, se
lei va a vedere le pagine 46 e 47 ci troviamo le
viste dei due notori, il notore sinistro e il
notore destro, se andianp poi alla pagina 48
andianbo a vedere |e azioni che noi abbiano

identificato localnente sulle varie zone de
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reperto, questa e la figura 4211A e |lei possibil

azioni che hanno portato alla rottura della
forcella, 4211B notore sinistro, viene ribadito,
vista da fronte. Per quanto concerne il notore
destro a pagina 52 di nuovo le azioni locali, le
azioni locali sono differenti sono conme vede per

come sono state rappresentate. PUBBLI CO M NI STERO

AMVELI O senta, questo che cosa pud significare |la
di versa deformazi one sul notore sinistro da que

notore destro, poi significa che € causata da una
di versa azione oppure significa un altra cosa?

PERI TO FIRRAO DONATO allora, significa che i

novinenti e le rotture sono state differenti, le
azioni locali sono state differenti, se poi da
questo lei sta chiedendoci di estrapolare, devo
ribadire che la nostra era wun attivita di
osservazi one | ocale, che trasferivano al Collegio
Tecnico Scientifico che era preposto ad una
visione sistemca dell’aereo, una sorta di
di visione dei conpito, voi ci dite |ocal nente,
noi poi guar der eno gl obal nent e. PUBBLI CO

M NI STERO AMELI O avete potuto accertare cosa ha

provocato queste deformazioni, queste rotture

oppure no? L'origine, |la causa? PER TO FIRRAO

DONATO. ci  sono azioni che hanno portato al
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di stacco dei notori, ci sono delle azioni che
hanno portato alla rottura di parti dei notori,
faccio un esenpio: se noi guardianmpb a pagina,
abbi ano detto, 48, non so se tutti quanti hanno
sott omano | a rel azi one che Noi abbi ano
presentato, noi non abbianp pensato di portarci
dietro una lavagna |um nosa, ma spero che tutti
possano seguirci, vediano nella figura di sopra i
not or i rappresentati con due circonferenze
concentriche e di fianco la forcella, un azione é
lo sfilanento della forcella delle due bandelle
che costituiscono la forcella dalla fusoliera e
|"altra azione &€ la rottura della forcella stessa
dovuta alla caduta del conplesso forcella notore
in nmre, cone abbianb detto nelle nostre

conclusioni. PUBBLICO M N STERO AMELIO senta, e

guesta frattura che propagazi one ha avuto o forse

l"ho interrotta? PER TO FIRRAO DONATO. no no.

PUBBLI CO M NI STERO AMNELI G stava conti nuando?

PERI TO FI RRAO DONATO. scuSi se... no no, io0o avevo

finito stavo prendendo delle fotocopie delle
fotografie che noi abbiano repertato... PUBBLI CO

M NI STERO AMELI O si si, ho capito. PERI TO FI RRAO

DONATO. ...e allegato alla relazione. M scusi
non voglio prendere... quale frattura? Quando
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parlianmo  di frattura... PUBBLI CO M NI STERO

AMVELI O. questa fra |a defornmazione e queste
rotture che ci sono state fra notore e forcella

di cui parlava ora. PERI TO FI RRAO DONATO ah si,

la rottura della forcella... PUBBLI CO M N STERO

AVELI O che propagazi one ha avuto? PERI TO FI RRAO

DONATO. allora noi... posso prendere delle..

PUBBLI CO M NI STERO AMELIO si si. PERI TO FI RRAO

DONATO. ...delle fotocopie delle fotografie cosi
gliele... VOC: (in sottofondo). PER TO FIRRAO
DONATO. m scusi, ma il numero di fotografie che

noi abbianp fatto & piuttosto rilevante, se |ei
va a considerare il conplesso delle fotografie
della forcella, in particolare pud andare a
guardare l|la foto 4128, si vede wuna rottura
del |l anell o di serraggio superiore e inferiore e
in particolare un inizio di frattura in nezzeria
della forcella. Lo studio puntuale delle rotture
degli anelli superiore e inferiore, |a presenza
di una rottura incipiente in neta ci hanno
consentito di risalire allo schema di azioni che
e riportato nella figura 4211B pagina 48 della

rel azi one. PUBBLICO M N STERO AMELIO si. Senta

e da cosa pud essere stata determ nata questa

rottura, | a causa dell a rottura e stata
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accertata, era nel vostro... fra i vostri conpiti

0... PERITO FIRRAO DONATG questa rottura e

dovuta alla caduta in nmare del conpl esso notore e

forcella. PUBBLI CO M NI STERO AMELI O qui ndi

all”inpatto con |’ acqua del mare o prim? PERI TO

FI RRAO DONATO. con |’ acqua del mare. PUBBLICO

M N STERO AMELIO  senta, e... PERI TO FI RRAO

DONATO. con la superficie del mare, poi quel
punt o I guando di co acqua senbr er ebbe
qual cosa... e conme se andasse a finire contro una

tavol a. PUBBLI CO M Nl STERO AMELI O senta, € stato

accertato cone é avvenuto il distacco del notore
sinistro e poi anche del notore destro, insomms,
con quale nodalita si sono distaccati? PER TO

FI RRAO DONATO qui dovrenmp | eggere tutte quante

| e conclusioni dei vari capitoli perché dopo aver
fatto un’analisi delle rotture della forcella e
dei colleganenti fra la forcella e il notore,
abbiano fatto anche un’analisi dei colleganent

fra il notore sinistro e |la fusoliera e il notore
destro e la fusoliera. VOC: (in sottofondo).

PERI TO FI RRAO DONATCO allora, se andianbp a

pagina... m scusi, €& un po conplessa cone
ritrovanmento, quindi |avorianp veranente in team

PERI TO REALE SERA O e Ci abbi ano senpre
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| avorato. PERI TO FI RRAO DONATO cone senpre. A

pagi na 61 noi scriviano: “e quindi ora possibile
fare wun’ipotesi dei novinmenti dei due notori
rispetto alla fusoliera, da una parte si puo
confermare che il distacco del notore sinistro
dal |’ aereo & avvenuto prima in corrispondenza del
col l egamento anteriore pilone e fusoliera ed &
poi proseguito con la rottura progressiva delle
| am ere di giunzione pilone e fusoliera fin quasi
al colleganento posteriore le cui bandelle hanno
ceduto prevalentenente per trazione. Durante
guesto novinmento del notore, noto dal redattore,
| "ordinata 786 nella parte sinistra ha subito una
rotazione ad asse neno Z, dall’altra parte, cioé
dalla parte del notore destro, io notore destro
si e distaccato in corrispondenza della travatura
di attacco anteriore provocando prima il
cedi nent o del nont ant e I nt erno destro
dell"ordinata 786 per flessione verso |’ esterno
del | " aereo, poi un anal ogo cedi nento per anal oga
flessione della parte &esterna della stessa
ordinata, ed in seguito un’ azione sulla travatura
di attacco posteriore che ha provocato la rottura
del nontante interno destro, dell’ordinata 860".

PUBBLICO M N STERO AMELI O sent a, e stato
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accertato se entranbi i nmotori o anche uno solo
di essi aveva 0 non aveva ingerito del materiale

estraneo prima del di stacco? PERI TO FIRRAO

DONATO. i notori dopo che sono stati recuperati
sono stati inviati ai laboratori della “Fiat
Avi 0", non sianpb stati noi e non eravanp ancora
stati chiamati, qui ndi parlianp  di fatti
antecedenti al 7/12/1991 e c¢'eé wuna relazione
specifica sull’argonento fatta dai |aborator

della “Fiat Avio” dopo i notori sono stati
riportati nell’Hangar Butler dell’ Aeroporto di
Pratica di Mare e noi sianp stati chiamti a

guardarne |le fratture. PUBBLI CO M NI STERO AMELI O

senta, |le gondole dei notori e stato accertato se
sono stati oggetto di esposizione a fonte di

espl osi one? PERI TO FI RRAO DONATO noi non abbi anp

visto cone abbiano detto nelle concl usioni
effetti di onde  di sovrapressione e di

sovrat enperatura. PUBBLI CO M Nl STERO AMELI O. sono

stati rilevati dei fori sui notori? PERI TO FI RRAO

DONATO. se lei vede proprio a pagina 61, noi
abbianpb... sianmp stati chiamati e |'attivita e

proseguita per parecchi nmesi e ogni volta se |ei

guarda i nostri verbali, su centinaia di verbali
nol ti di questi pr evedono | a presenza
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cont enpor anea  di persone facenti parte de

Col l egio Tecnico Scientifico dei Periti di Parte
imputata, dei Periti di Parte Cvile e quindi
diciano in questa attivita svolta direi cone
grande team c¢'é stato anche richiesto di
guardare i fori presenti sui cosiddetti cauling,
i ricoprinenti dei notori che prima della
ricostruzione conpleta erano poggiati di fianco e
le leggo quello che abbianp scritto, viene qui
riportata |’ anali si condotta sui fori, sui
caul i ng dei notori, [ caul i ng sono l e
cappottature dei notori e sono costituiti per
ognuno dei due notori da due gusci, uno superiore
ed uno inferiore. Sui reperti dei cauling sono
presenti alcuni fori tutti posizionati sui |ati
di ciascun cauling prospicienti la fusoliera e
qui ndi non sulla parte esterna, su tali fori sono
state effettuate riprese fotografiche ed
osservazioni nediante video mcroscopio e noi
abbiano anche un allegato nel quale vengono
riportate |le risultanze delle nostre analisi
nmedi ante video e netroscopia, |e osservazion

relative alle deformazioni associate ai fori e a
quelle presenti nei riccioli prodottisi dalla

ripiegatura del materiale asportato dal foro,

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 29 - Ud. 24.09. 2002
Cooperativa O F. T. ROVA



rel ative anche alla presenza di cricche
secondarie arrestatesi e dalla striature che
testinmoniano il contatto con noto relativo dei
caul i ng con altri oggetti di nat ur a
presum bilmente netallica, hanno consentito di
concludere che i fori sottoposti ad esane sono

stati prodotti dalla prenotazione di oggetti o

framrenti estranei al caul i ng, al cun
dal | " esterno verso | "interno e ad altri
dall’interno verso |’ esterno, stianb senpre

parl ando del notore e della cappottatura che |i
ricopre, quindi questa cappottatura aveva fori
sia provenienti dall’esterno verso |’interno e
si a dal |l interno del |l a cappottatura verso

| esterno e <che si tratta di penetrazi oni

verosim | nmente a bassa vel ocita. PUBBLI CO
M NI STERO AMELI Q. il Collegi o non ha accertato se
era... non so sera fra i suoi conpiti da cosa

erano stati causati questi fori. PER TO FI RRAO

DONATO. non abbianmo riscontrato nei fori tracce

che ci pernettessero di risalire a cosa |i aveva
causati, noi abbiano visto i fori, abbiano
esam nato con il video mcroscopio... a noi c era

stato chiesto questo in particolare. VOO : (in

sottofondo). PUBBLICO M N STERO AMELIO €& stato
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accertato... PERI TO FI RRAO DONATO noi vol evanp

sapere... loro vol evano sapere cosa era il nostro
giudizio sulla velocita di penetrazione. PUBBLICO

M NI STERO AMELI O e questo giudizio poi... PER TO

FI RRAO DONATO Si tratta di penetrazi on

verosim | nente a bassa vel ocit a. PUBBLI CO

M NI STERO AMELI G ed €& stato accertato quando si

sono separati i notori e se si €& separato prinma
il motore destro o il notore sinistro? PER TO

FI RRAO DONATO. beh, questo non rientrava nei

nostri conpiti, cone |le ho detto noi davano i
risultati delle nostre analisi puntuali e |ocal

al Collegio Tecnico e Scientifico che essendo
formato da una dozzina di persone con varie
conpet enze, aveva poi il conpito di una
ricostruzione globale dei novinenti delle varie
parti dell’ aereo anche andando a considerare
altre cose oltre quelle che potevano dire noi.

PUBBLICO M NI STERO AMELI O sent a, passando

al | " anal i si dell e al i e con particol are

riferinento all’ala di sinistra... PERI TO FI RRAO

DONATO si. PUBBLICO M NI STERO AMELIO ... m puo

dire cosa & stato rilevato, cosa €& stato

accertato? PERI TO FIRRAO DONATO allora, noi

abbi ano i mmagi narianente diviso |’ala sinistra in
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tre zone e a pagina 69 nelle conclusioni

paragrafo 526 noi diciano: “le analisi condotte
nei paragrafi precedenti portano ad isolare due
azioni principali, la prima & indicata con A,
un’ azione flettente ad asse Z alla radice
dell"ala che ne ha causato il distacco dalla
fusoliera; B, un azione flettente ad asse nmeno X
e quindi purtroppo faccio riferimento a quel
sistema di riferinento di cui abbiano parlato
prima, questa azione flettente ha causato estesi
danneggi anenti in corrispondenza dell’intera zona
2; sono coerenti con questa azione |le rotture
della lamera dorsale in corrispondenza della
centina XRS 240, posizionata |a separazione fra
la zona 1 e la zona 2, teniano presente la zona 1
che & quella piu vicina alla fusoliera, la zona 2
e quella estesanmente fratturata che si vede anche
nelle fotografie allegate al capitolo 5”. Allora,
dicevo qui abbianp trovato coerenti |le rotture
della lam era dorsale, le rotture del |ongheron

adi acenti al bordo di attacco e al bordo di
uscita della stessa zona ed é& anche altresi
coerente |la rottura totale che ha portato al
di stacco del troncone termnale, quindi no

abbianb tre zone; una zona adiacente alla
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fusoliera, una zona centrale detta zona 2
espressanente fratturata con un nonento flettente
ad asse neno X, verso il basso in pratica, con un
novi nento verso il basso e la zona term nale che
e stata trovata abbastanza integra, |e due azion

non sono collegate tra loro e se si vuole dare
una successione tenporale |a seconda pud essere
considerata antecedente alla prima, quello che
noi qui dicianmo prima si € rotta la zona central e
con distacco della zona termnale e poi si ha
avuto il distacco di quello che rinmaneva dell’ ala

dalla fusoliera. PUBBLI CO M NI STERO AMELI O

senta, relativanente all’ala di destra... PERI TO

FI RRAO DONATO si. PUBBLICO M NI STERO AMELI O

Y

...dell aereo, e stato analizzato il flap, sono
stati rilevati i fori sul flap? FE stato
accertato nel caso in cui siano stati rilevati
questi fori, €& stato accertato cosa |i ha

prodotti oppure no? PERI TO FI RRAO DONATO noi a

pagi na 70, noi abbianbo esaminato e... dei fori,
infatti qui diciamb a pagina 70, quarto
capover so, “sulla lamera dorsale - stianp
parl ando dell’ala destra — e su un flap sono
stati individuati i segni di due fori causati da

oggetti presum bilnente provenienti dall’esterno
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dell’ ala stessa, wuna porzione del foro sulla
lamiera dorsale e visibile a ingrandinento
crescente nelle figure 5 38 e 5 39”. VOCI: (in

sot t of ondo) . PERI TO FI RRAO DONATO “il foro sul

flap nostrato in vista dal basso in figura 5 10,
€ stato sottoposto ad analisi particolare dai
conmponent i del Col | egi o, - e qui c'é un
riferinmento al verbale del 15, dell’ operazione
peritale svolta il 15/10/1993, - il reperto
i ndividuato con il nunero 627 nostra che il foro
ha una superficie di frattura prevalentenente

normale alla superficie esterna, ossia non €

obliquo, nolto Ilisce, probabilnmente dovuta a
t ensi one t angenzi al e”, noi in frattura
utilizziano dei... delle sigle particolari per

indicare i vari tipi di distacco, qui indichianp
nodo 3, “e si pud ipotizzare |’ oggetto, |’azione
di un oggetto a velocita nedio alta”, se vuole..

PRESI DENTE: scusi se intervengo, siccone prinma ha

usato anche il termine velocita, bassa velocita,
quali sono i paranetri, i vostri parametri di
alta, nedio e bassa velocita, ecco cosi per...

PERI TO FI RRAO DONATO. certo ha ragione, quanto

piu & liscia la superficie di frattura, tanto

maggiore € quella... €& la velocita di noto
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rel ativo che ha portato, pero dobbiano avere npdo
3, quindi di tranciatura, e quindi a seconda del
tipo di frattura punto prino, che ci dice se €& un
di stacco... niente, di nmbdo 1 o di nodo 2 o di
nodo 3, dobbianp vedere qualcosa che sia o di
nodo 3 o forse al massino di 2 ma principal nente
di nmodo 3 e poi quindi deve essere un’ azione
tangenziale. VOC: (in sottofondo). PERI TO

FI RRAO DONATO. e a pagina 19 ci sono i nodi,

grazie! E poi dalla... quanto é& liscia la
superficie di frattura tanto nmaggiore ¢é la
vel ocita, perché questo? Perché se il tenpo in
cui €& avvenuto il fenonmeno e nolto basso non si
ha |a possibilita di avere la formazione di

rugosita. VOCI: (in sottofondo). PER TO FI RRAO

DONATO.  si, il materiale non ha tenmpo di

deformarsi. PRESIDENTE: si, scusi nma forse non

sono stato chiaro, ma la velocita, per esenpio

lei prima ha fatto riferinento ai fori sulle

copertura dei notori... PER TO FIRRAO DONATO
certo. PRESIDENTE: ...alcuni dall’esterno verso
| "interno, altri Vi ceversa. .. PERI TO FI RRAO
DONATO. allora se 1i trovianp |ocalnente una
grande... oh, scusi |’ ho interrottal PRESI DENTE:
si, ecco, e che sono indicativi di una
Proc. Pen. 1/99 Pag. - 35 - Ud. 24.09. 2002

Coonerativa OF. T. ROVA



penetrazione <credo a bassa velocita. PERTO

FI RRAO DONATO a bassa velocita. PRESI| DENTE:

ecco, questa bassa velocita in termni... cone
pud essere, noi sianp chiaramente inesper...

PERI TO FI RRAO DONATO ha ragione. PRESIDENTE

cioe che & andato a cinque chilonetri all’ora, a

dieci all’ora... PERI TO FI RRAO DONATO allora...

PRESI DENTE: ...ecco cone viene cal colata? PERI TO

FI RRAO DONATO allora questa graduazione e

propria, quella di chilometri all’ora, €& propria
del Collegio Balistico Esplosivistico, noi
di ci anb: “guardate, se ci sono delle deformazion

pl astiche estese il materiale ha avuto il tenpo

di allungarsi e ronpersi” e noi vedianp quest

al l ungamenti locali, se invece noi vedianp una
superficie liscia con mancanza di deformazi oni
pl asti che estese, Noi comnciano a dire:

“guardate che |’ osservazione frattografica porta

ad una velocita nedio alta oppure se e nolto

l[iscia wuna velocita altissim”, io so che
nell anbito di questa stessa... procedi nento sono
state fatte delle prove contro il portellone

d’ingresso passeggeri anteriore sinistro per

valutare |’ azione di proiettili contro le lamere
di allumnio che costituiscono |[|’involucro
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esterno della porta, e sono state fatte a cura
del Col l egio Bal i stico Espl osi vi sti co.

PRESI DENTE: quindi se ho capito bene... PER TO

FI RRAO DONATO o0 alneno del C.T.S.. PRES|IDENTE:

si. PERI TO FI RRAO DONATO. non ho una... né io e

né loro abbiano [’'illusione di riuscire a

ricordare tutto. PRESIDENTE: quindi in termni

diciano un po’ senplici, piu il foro & netto piu
e veloce, piu é alta la velocita di penetrazione.

PERI TO FI RRAO DONATO devo dire Presidente che

Lei ha riassunto... PRESIDENTE: ecco, ho capito.

PERI TO FI RRAO DONATO. ...effetti vanente

PRESI DENTE: prego! PERI TO FI RRAO DONATO  spero

anche di aver risposto. PUBBLI CO M NI STERO

AVELIO. si si. Senta, il danneggiamento subito
dall’ala di destra, avete accertato a cosa e
stato dovuto, da cosa €& stato causato? PERI TO

FlI RRAO DONATO. | ei sta par | ando del

danneggi amento globale dell’ala di destra?

PUBBLI CO M NI STERO AMELIG si si. PERI TO FI RRAO

DONATO e noi, senpre alla fine della pagina 70,
abbiano tirato questa concl usione, “si puo
concludere che |’ala destra ha subito un diffuso
danneggi anent o, probabil nente conseguenza di un

impatto che é& andato ad interessare |’intera
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area” questo e quello, quindi e I|’ala che ha
urtato contro qualcosa e @ si € estes...
danneggi ato estesanente, non abbianmp trovato
niente che ci consentisse di fare un’analisi
puntual e conme avevano fatto sull’ala sinistra.

PUBBLI CO M Nl STERO AMELI O sono stati riscontrati

dei fori? PERITO FIRRAO DONATG cone? PUBBLI CO

M NI STERO AMELI G sono stati riscontrati dei

fori? PERI TO FI RRAO DONATO sono quelli di cui le

ho parlato un attinmp fa. PUBBLICO M N STERO

AVELI O e causati da che cosa? Senpre da...

PERI TO FI RRAO DONATO da oggetti che sono passati

attraverso, poi noi abbianb anche detto da che

parte sono arrivati. PUBBLICO M N STERO AMELI O

cone? PERI TO FI RRAO DONATO noi abbi ano detto che

sono arrivati dall’ esterno dell’al a. PUBBLI CO

M NI STERO AMELI O dell’ esterno, con che... anche

qui avete stimato... PER TO FI RRAO DONATO sono

quel l'i di prim. PUBBLICO M N STERO AVELIO ...l a
vel ocita? PERI TO FI RRAO DONATO sono quelli di
prima. PUBBLICO M N STERO AMELIO  quelli di

prima. PERI TO FI RRAO DONATO scusi se insisto,

sono proprio... PUBBLICO M N STERO AMELI O. quel | i

di prima. PERITO FIRRAO DONATO ...quelli di

prima. PUBBLI CO M NI STERO AMELI O con | a velocita
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nedio alta... PERI TO FI RRAO DONATO si. PUBBLI CO

M NI STERO AMELIO ...descritta... PER TO FIRRAO

DONATO. d'altra parte, non so se |lei ha sottonmano
delle fotografie dell’ala, quest’ala € nolto piu
estesanente danneggiata dell’ala destra e...
dell"ala sinistra, ed e per questo che noi
abbiano parlato di diffuso danneggi anento, cosa
che non avevanp detto nell’altro caso. PUBBLI CO

M N STERO AMELIO  passando all’analisi della

fusoliera, che cosa €& stato riscontrato e a
carico dicianp di tutto il materiale repertato e
se sono state riscontrate differenze fra,
dicianbo, la parte destra della fusoliera e la
parte invece di sinistra, e che differenze

c’ erano. PERI TO FI RRAO DONATO. allora m dispiace

se vi leggo la perizia, perdo direi che... noi
abbiano diviso per |’analisi dello stato di
defornmazione delle fratture della fusoliera,
| " abbianb divisa in cinque parti, parte destra,
cabina di pilotaggio e parte superiore della
fusoliera, parte sinistra, tronco di coda,
sezione dell aeronmobile in corrispondenza delle
ali, credo che la sua domanda sia riferisca a
quelle che noi abbianmp identificato cone parte

destra e parte sinistra della fusoliera, e sulla
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parte destra noi abbianb trovato una estesa
framment azione e abbianb detto che questa si
present a con estesa f ramment azi one
sostanzial nente irregolare, non si evidenziano

I i nee macroscopi canente conmuni di frattura, cosa

significa? Significa che non si identificano
dell e fratture che Si si ano svi | uppat e
dall’inizio alla fine, né si possono individuare
zone caratterizzate da nodalita e Ilinee d

frattura che le rendano diverse e peculiari
rispetto alla fusoliera, quello che noi abbiano
notato € questa estesa frammentazione sulla parte
destra della fusoliera, mentre per quanto
concerne la parte sinistra “la parte sinistra
della fusoliera rispetto a quanto €& osservabile
per la parte destra, risulta caratterizzata da
reperti di dinmensioni maggiori e con mnore grado
di def or mazi one gl obal e, in generale, come
d altra parte per la parte destra il grado di
def or mazi one di franmentazi one tende a decrescere
passando dal davanti al retro dell’ aeronobile,
macr oscopi canente €& possibile riconoscere un
andanment o conune alle deformate coerente — questo

forse e quello che lei voleva sapere — con una

generica e globale azione di conpr essi one
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approssi mati vanente nella direzione |ongitudinale
della fusoliera, cui poi si sono sovrapposte
azi oni | ocal i di vario genere”. PUBBLI CO

M Nl STERO AMELI O ecco, gquesto andanento a

decrescere... PERI TO FI RRAO DONATO. e conune...

PUBBLI CO M NI STERO AMELI Q. ...anche alla parte...

PERI TO FI RRAO DONATO €& conmune sia alla parte

destra, sia alla parte sinistra. PUBBLI CO

M NI STERO ANELI G sent a, i nvece relativanente

alla cabina di pilotaggio e quindi anche alla

parte superiore della fusoliera? PER TO FIRRAO

DONATO. allora noi abbianp... PUBBLI CO M NI STERO

AVELI O si. PERI TO FI RRAO DONATO stianp parl ando

della zona davanti alle ali, adesso... 73, “la
parte anteriore della fusoliera, cabina di
pilotaggio, si presenta in analogia con il lato

destro anteriore della fusoliera ad elevato ed

irregol are grado di f ranment azi one, l e
def or mazi oni dell e corni ci dei finestrini
consentono di i potizzare in quest’area |a
preval enza di azi oni dal | " esterno ver so
["interno”, noi poi su questa zona, perché
all”inizio |"attenzione era su questa zona,

abbiano fatto anche delle analisi particolari

trovando perdo tutto in accordo. PUBBLI CO
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M NI STERO AMELI O senta... PERI TO FI RRAO DONATO

“il quadro delle azioni che enmerge dalle analisi
sopra riportate, - pagina 76 - per la parte
superiore della cabina di pilotaggio €& piuttosto
conpl esso, di non inmediate interpretazioni, non
fornisce indicazioni sulle azioni predon nanti
cui farisalire le fratture”, questo & quello che

noi abbianm scritto. PUBBLICO M N STERO AMELI O

senta, un attino tornando all’analisi della parte

destra della fusoliera... PERI TO FI RRAO DONATO

Si. PUBBLI CO M NI STERO AMELI G ...sono state

accertate, c’ erano dei segni riconducibili ad

effetti di tranciatura? PERI TO FI RRAO DONATO no,

noi li abbi anb escl usi. PUBBLI CO M NI STERO

AVELI O |'ultima parte... PERI TO FI RRAO DONATO e

| " abbi anb anche detto. PUBBLI CO M NI STERO AVELI O

|"altra parte che voi avete analizzato ha detto

era il tronco di coda, no? PERI TO FI RRAO DONATO

si. PUBBLICO M N STERO AMELIO e poi |a sezione

in corrispondenza delle ali, <cosa €& stato
accertato in relazione a dette due aree? PERH TO

FI RRAO DONATG abbianob dal tronco di coda... un

attino solo. VOO : (in sottofondo). PER TO FI RRAO

DONATO. |la descrizione €& piuttosto articol ata,

noi abbi anb esani nato due correnti nella zona di
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coda, e infatti qui dicianpb, evito la parte piu
specificamente frattografica, “nel caso le
correnti esam nati posizionati sul velivolo nolto
Vi ci no fra di | oro, l e caratteristiche
norfol ogiche delle fratture sono analoghe ed
evi denzi ano una propagazione della frattura in
di rezi one Y, andando avanti. .. PUBBLI CO

M NI STERO AMELI QO sono state rilevate fratture?

PERI TO FI RRAO DONATO noi abbianp detto che “le

azioni evidenziate dalle analisi condotte sui
correnti posizionati sulla parte sinistra e sulla
parte destra della cosa non risultano correl abili
fra di loro. Nella zona di culmne della porzione
del tronco di coda in esane, |e deformazioni e le

rotture dei correnti senbrano indicare un’ azi one

differente, i correnti appaiono piegati cone se
fossero stati sott oposti ad un’azione di
conpressione assiale”, noi abbianp individuato
azioni differenti. In ogni caso nelle fratture

noi abbianb senpre rivelato fratture di tipo
duttile, quando parlianpo di fratture di tipo
duttile fratture di tipo fragile, noi entriano
nell e domande che faceva prima il Presidente,
frattura netta & una frattura di tipo fragile,

una frattura nmeno netta con estesa deformazi one

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 43 - Ud. 24.09. 2002
Cooperativa O F. T. ROVA



plastica € una frattura di tipo duttile, e quello
che noi abbianp cercato di individuare, perché
guesta era una delle <cose che <c'era stato
richiesta, se c erano sta... c’'erano segni di
fatica, nel senso che... se ci fossero stati
segni di fatica si sarebbe potuto presunere un
inizio di una frattura per fatica, piegando piu
volte una determnata filo di ferro, lo s

i ndebol i sce, si genera una frattura per fatica e
poi dopo alla fine questo si ronpe di schianto,
quindi le fratture di fatica avrebbero potuto
essere antecedenti all’evento del 27 giugno 1980
e poi portare per esaurinmento della capacita
resistente della struttura ad una rottura della
struttura, noi tutte |l e zone che abbianp guardato
non abbianmp visto fratture che si siano originate

da cricche di fatica. PUBBLI CO M N STERO AVELI O

senta, |’'ultinpo punto, quello... la sezione in
corrispondenza delle ali sono state riscontrate
anche |i fratture e se si, se erano determ nate

da cricche di fatica oppure no? PER TO FI RRAO

DONATO. al lora qui noi abbianpb la... “la sezione
del velivolo in corrispondenza delle ali & la

parte della fusoliera che € rinmasta piu integra e

costituisce una fascia anulare che si presenta
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quasi continua, alnmeno per la parte al di sopra
del palinento, dove due settori di ordinata sono
rimasti solidali con la fusoliera”, andando poi
al... a pagina 85 quando parlianp della parte
superiore dell’ordinata 6 42, che e quella sulla
qgual e noi abbianp sviluppato in nmassinma parte |a
nostra analisi, e invito a guardare le figure
all egati del capitolo 6, dalla 6 51 alla 6 5 26,
che pernettono anche visivanente di ricostruire
| a | ocalizzazione dell’ ordinata 6 42 sul reperto,
perché io... tutti noi sianb a conoscenza che
sul... nell’anbito della relazione del Collegio
Tecnico Scientifico ci sono... sono riportati
tutti guant i [ di segni costruttivi, gquando
parliamp della 6 42 stiano parlando della
ordinata, purtroppo... se volete sono |i tutte
quante |le fotografie e francamente € stato un
lavoro di ricostruzione piuttosto inportante,
ecco noi abbianp detto che questa 6, ordinata 6
42 nella parte superiore e anche la fascia
anul are ad essa adi acente ha subito una fl essione
tendente ad aprire |’ordinato, |’ordinato era
cosi, e verosinmlnente una rotazione antioraria
per un osservatore posto in coda, perché noi

abbianb esamnato sia |la fascia anulare, sia
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anche il pavinento, quello che e restato, che in
quella zona. .. | "unica zona del pavi ment o
effettivanente ancora presente, al reno cone
travatura e non come ricopertura. PUBBLI CO

M N STERO AMELIO senta, lei all’inizio diceva

che é stata analizzata anche la zona che e

indicata cone la toilette, no? PER TO FIRRAO

DONATO si. PUBBLI CO M NI STERO AMELI O ecco, che

tipi di reparti sono stati anal i zzati e

rel ati vanente a detta zona? PER TO FI RRAO DONATO

allora per identificare la toilette, la zona
della toilette noi scrivianb che la toilette é
collocata in posizione posteriore del DC9, di
guesto DC9 in corrispondenza del lato destro, fra
|l e stazioni 786 e 860, da questa zona provengono
i reperti che sono stati dal Collegio analizzati
in dettaglio, reperto nunmero 1566 e il lavello
del DC9 1-Tg, che e stato analizzato dal Collegio
congiuntanmente a lastre di acciaio inossidabile e
lavelli, analoghi al primo ma originali, e
sottoposti a prove di scoppio dal Collegio
Balistico Esplosivistico nel periodo aprile,
giugno 1993, prima ad aprile nel balipedio
cottrau di La Spezia, lastre e lavelli singoli

poi a giugno nel Poligono di Ghedi un simulacro
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di toilette, poi abbianb esaminato il reperto
1382 che € wun tubo in acciaio inossidabile
inserito nel conpartinmento di raccolta |iquam
del water closet di bordo del DC9, ancora il
reperto 1493 parte della nodanatura della porta
d ingresso del vano toilette, reperto nunmero 1545
cerniera della porta della toilette. PUBBLICO

M NI STERO AVELI O senta, iniziando dal |avello..

PERI TO FIRRAO DONATO si. PUBBLICO M N STERO

AMVELIG ...pu0 descrivere cone era collocato e
che... all’interno ovvianente dell’ area adibita a
toilette e quali esam sono stati esamnati su
detto reperto, cone si presentava il reperto..

PERI TO FI RRAO DONATO. d’ accordo. PUBBLI CO

M N STERO AMELIO ...e quali esam sono stati
eseguiti. PERITO FIRRAO DONATO allora, qu
ver anent e sar ebbe utile Presi dente far

riferimento alle fotografie allegate, perché sono
nostrate i vari pezzi del reperto 1566
posi zionati in sovrapposizione con un lavello
integro originale, e quindi veranente vi mando
alle foto per capire cone si presentavano i pezzi
nel nmomento in cui ci sono stati consegnati.

Allora... VOO : (in sottofondo). PERI TO FI RRAO

DONATO si, in effetti sono venti pagine, allora
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il lavello & appoggiato nel nobiletto della
toilette ed e tenuto in sede medi ant e
coll egamenti a vite, oltre che coll eganmenti con

tubi di adduzione dell”acqua e con il tubo di
scarico, noi abbianmpb fatto una serie di esam ni
metal l ografici su quattro canpioni prelevati nel
corso delle operazioni peritali e poi dopo ancora
di due, io vorrei in un certo senso arrivare alle
conclusioni, se poi vorrete chiedere qual cosa di
piu anche sulle analisi mcrostrutturali, il
Prof essor Roberti ha esam nato punto per punto
insie.... abbianp fatto tutto insienme ma ciascuno
aveva la responsabilita di piu da una parte,
anche operativa e... tenete presente che quando
parliamp di analisi netallografiche e analisi
frattografiche parliamo di un inpegno enorne

della struttura che sta dietro, perché bisogna

tagliare i canpioni assicurando che tutto sia
fatto per bene, non si alteri, la preparazione
dei canpioni, |’osservazione, |’interpretazione,

infatti e per questo che noi abbiano nom nato

degli ausiliari, allora... PUBBLICO M N STERO
AVELI O ecco, prima di... PER TO FI RRAO DONATO
...concl usioni che io... PUBBLI CO M NI STERO

AMELI O ecco, prima di arrivare alle concl usioni
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a cosa mravano queste indagini, questi esam, a

cosa... PERI TO FI RRAO DONATG al lora, |e indagini

mravano a stabilire |’ origine delle deformazioni
e se si potevano prevedere |a esposizione, si
potevano verificare che queste parti del | a
| avell o che erano state tirate fuori da sotto il
mar e, fossero state esposte ad onde di
sovr apr essi one e sovr at enper at ur a. PUBBLI CO

M NI STERO AMELI O e questa analisi era inportante

perché che cosa ci poteva dire? PER TO FI RRAO

DONATO. era giudicata piuttosto inportante dal
Collegio Tecnico Scientifico che infatti aveva
affidato a noi la verifica se erano visibili i
segni che potessero ricondurre a queste onde
sovratensione. VOCI: (in sottofondo). PER TO

ROBERTI ROBERTO era anche una riprova di quanto

gia era stato fatto da un laboratorio, il

RARDE in Inghilterra, in quanto reperto era

gia stato analizzato presso questo... questa
struttura e in aggiunta a quegli esam per
confermare... per conpletare era stato affidato

anche a noi questo reperto. PUBBLICO M N STERO

AMVELI G quindi voi gia sapevate i risultati che
aveva raggiunto il R A RD E oppure no? PER TO

ROBERTI ROBERTO all’epoca credo che non...
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perché erano stati fatti in epoche veranente
nolto ravvicinate, quindi io ricordo che quando
il lavello & stato consegnato a noi nhon avevano
verosim | nmente avuto la relazione del RA RDE

da esam nare. PUBBLICO M N STERO AMELI G senta,

ma | a tecnica che avete usato voi in questi esam
e stata |a stessa, poi avete potuto accertare che
sia stata la stessa che ha utilizzato il
R A RDE oppure sono state utilizzate due
tecniche differenti, se ci sono due tecniche

differenti dell’esame di questi... PER TO FlI RRAO

DONATO. posso rispondere? PERI TO ROBERTI ROBERTO

si si. PUBBLICO M N STERO AMELIO e giusto per

capire conme si e proceduto. PERI TO FI RRAO DONATO

no no, lei ha perfettanente ragi one e questo € un
punto direi abbastanza, in un certo senso
delicato, se lei... lei non ha avuto nodo di
guardare le fotografie, m scusi Presidente, io0
insisto percheé vengano tirate fuori |l e

fotografie. PRESIDENTE: |le fotografie ce Ile

abbianb qua, il problema & nagari che siccone ci
abbiano solo una copia, quindi ogni... PERTO

FI RRAO DONATO. no, € inportante sotto un certo

punto di Vi st a. [ reperto  Si present ava

abbastanza in alcune parti corroso ed ossidato,
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quindi |’unica possibilita di vedere se c’erano
state quelle azioni che erano ipotizzate, era
quello di eseguire un analisi netallografica e
guesta viene eseguita con tecniche analoghe in

tutto il nondo. PUBBLICO M N STERO AMELIO va

bene. PERI TO FI RRAO DONATO se poi guar da

all”inizio della seconda rel azi one, viene proprio
spi egato punto per punto visto che |la seconda..
il secondo incarico era mrato su due reperti per

vedere se c’'era... PUBBLICO M N STERO AMELI O

sull e schegge. PERI TO FI RRAO DONATGO d’ accordo?

Non schegge, no no, erano due reperti senpre

della stessa zona. PUBBLICO M N STERO AMELI O

senta, lei stava facendo riferinmento ai risultati
a cui siete pervenuti poc’ anzi quando |’ho
interrotta, vuole dire quali sono state poi Ile
conclusioni a cui poi siete pervenuti? PER TO

FI RRAO DONATO certo, |le conclusioni oltre tutto

sono state stilate andando a considerare anche
quelli che erano i risultati di analisi svolte su
| astre e lavelli sottoposti a prove di scoppio.
Allora, se andianb a vedere a pagina 106, le
prove condotte sui lavelli e sottoposte a prova
di scoppio in varie condizioni, hanno pernesso di

rilevare |la totale dissomglianza fra |Ile
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def or mazi oni macroscopi che subite dai lavelli A e
B per i quali la carica esplosiva era posizionata
al di sotto, da quella del lavello recuperato
conme reperto nunero 1566, allora noi abbiano
seguito questo tipo di sequenza di indagine,
par agonando un | avel | o i ntegro con l e
def ormazioni subite dallo stesso lavello dopo
| " espl osi one e paragonando il lavello integro con
| e deformazioni subite dal reperto 1566 sianp
andati prima di tutto a vedere se |e deformazion

erano simli per poter ipotizzare anche una
possi bile posizione di un’ eventuale carica che
fosse stata presente e |’ abbianb anche nesso a
verbale, in ogni caso A e B sono stati fatti
scoppi are posizionando |’esplosivo al di sotto
del lavello nel balipedio cottrau a La Spezia e

qui diciamb che le deformazioni di A e B per i

quali la carica esplosiva era posizionata al di
sotto, sono differenti da quelle del lavello
recuperato dall’aereo il nunmero 1566, diciano

inoltre che invece una forte analogia delle
def or mazi oni nmacroscopi che e qui stianp parl ando
di conme si €& piegato, appallottolato in un certo
senso, accartocci at o, l e def or mazi on

macr oscopi che nel caso del lavello sottoposto a

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 52 - Ud. 24.09. 2002
Cooperativa O F. T. ROVA



prova con carica espl osi va | egger nent e
sovrastante l avel | o C, ossi a nel caso
del | " esperinento individuato con la lettera C, la
carica esplosiva era posta al di sopra del
lavello |eggernmente spostata perché ovvianente
non si pud immginare che una carica esplosiva
voli nell’ area al di sopra del |avello, scusate
guesta non... Inoltre abbianmb anche trovato una
discreta somglianza nel caso del | avel | o
sott oposto a prova con carica espl osi va
| eggermente sovrastante in un intero sinulacro di
toeletta, la prova fatta a Ghedi e in pratica noi
guardando |e deformazioni i1 giorno prino
di cenbre 1992, avevanp detto: “non ci senbra che
| e azioni fossero... siano dal basso verso |'alto
ma piuttosto dall’alto verso il basso”, e infatti
nella progettazione delle prove fatte a La Spezia
gia erano state fatte due prove con |’ esplosivo
sotto il lavello e una prova con |’ esplosivo
posi zionato un po’ piu in alto considerando, un
attino solo... VOC: (in sottofondo). PER TO

FI RRAO DONATO ...Nho no, noi abbi anb detto:

“guardate, queste fornmazioni sono piu anal oghe al

lavello C, prova fatta a Chedi all’inizio di
aprile, non a Ghedi, a La Spezia all’inizio di
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aprile del 93 e dopo di che la progettazione
della prova nel sinulacro di toeletta svolta a
Ghedi al giugno 1993, ha fornito una discreta
somglianza fra |le deformazioni del lavello
repertato e |l e deformazioni del |avello contenuto
in quella toeletta indicate conme lavello D. Noi
abbianp inoltre affermato questo, proprio facendo
una serie di considerazioni di conparazione e
osservazioni, viene confermata |’assenza sui
canpioni prelevati dal reperto nunero 1566, cioe
il reperto lavello del DCO I-Tigi dell’”“lItavia”,
di fenonenologie riconducibili all’'effetto di
onde di pressione e di tenperatura visibili
invece nelle lastre e nei lavelli sottoposti a

prova a scoppio. PUBBLICO M N STERO AMELIO

senta, € stata accertata |la presenza di carburi
di crono ai bordi di grani intergranulari? PER TO

ROBERTI ROBERTO chiedo la parola €& il Professor

Roberti. PERITO FIRRAO DONATO che €@ un noto

esperto di acciaio inossidabile. VOO: (in

sottofondo). PERI TO ROBERTI ROBERTO al | ora,

dalla relazione a pagina 89, si vede cone al
guarto capoverso abbianpo affermato cone gli esam
effettuati sui canpioni A B, Ce Deffettuati in

data 01/12/'92, hanno escluso la presenza di
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carburi di cronpo precipitati ai bordi di grani,
qui ndi  carburi intergranulari, cosi come e
possi bil e osservare dalle mcrografie allegate al
verbale di tale operazione peritale, dove sono
nunerate da figura 10 a figura 15 quindi questo é
dicianp, la risultanza per quanto concerne gli
esam effettuati su quei quattro canpioni A B, C
e D, cosi cone erano stati individuati cone
posi zioni di prelievo, ricordo, nella riunione
presso |’ufficio del Magi strato quando era

arrivato questo reperto. PUBBLICO M NI STERO

AVELI O | "assenza dei carburi di cronmo escluso
| " esposi zi one appunto del |avandino a tenperature

el evat e? PERI TO ROBERT]I ROBERTCO | a

precipitazione di quest i carburi di crono
ti picanente avviene in corrispondenza di un
intervallo di tenperatura piuttosto preciso e i
tenpi per la precipitazione di questi carburi di
crono sono ragi onevol nent e br evi se | a
t enper at ura e attorno a sei cento 0

ci nquecent oci nquanta gradi. PUBBLICO M N STERO

AMVELI O qui ndi | addove  per esenpio nelle
conclusioni di pagina 98 lei dice: “non vi &
segno di precipitazione di carburi di cromb a

bordo grano, nma sono presenze di carburi di
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titanio intergranulari, cioé porterebbe ad
escl udere esposi zioni del |avandino a tenperature
el evate per un tenpo tale da provocare
di ssol uzi one dei carburi di titanio e successiva

preci pitazione di quelli di cronmp. PERI TO ROBERT

ROBERTO.  esatto. PUBBLICO M N STERO AMELIO &

guesto. PERITO ROBERTI ROBERTO |a situazione

mcrostrutturale di questi acciai che vengono
chiamati stabilizzati, €& abbastanza conpl essa nel
senso che il <carburo di titanio che é& stato
riscontrato presente all’interno del | a
mcrostruttura & un carburo desiderato e serve
per fissare il carbonio al fine che questo
carboni o, questo elenento non sia disponibile per
far precipitare i carburi di crono. Quindi in uno
stato microstrutturale ottimale, il carbonio e
gia collegato, e gia inpegnato dal titanio e non
e disponibile per la precipitazione, per potere

avere... PER TO FIRRAO DONATO dei carburi di

crono. PERI TO ROBERTI ROBERTO ...dei carburi di

cronpb. Per potere osservare |la precipitazione dei
carburi di crono bisogna rinmandare in soluzione i
carburi di titanio e quindi rendere disponibile
nuovanente il carbonio e allora nel successivo

raf freddanento e possibile che precipitino i
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carburi di cromp al posto di quelli di titanio
proprio perché i carburi di crono hanno tenpi di

precipitazione piu brevi. PUBBLICO M N STERO

AMELI O senta, sono stati osservati i fenoneni di
def ormazi one plastica per scorrinmento nmultiplo su

alcuni cristalli? PER TO ROBERTI ROBERTO no,

guesti non sono stati osservati. PER TO FI RRAO

DONATO.  del 1566. PERI TO ROBERTI ROBERTO.  cone?

PERI TO FI RRAO DONATO del reperto... PUBBLICO

M Nl STERO AMELI O: si si. PERI TO ROBERTI ROBERTO

nel reperto... PUBBLICO M N STERO AMELICO e

guesto cosa significa? PER TO FIRRAO DONATO

guesto significa che non si sono avute onde di
sovrapressione, dicianpo relativanente ad eventi
che si possono essere verificati ad una distanza

non rilevante dal reperto. PUBBLICO M N STERO

AMELI O quindi se ho capito bene, quando non ci
sono si dice che diciano |’'oggetto non &

sottoposto ad onde d urto? PERTO ROBERTI

ROBERTO ad onde di sovrapressione si. PUBBLICO

M NI STERO AMELI O e dalle risultanze delle vostre

analisi, |le fenonenol ogi e che avete osservato con
che cosa sono coerenti, se escludete quella
dell’onda d'urto cosa €& possibile averla

determnata? PERITO FIRRAO DONATO non |lo so.
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PERI TO ROBERTI ROBERTO ritengo che questo fosse

uno dei quesiti che possono trovare risposta dal
Coll egio Tecnico Scientifico in quanto va tutto
inserito all’interno di uno scenari o, noi
i potizzianp che ci sia questa azione dall’alto
verso il basso per quanto concerne il bacino del
| avello da come osserviano |e defornmazioni del
bordino e da conme il bacino e deformato, altro
bi sogna inserirlo nello scenario piu globale che
per6 non rientra nelle nostre conpetenze.

PUBBLI CO M NI STERO AMELI O si si, no dico, ma per

voi quando voi dite a pagina, appunto, 99: “tale
f enonenol ogi e senbrano coerenti con un’ azi one di
trazi one, gquesta qua, gl obale subita dal

| avel | 0. PERI TO ROBERTI ROBERTO certo e questo

pud essere stato tirato verso il basso o spinto
dall"alto verso il basso. PUBBLICO M N STERO
AVELI O quindi o dall’alto verso il basso spinto

oppure tirato... PER TO ROBERTI ROBERTO o tirato

dal basso verso |’'alto. PUBBLI CO M NI STERO

AMELI O senta, poi sono state fatte delle prove,

delle analisi sul tubo. PER TO ROBERTI ROBERTO

si. PUBBLICO M N STERO AMELIO e un altro dei...

PERI TO FIRRAO DONATO allora noi... PUBBLICO
M N STERO AMELIO ...dei reperti sul tubo di
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| avaggi o... PERI TO FI RRAO DONATO ... abbiano...

PUBBLI CO M NI STERO AMELIO ...del serbatoio...

PERI TO FI RRAO DONATO certo, certo. Allora si..

PUBBLI CO M NIl STERO AMELIO allora, innanzi tutto

e stato recuperato tutto il tubo, ne mancava una

parte? PERI TO FIRRAO DONATO. quando noi lo

abbi ano ri cevut o, abbi anmo verificato che
mancavano delle parti, che erano gia state
sottoposte, queste si, dal RARDE e infatti
sulla base di informazioni assunte da nenbri de

Col legio Tecnico Scientifico & stato possibile
accertare che il prelievo che noi verificavano da
un punto di vista mcroscopico era stato
effettuato da tecnici del | aboratorio del
R AR D.E al qual e i1 t ubo era stato
precedentenente inviato per esane. In effetti qu

se andi anp a considerare anche i disegni che sono

allegati alla relazione noi abbianmp avuto non

tutto quanto il reperto, una parte del reperto
circa centocinquanta o centottanta mllinmetri,
adesso... mllequattrocento mllimetri, circa un

nmetro e nezzo, da cui dei canpioni verosimlnente

piccoli erano gia stati prelevati dal RA RD.E

e quindi tutto il... €& ragionevole ipotizzare che
il tubo di lavaggio del serbatoio del water
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closet non fosse arrivato gia in partenza

conpleto. Ora... PUBBLICO MN STERO AMELIO m
scusi, era ininfluente ai fini della indagine
vostra avere tutto il tubo oppure no? PERITO

FI RRAO DONATO beh, noi abbianb in questo caso

ri sparm ato dell e anal i si nmet al | ogr afi che,
risparm ato, nel senso, voglio senpre dire che
qui di analisi ne abbianp fatte veranente tante,
se erano state fatte da wun'altra parte era
inutile ripeterle. Noi abbianmp fatto le analis

delle deformazioni invece, che analisi delle
deformazioni delle... netallografiche e della
frattura, |’ analisi della frattura term nale non
| a potevanp fare perché non avevano i pezzi, le
anal i si met al | ografiche l e avr enmo pot ut e
ripetere perdo se erano gia state fatte da
un’altra parte... e infatti qui nell e

conclusioni, se m pernette... PUBBLI CO M N STERO

AVELI O.  ecco, a quali conclusioni poi siete

giunti? PERI TO FI RRAO DONATO stianp parlando d

pagina 113, paragrafo 723, dall’esanme globale
dell e defornazi oni e dall’ osservazione che
gl obal mrente queste si presentano non onbgenee su
tutta la lunghezza del reperto si ritiene di

potere affermare che il tubo non sia stato
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assoggettato ad onde di pressione, gli esam
effettuati dal R A RD. E che poi ci sono stat

conuni cati, hanno peraltro riscontrato a livello
mcrostrutturale |a presenza di defornmazioni non
necessari ament e associ ate al | esposi zi one
del | "acciaio del tubo ad un evento esplosivo ed a
livell o macroscopico sulle superfici esterne del
tubo |’ assenza di segni o evidenze riconducibili

a fenoneni esplosivi. PUBBLICO M NI STERO AMELI O

senta, per quella che & la loro esperienza, una
eventual e esposizione del tubo a fenoneni
esplosivi, avrebbe determnato |a frantumazione

del tubo o no? PERITO FIRRAO DONATO questo...

PUBBLI CO M NI STERO AVELI O o) Si sar ebbe

trovato... PERI TO FIRRAO DONATQO ...dipende..

allora il Professor Reale che é& ordinario di
meccanica, da la risposta, chiedo scusa, giusta
da un punto di vista neccanico, dipende dai
vincoli, ossia dipende dalla posizione della...

PUBBLI CO M NI STERO AMELI O e quindi? PERTO

FI RRAO DONATO. ...dalla distanza, dalla presenza

di internmediari. PUBBLICO MN STERO AMELIOG e

quindi ci puo fare qualche esenpio sul punto,
cioé quando avrebbe determnato una carica

esplosiva la frantumazione del tubo e quando
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invece... cioé a che distanza avrebbe dovuto
essere posizionato |’ esplosivo, cioe che ne so,

se |’esplosivo é... PERITO FIRRAO DONATO ho

capito, ho capito. PUBBLICO M N STERO AMELI O

...€ posizionato a venti centinetri determna l|la
frantumazi one del tubo se €& posizionato ad un

metro o no? PERITO FIRRAO DONATO se c’'e un

intermedi ario pud anche non essere. Allora, no

abbi anpb... sotto questo punto di vista sono nolto
inmportanti... e nolto inportante |’ analisi delle
prove che sono state fatte sulle lastre d

acciaio inossidabile a La Spezia, perché |i sono
stati svolti due tipi di prove, prove con
internediario e prove senza internediario, ora se

noi andianb a vedere |le fotografie delle lastre,

e prove da uno a cinque... PUBBLICO M N STERO
AMELIO ci dice scusi... PERITO FI RRAO DONATO
allora, se lei va a vedere la figura... sono

riportate cone prove, io nella ma fotocopia non

| eggo, deve essere figura 8... VOCI : (in

sottofondo). PERITO FIRRAO DONATO |e figure

delle lastre sottoposte, che ce le ha lei, allora
| ei vada alla figura 7.1.4.5, d accordo? 7.1.4.5.

VOCl: (in sottofondo). PER TO FIRRAO DONATO

punto 4 anche, 7.1.4.4., dall’altra parte vede
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subito dopo le figure delle lastre. PUBBLICO

M NI STERO AMNELI O non |’ abbianb trovato, m

scusi! VOC: (in sottofondo). PER TO FIRRAO

DONATO allora, 7.1.4.4 d accordo? Lei adesso s
sposti sulla destra in basso vede un CMF e m
dica che cosa legge in basso sulla parte destra.

PUBBLICO M N STERO AMELIO 7.1.4.5, 7.1.5.2.1.

PERI TO FI RRAO DONATO. perfetto, grazie! Ecco,

allora lei vede da quella pagina in poi riportate
le figure delle lastre, lei tenga presente che
gueste |l astre potevano avere un’ estensione di una
guarantina o cinquantina di centinetri per venti
centinmetri prima dell’ esplosione, cone vengono
fuori rotte o solo deformate in presenza di
quantitati vi di espl osi vo progr essi vanent e
crescente. La prova numero 1 e la prova nunero 2
la prova nunero 3, la prova nunero 4 e l|la prova
nunero 5 sono con internmediario, |le prove nunero
6, 7, 8, 9, la 10 non e riportata, sono senza
intermediario, allora vede che noi abbianmo una
framrent azi one che pero e differente se si € in

un caso o nell’altro. PUBBLI CO M N STERO AVELI O

ecco scusi, internmediario che <cosa intende?

PERI TO FIRRAO DONATO vVvi era stata nessa una

lastra di un materiale plastico in nezzo, in
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mani era da simulare la situazione in cui non sia
direttamente a contatto |’ esplosivo con il pezzo
o che non ci fosse assolutanmente niente. Senpre
guardando quell o che poteva essere una toilette e
considerando che in una toilette di un aereo
accanto ai lavelli noi abbiano delle scaffal ature
in mteriale vario, di solito materiale di tipo

pol i merico. PUBBLI CO M NI STERO AMELI O ho capito.

PERI TO FI RRAO DONATO infatti se noi andianp a

vedere quello che c'é scritto, le prove su
| am ere, pagina 100, terzultino capoverso nel
caso delle lamere da nunero a cinque la carica
progressi vanente crescente era posta sotto la
lastra a sessanta centinetri di distanza con
interposizione di una lastra di plexiglas per
guanto riguarda la prova nunero 1 a livello di
esplosivo inferiore o di vetroresina dal nunero 2
a 5. Invece nel caso di quelle da nunmero 6 a 10
la carica era posta a trenta centinetri dalle
| astre senza internediari. Qindi |ei pud vedere
che per bassi livelli di esplosivo, quindi |a
prova nunero 1 e la prova nunero 6 non abbiano
frantumazi one nentre invece negli altri casi ce

| " abbi anp. Direi che. .. PUBBLI CO M NI STERO

AMVELIG cioé la prova 1? PER TO FlI RRAO DONATO
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nel caso della prova 1, lei la guardi bene...

PUBBLICO M NI STERO AMELIO si. PERITO FIRRAO

DONATO ...non c’ e un accartocci anento, cone dice
il mo collega, della lastra nm non una
frantumazi one, se lei passa alla prova nunmero 2

pezzi sono gia frantumati, se passa a vedere |la
numero e la 3 e la nunmero 4 lei si ritrova a
frantumazi oni senpre naggiori alnmeno di parti e
poi guardi la 5 se invece andianp a vedere di
nuovo la 6, la 6 pur non essendoci un
internediario ed essendo la distanza inferiore
neanche questa & frantumata e sol o accartocci at a.
Ora, questo pud avvenire sia per un livello di

esplosivo inferiore e sia per una distanza

maggi ore, ma questo € un problema da... diciano
da esplosivisti, io le faccio... lei m ha fatto
una domanda di cendo una domanda e dice: “il tubo

sarebbe stato frantumato?”. PUBBLICO M N STERO

AMVELI O si si. PERITO FI RRAO DONATO io |le dico:

“guardi questo, questa €& |’unica cosa che noi

possianbo dire. PUBBLICO M N STERO AMELIGO  ho

capito. Gaziel Senta, poi lei all’inizio ha
detto che é stato esaninata sia |a nodanatura
della porta della toilette e sia la cerniera

della porta. PERI TO FI RRAO DONATO si. PUBBLICO
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M NIl STERO AMELI GO cosa €& stato accertato a carico

di detti reperti ed in particolare se avete
accertato il possibile verso di apertura della
porta, se €& stata verso |’interno, ver so

| "esterno? PERITO FIRRAO DONATO certo certo,

anche qui se va verso il fondo di quel fascicolo
trova anche |e fotografie, adesso |e |eggo:
“allora per quanto concerne |a nodanatura della
porta della toilette, le tavole di figura 7 3 1 e
7 3 2 fanno vedere la toilette di un DCO integro
ed in particolare |a nodanatura, | o scrocco e |la
sede di questa porta chiusa e la cerniera della
porta stessa”. Noi abbianbo senpre cercato di
paragonare l|la situazione al DC9 integro e la
situazione da noi verificata. Noi abbi anmo
concluso a fine di pagina 114: “la conbi nazi one
delle inprontature della piegatura del battente
porta ad ipotizzare un novinmento relativo fra
stipite e porta che ha portato la porta verso
["interno della toilette, la rottura della sede
dell o scrocco solidale alla porta rafforza tale
i potesi” questa €& stata la nostra concl usione,
sulla cerniera noi abbianp fatto altre analisi
senpre visive e noi abbianb detto che Ila

def ormazi one della parte termnale verso il basso
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della cerniera mal si accorda con una ipotesi di
apertura totale della porta fino al blocco contro
lo stipite, tenianp presente che noi per entrare
in una torretta di aereo, dato che la toilette &
nmolto piccola dobbianmo aprire la porta verso di
noi e quindi quando parlianmo di apertura totale
della porta con blocco contro lo stipite stiano
i mmagi nando di entrare nella toilette aprire la
porta e ruotarla sino a quando questa non si va a
sbattere contro |lo stipite, destra o sinistra
secondo di come il verso di apertura, non so

se... ho risposto... PUBBLICO M N STERO AMELI O

si si. Senta, poi sono state fatte anche delle
analisi su... degli esam sull’estintore su una

bonbol a... PERI TO FI RRAO DONATO si, beh, |’ esane

della bonbola era stato gia fatto perché noi
abbiano riscontrato che era gia stato tagliato,
credo che sia stato fatto in precedenza, noi ad
un certo punto dice: “c’é il «carro prendete
tutto”, noi abbianp preso poi quando sianp andati
a vedere abbianmp trovato che non c’era niente da
vedere perché era gia stata esam nata per quanto
concer ne | " estintore, | " estintore e stato
esamnato sia cone estintore integro, sia cone

sezionato e siccone... perché é interessante
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guesto estintore alnmeno secondo qualcuno era
i nteressante perché presentava un foro e quindi
si poteva anche qui il discorso... relativo ai
fori; e qui c'é scritto perché poi dopo averlo
sezi onat o abbi anb potuto anche esam nare |la parte
interna il foro sul reperto & stato prodotto da
un oggetto acuminato che €& penetrato solo
parzialmente infatti non avevano trovato segn

all”interno sulle pareti opposte al foro di
i ngresso e Noi abbi ano anche aggi unto
probabil nente non in direzione ortogonale alla
superficie anche perché guardando le fotografie
si vede la deformazione asimmetrica. PUBBLICO

M NI STERO AMELIG |’ ultinmo punto che poi rinase é

qguel l o dell’ esanme che sono stati effettuati sulle

schegge 6M4 52 1M PERI TO FIRRAO DONATO  si.

PUBBLI CO M NI STERO AMELI G ecco vuol e descrivere

qual é stata la metodica di esane adottata qual
sono stati i risultati cui si €& pervenuto,
soprattutto in rel azi one alla | ega di

conposi zione delle due schegge. PER TO FIRRAO

DONATO. allora direi che da pagina 117 in poi c'é
un po’ una cronistoria il Col l egio si e
ritrovato, leggiano a pagina 119 in alto, fra i

reperti in mano al Collegio Tecnico Scientifico
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si sono trovati due reperti con la dicitura 6 4M
e precisanente il reperto 6 4M 1| di fornma uguale
a quello fotografato dall’ Aeronautica Mlitare
guando era stato inviato al RARDE &ed il
reperto 6 4N 21 costituito da wun canpione
inglobato in resina netallografica nera il
reperto 52 1M era costituito anch’ esso da un
canpione inglobato in resina nera, teniano
presente la scheggia 6 4M conme |la 52M e una
dell e due schegge sulle quali il RARDE ha
trovato segni definiti di... devo purtroppo
utilizzare una termnologia inglese perché e
quella usata dal RA RDE roller degis partia

mescin... neltin and gas wasching (s.d.), nella
seconda relazione ho cercato insieme con i

Prof essor Roberti e il Professor Reale di dare
una traduzione in italiano perché se no qu

continuiano a parlare in anglicano, allora si fa
notare che nessuna parte del rapporto RA RD.E

si fa nmenzione degli indici | e 21, partendo da

presupposto rilevatosi poi errato che il canpione
6 4 MI fosse una parte del 6 4M si €& cercato di
esam nare al mcroscopio elettronico tutto il
contorno del frammento 6 4M | non rivenendo

al cuna porzione che nostrasse i segni del taglio
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cui far risalire |'origine della scheggia 6 4 N
|, allora noi abbiano prelevato dei pezzi in nodo
da svolgere, far svolgere delle analisi a cura
del Collegio Chimco, allora non avevanbo un 6 4 M
| e un 6 4 M2 in nostra mano con queste cose
scritte dietro i due canpioni in resina nera, se
vogl i anb sapere cone son fatti questi canpioni,
sono nient'altro che dei cilindretti in resina
nera, che hanno all’interno |le schegge... VOCO:

(in sottofondo). PERI TO FIRRAO DONATO si si,

solo il 21 eil... si si, ho sbagliato, si si ha
ragione dietro il reperto inglobato 6 4M c’'era
scritto 6 4M2l, queste analisi del framento 6
4M21  sono risultate sostanzial nente anal oghe a
quelle del RARDE, lega allumnio-rame con
circa il tre per cento di rame, |le analisi del
frammento 6 4M3l che é stato prelevato dal
reperto indicato cone 6 4M | o vedete qui dietro 6
AM 1 hanno invece indicato una |ega allumnio-
zinco e daltra parte anche |’Aeronautica
M litare quando venne inviato queste | eghe, aveva
gia indicato che il reperto 6 4M allora era solo
il reperto 6 4M era una |l ega allum nio-zinco, per
acqui sire maggiori informazioni al riguardo, ci

Si e recati al R A R D E. dove sono state
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prodotte due foto globali a basso ingrandinento
dei frammenti inglobati 1S4M21 e |’altro il 52
1M tali foto sono allegate al verbale stilato in
data 12/02/1993, in tale occasione sono state
anche prodotte fotocopie di un libro di bordo di
| aboratorio relative al giorno 13/07/1988 quind

antecedente al nostro ingresso nelle quali sul
R ARDE viene scritto che nel reperto 6 4M
cioe nella bustina sono presenti due framenti,
uno grande e uno piccolo. La descrizione del
frammento... dal R A RDE denomnato 6 4N

corrisponde a quella desumbile dalla foto
al legata al rapporto dell’ Aeronautica Mlitare e
dal frammento 6 4M a reperto, foto di tavola 8 2
2 1 lo vedete. La descrizione del framento
piccolo e affidato alla foto del... prodotta da

R A RDE ed allegata al verbale del 12/02/’93,
e poi se volete io ho una copia di questo verbale
ve |lo posso leggere, i risultati delle analisi
chimche condotte a cura del Collegio Chimco
sull"intera sezione dei framenti prelevati in
varie parti dell’ aereo sono stati esam nati per
vedere se fosse possibile riscontrare una
variabilita di dati in corrispondenza di uno o di

entr anbe | "estremta del | a sezi one, in
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corrispondenza cioe di un’ eventual e clading, non
vorrei |leggervi tutto, ma se andianp alla fine
della pagina 120 noi dicianb che |a conposizione
della scheggia 6 4MI pud essere collegata con
al cune delle conposizioni di lamere rivestite
del|"aereo la conclusione che trovianpo a pagina
126, €& possibile che entranbe | e schegge 6 4M2I e
52 1M provengono dalla stessa zona esterna di
lam era ricoperta da clading |’'altra concl usione
la 6 4M2I non ha la stessa conposizione della 6

4M generata. PUBBLICO M N STERO AMELIO  sono

stati fatti accertamenti per verificare, passo ad
altro argonento per concludere se |’ aereo era

stato revi sionato? PERI TO FI RRAO DONATO no, non

era stato richiesto al Collegio m scusi..

PUBBLI CO M NI STERO AMELI O nessun... quindi...

VOCI : (in sottofondo). PRESI DENTE: Si Si .

PUBBLI CO M NI STERO ROSELLI: per adesso la prina

perizia e ci fermanp. PRESIDENTE: va bene,

al | ora sospendi ano per dieci mnuti, breve pausa.
( Sospensi one) . -

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Allora Parte GCvile? AW. P. C

BENEDETTI : Avvocato Benedetti, sent a, vorre

magari con una risposta da tutti e tre, volevo
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sapere se precedentenente qualcuno di voi o0
eventual nente tutti e tre avevano gia avuto
esperienze di questo tipo avevano analizzato
rottami di aerei incidenti di aerei? PERTO

FI RRAO DONATO. allora per quanto riguarda il

sottoscritto non ero stato nmi chiamato a

investigare incidenti di aerei. PER TO ROBERTI

ROBERTO  Professor Roberti, anche personal nente
non avevo mai avuto esperienze anal oghe a queste
per guanto concerne rotture di struttura

aeronautica. PERITO REALE SERA O sono Sergio

Reale |la stessa situazione anche per ne,

precedentenente... AVW. P.C.  BENEDETTI: anche

ricerche di esplosione all’interno di aerei, mm

nessuna esperienza. PERI TO FIRRAO DONATO m

senbra che avendo detto che non avevano
esperienze di rotture di aerei questo uhm..
conprende anche |e esplosioni all’interno degl

aerei, noi avevanp un’ esperienza di studio di
fratture, di studio di strutture netallografiche

avevano degli st udi pregressi. AWV. P. C

BENEDETTI: no, m scusi, questo studi pregressi

diciano fatti non in concreto, cioé, m scusi non

riesco a... PER TO FI RRAO DONATO relativanmente
ad altri incidenti... AW. P.C BENEDETTI: eh!
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PERI TO FI RRAO DONATO non aerei. AVV. P. C

BENEDETTI : ah, ecco non... PER TO FI RRAO DONATO

non riguardanti strutture aeronautiche. AVW. P.C.

BENEDETTI: perfetto, perfetto grazie. Senta, io0

devo manifestare dicianp il fatto che in tante
cose che avete detto forse per la ma mancanza di
cogni zioni specifiche non ho conpreso bene, e
gquindi se possianp ripetere alcuni concetti,
magari anche con delle espressioni non tecniche
se € possibile in npbdo da conprendere neglio
quello che si dice, allora io tornerei per quanto
riguarda il reperto 1566 |eggendo quanto avete
scritto: “in oltre viene confermata |’ assenza su

canpioni prelevati dal reperto 1 5 6 6 di

fenomeno... AW. DIF. EQUI Zl: scusa, pagina cosi

possiano... AW. P.C. BENEDETTI: 97 se non
sbaglio... VOCI: (in sottofondo). AW. P.C
BENEDETTI: ..."inoltre viene confermata |’ assenza
sui canpioni prele... e sui canpioni prelevati al

reperto 1 5 6 6 di fenonenologia riconducibili

all effetto di onde di pressi oni o] di
tenperatura, visibili invece sulle lastre e sui
| avel I'i sottoposti a prove di scoppio”. VOC: (in

sottofondo). AVV. P.C. BENEDETTI: pagina 107.

PERI TO FI RRAO DONATO ah, no 97. PRESIDENTE: no
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97. AW. P.C. BENEDETTI: si, scusi 107. PER TO

FIRRAO DONATO no no, sentivo delle cose che

avevano gia detto ma non... benissinpo pagi na 106,

107. AW. P.C. BENEDETTI: ecco io0o innanzi tutto

vorrei capire wuna cosa |'effetto di onde di
pressione o di tenperatura, quindi fenonenol ogie
riconducibili all’ effetto di onde di pressione o
di tenperatura a cosa sono nornal nente, da cosa

sono normal mente causate. PERI TO FI RRAO DONATO

la ringrazio nolto della domanda  perché
effettivanmente ci consente di ritornare anche
alla seconda rel azione da noi fatta, se lei vede
da pagina 6 in poi paragrafo I11.2.1 c'e tutto
guanto un paragrafo che consente di descrivere i
segni mcrostrutturali di sovrapressione e di
sovratenperatura e anche riportata un mnino di
ricerca bibliografica dal prino libro di Sciunon
e Zachi, (s.d.) tra parentesi, i0 ho studiato con
Sciunon  responsor the netal stuaiv velocity
deformation (s.d.), andando a vedere altre
pubblicazioni fino ad esenpio nel 1987 “Materia

Setai Strayn Reight” (s.d.) sarebbe material

sottoposti ad alta velocita di deformazione e qu

viene individuata sia la possibilita di presenza

di effetti osservabili per via netallografica a
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livello mcrocristallino e qui dicianp ad esenpio
propri o per essere un po’ piu chiari per quanto
consentito dalla differenza di | essi co, | a
conseguenza a livello mcrostrutturale di un onda

di sovrapressi one possono consistere informazione

di zone di gem nazione all’interno dei cristalli,
formazi one di i ntense bande di scorrimento
multiplo con il prelevare dell’una o dell’altra

norfol ogia in conseguenza dell’ abitus cristallino
e dell’energia dei difetti di inquinanmento, le

| eghe di allumnio ad -esenpio sono state

osservate sol anent e bande di scorrinmento
mul ti pl o, per quanto concerne... AVW P. C
BENEDETTI: m scusi, i0 non vorrei interronperla,

pero |a prenessa che avevo fatto in questo caso

la devo ribadire in senso che... PER TO FI RRAO

DONATO. certo... AW. P.C. BENEDETTI: ...i0 non

sto capendo assolutanente nulla, allora se e
possi bile, perché se non €& possibile m dice:
“guardi Avvocato, non €& possibile”, allora io le

chi edevo... PERI TO FI RRAO DONATO Avvocato nenp

ad inposibiliat tenetur le rispondo... pero e..
cerco di venire incontro, tutti cerchiano di

venire incontro alle sue... AVW. P.C. BENEDETTI

guardi le riformulo in nodo... PER TO FIRRAO
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DONATO. no no, io ho capito la domanda, io ho
capito la domanda, se noi andiano a vedere il
verbale delle operazioni peritali tenute il
giorno 5 giugno 1993, presso il dipartinento le

trova le analisi netallografiche che vengono
effettuate per andare a identificare i segni di
sovrapressione tenga in oltre presente che
costantenente queste operazioni peritali si sono
svolte alla presenza dei Consulenti Tecnici di
parte, ad esenpio qui bisognerebbe andare a
consi derazione proprio i verbali di analisi e
credo che la Corte ne abbia disponibilita ci sono
delle fotografie che nobstrano la presenza di
gemnati e la presenza di altre fenonenol ogi e che
qui sono state riportate, se posso cercare,
posso... direi che quello che abbianb letto
adesso € proprio il conplesso delle norfologie
che si possono ritrovare, quando noi dicianp che
l e abbi ano ritrovate nel |l e | astre e
i mpar zi al nent e nei | avel | i sot t oposti ad
espl osione, facciano riferinento ad esperinenti

che abbianb condotto in relazione a questo

specifico procedi nent o penal e. AVV. P. C
BENEDETTI : Professore saro piu specifico e
diretto, |l e f enonmenol ogi e ri conduci bi | i
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all effetto di onde di pressi one o] di
t enper at ur a, sono costituite, deri vano
dal | " espl osi one all’interno del l a zona,
del |’ aereo in questo caso, ad esenpio di una
bonba, sono tipiche dell’ esplosione di una bonba?

PERI TO FI RRAO DONATO. all ora si cur anent e

al | orché scoppi a una bonba vengono generate delle
onde di sovrapressione e di sovratenperatura,
gueste onde subiscono intanto una variazione di
forma a seconda dell’ anbiente inoltre queste onde
subi scono wun’ attenuazione Corte la distanza e
abbiano cercato di far vedere andando ad
esam nare gli effetti su lastre esposte a cariche
a distanza fissa ma di intensita variabile, qual

possono essere gli effetti di canpioni che sono
posi zionati a distanza variabile da una carica

fissa... AW. P.C. BENEDETTI: quindi... PER TO

FI RRAO DONATO gueste. .. solo... AVW P. C

BENEDETTI: si si, prego! PER TO FI RRAO DONATO

...sono solo un attino... AW. P.C BENEDETTI: no

no, prego pensavo avesse finito. PER TO FIRRAO

DONATO. non ancora, e... dopo averle detto qual
sono gli effetti di una bonba |le dico anche che
Su questo argonento ne é stato proprio per la

specificita dell’argomento dell’effetto delle
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espl osioni, €& stato anche nom nato uno specifico
Coll egio denomnato Esplosivistico Balistico.

AW. P.C. BENEDETTI: perfetto grazie. Ora vorrei,

dicianp, tenerm su argonenti di tipo generale

senza entrare nel caso di specie. PER TO FlI RRAO

DONATO si. AW. P.C.  BENEDETTI: quindi m

corregga se la ma analisi €& corretta o neno,
quindi lei da quello che ha appena finito di dire
io desunbp che piu piccolo € |’anbiente in cui
eventual nente | a bonba esplode piu ravvicinato |a
bonba, gli oggetti e piu dovrebbe rimnere tracce
comne | eggo, f enonenol ogi e ri conduci bili
all " effetto di onde di pressione o di tenperatura

€ corretto o € sbagliato? PERI TO FI RRAO DONATO

al l ora quando stiano parlando di vicinanza io le
posso confermare che mmggiori sono gli effetti
perché come ho detto prima noi abbi ano
un’ attenuazi one notevole con la distanza. AVV.

P.C. BENEDETTI: perfetto. PERI TO FlI RRAO DONATO

| interpretazione che | ei m chi ede su

sconfinanento o neno della carica se dobbiano
utilizzare un linguaggio che non € né mo e né
suo ed e degli esplosivisti e dei balistici...

AW. P.C. BENEDETTI: m scusi per confinanmento

intende |a grandezza dell’anbiente in cui si..
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PERI TO FI RRAO DONATO certo, e questo dipende

da... a cui sto rispondendo non sul mo canpo
di pende poi da cone e fatto questo anbiente. AVVW.

P. C. BENEDETTI: perfetto, senta... PER TO FlI RRAO

DONATO. piu non possianp dire assolutanente..

AW. P.C. BENEDETTI: io da quello che ho letto,

ho ascoltato oggi ho capito, m senbra che, la
prego di correggerm se eventualmente non e
corretto il mo ragionanento, ci sono diverse
fenonenol ogie e possianop dire una riconducibile
all"effetto di onde di pressione, una all’effetto
di onde di tenperatura e in piu defornazioni

macr oscopi che. PERI TO FI RRAO DONATO. certo. AVW

P.C. BENEDETTI: ora io |le vorrei chiedere sono

tutti, dicianp, segnali di uguale inportanza,
tutti segni dicianmp decisivi, inequivocabili
oppure ad esenpio faccio solanente un esenpio le
fenomenol ogie riconducibili all'effetto di onde
di pressione hanno un val ore superiore rispetto a
quelle di tenperatura o rispetto a quelle di
def or mazi oni macr oscopi che, forse m sono
espresso male perdo voglio dire, hanno tutte,
di ci ano, wuguale inportanza nel senso che se si
trova magari una di queste €& segno inequivocabile

della presenza di un esplosivo se invece se ne
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trova un’altra potrebbe comunque | asciare adito a
delle interpretazioni, ecco, forse non m sono
spiegato bene, ma forse lei ha conpreso quello

che voglio dire. PERITO FI RRAO DONATO allora...

AWV. p. C. BENEDETTI : trovare ad esenpi o
fenomenol ogi e riconducibili a effetto di onde di
pressione €& qualcosa di... conme voglio piu

discrimnatorio piu inportante rispetto a quelle
di deformazi oni mnacroscopi che o viceversa oppure

hanno tutte wuguali inportanza? PER TO FIRRAO

DONATO. cone tutti quanti i fenonmeni un... una
delimtazione esatta di una cosa o dell’altra non
e senpre possibile ad esenpio prendo senpre dalla
seconda rel azi one, noi abbianp detto che un’ onda
di sovr at enper at ur a puo creare una
ricristallizzazione, cioeé una formazione di nuovi
cristalli, ma contenporaneanente c’'é un’ onda di
sovrapressione e noi qui dicianb che a seconda
dell’intensita del |l a Sovr apr essi one, del |l a

sovratenperatura la ricristallizzazione, cioé la

formazione di nuovi cristalli partendo da quell
vecchi, pud in sequenza solo iniziare in zone
| ocali particolarnmente instabili, tipo i bordi di
grani... di grano o incrocio di piu cristalli,
procedere per percentuali piu o neno elevate
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della struttura cristallina, conpletarsi fino a
dare una struttura totalnente a grana... con il
che uno dice é& arrivata la sovratenperatura ha
cancellato ma c’'e stata ricristallizzazione, qu

aggiungiano se la ricristallizzazione si conpleta
guando non si €& ancora esaurita |’onda di
sovr apr essi one, [ nuovi cristalli possono
ulteriornmente essere sottoposti a fenoneni di
gem nazione, <che €& un tipo di defornmazione
plastica o scorrinento multiplo, altrinenti se
questo non avviene, i nuovi cristalli, quelli
ricristallizzazione cone |le dicevo prima, Ssi
presentano esenti da tali fenoneni, il... la
presenza puo condurre a delle diagnosi, |’assenza
dei fenoneni conduce ad un’altra diagnosi. AVV.

P. C. BENEDETTI: e cioé? PER TO FI RRAO DONATO. che

non c¢'é&€ stata |’esposizione ad onde di
sovrapressione o di sovratenperatura. AW. P.C

BENEDETTI : qui ndi per concludere su questo punto

il fatto che avete confermato |’'assenza sui

canpi oni prelevati di fenonenol ogie riconducibil

all effetto di onde di pressi oni o] di
tenperatura, visibili invece sulle lastre e sui
| avel |l i sottoposti a prove di scoppio, significa

che in quella parte da voi esam nata dell’ aereo,
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e cioé la toilette secondo la vostra esperienza
non vi €& stato un scoppi o, una espl osione? PERI TO

FI RRAO DONATO posso | eggerle un attino, prinma di

risponderle a questa domanda... AWV. P. C
BENEDETTI : pr ego! PERI TO FI RRAO DONATO
...un"altra parte, senpre del l a stessa

introduzione alla seconda relazione, che era

proprio specifica su questi fenoneni. AW. P.C

BENEDETTI : pr ego! PERI TO FI RRAO DONATO “l a
mancanza di grani di ridotte dinmensioni - cioe
quelli che possono provenire da fenoneni di
ricristallizzazione - €& una prova sicura

del | "assenza dell’onda sovratenperatura che in
una espl osi one acconmpagna | " onda di
sovrapressione, infatti non si hanno cristalli a
di mrensioni piccole in canpioni sottoposti a
pr ocessi di def ormazione plastica ad alta
velocita” perché ci possono essere processi di
def ormazi one plastica ad alta velocita, “ne

qual i non  si ha rapido innalzamento di

tenperatura per contatto con gas incandescenti”

si veda “Material Setai Strein Reight”, cone le
dicevo prima del 1987. Quindi m senbra... noi
non abbi anmo visto fenoneni riconducibili ad onde

di sovrapressione e ad onde di sovratenperatura,
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guesto... ve |’ abbianp detto m senbra abbastanza

chi aranent e. AVV. P. C. BENEDETTI : perfetto,

grazie!l Senta, quando lei parla di fratture di

fatica, m scusi... PERITO FIRRAO DONATO m

scusi solo un attinmo, siamb un Collegio ogni

tanto dobbiano... AVW. P.C. BENEDETTI: certo, Si

figuri. PRESIDENTE: infatti io |’ avevo prenesso,

€ ~chiaro consultarsi e anche eventual nente

esprinere... AVW. P.C BENEDETTI: anche altri...

PRESI DENTE: ... opi nioni di versi . AWV. P. C.

BENEDETTI: anche altri pareri degli altri due

Periti. VOC: (in sottofondo). PER TO FIRRAO

DONATG. ah, si si, ah, ho capito, si si, m
stanno... perché noi non abbianp visto questi
fenoneni di sovrapressione, di sovratenperatura,
eventual nente gia ...rate da esplosioni vicine ai

reperti. AV. P.C BENEDETTI: benissinpb. Senta,

| e chiedevo prima, a causa della ma ignoranza,
lei per frattura di fatica quando esclude che vi
sono state fratture di fatica e lei sta
escludendo che i sia stato un cedinento

struttural e? PERI TO FI RRAO DONATO no, questo e

un problema che non riguarda noi, |e dicevo, noi
abbiano fatto, proprio all’inizio, scusi se

ritorno al discorso... AW. P.C BENEDETTI: si,
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prego, prego! PER TO FI RRAO DONATO noi abbi anp

fatto una serie di osservazioni senpre nrate,
senpre su richiesta su identificazione di reperti
e una delle cose che c era stata chiesta dice
“su questi reperti, su quello che voi state
guardando avvisateci se vedete delle zona di
frattura precedute da un evento di... che ha dato
delle superfici di fatica”, conme spiegavo prinma
i0o posso avere sia delle rotture cosiddette di
schianto, che non sono precedute da fenoneni di
affati canento del nateriale, che pud essere un
af fati canento nmeccani co, un affaticanmento term co
— poi torno un attinmo su questo problema — noi
non abbianmp visto rotture precedute da questi
fenoneni, le dico che il DC9 in oggetto aveva
subito dei fenoneni di affaticamento termico e
nella zona sulla parte posteriore sinistra era
chiaramente visibile una rottura per fatica,
adesso le dico probabilnmente e un affaticanento
termco riparata, e questa zona non si € rotta,
|a stessa zona della cabina di pilotaggio ha
| "intersezione di due parti nmetalliche, si notava
chiaramente | a presenza di una ciappa, scusate i

termine non perfettanmente tecnico, il Professor

Real e m suggerisce crack stopper, e anche questa
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zona non si era conpletanente fratturata, si era
aperta |eggernmente, non si era conpletanente
fratturata, allora questa serie di infornmazioni
derivate da analisi accurate che delle fratture
non c’era in partenza una cricca di fatica, sono
poi state passate al Collegio Tecnico Scientifico
che avendo |la visione sistemca globale ha poi
tirato determnate conclusioni, lei non trova
nella nostra relazione delle conclusioni a

livello sistem co. AVW. P.C. BENEDETTI: perfetto.

Senta, solo wuna domanda, insisto su questo
argonento, lei ha mai fatto studi, anche diciano
in letteratura, se in un incidente di aereo
dovuto a cedinmento strutturale si notano fratture

di fatica? PERITO FIRRAO DONATGO <ci sono in

|etteratura studi che riportano... VOC: (in

sot t of ondo) . PERI TO FI RRAO DONATO si, infatt

sto arrivando, ci sono in letteratura studi che
riportano casi di cedinmento strutturale originati
di cricche di fatica, dicianmb che, se il
Presidente m consente una piccola digressione,
guando  noi facciano le nostre |ezioni di
meccanica della frattura citiano fra i prim
esenpi di cedinento strutturale di un aereo

originato per cricche di fatica, il cedinento
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strutturale degli aerei Coned che usualnente
facevano il volo da Londra a Cipro e talvolta s

ronmpevano a nmeta strada sopra |’'isola D El ba,
gueste rotture erano originate da cricche di
fatica partenti dagl i angol i degl i obl 0
del |’ aereo, erano i prim aerei... erano i prim
aerei nei quali veniva estesamente usata, prim
aerei civili nei quali veniva estesanente usate
| eghe di allumnio ad alta resistenza, e poi dopo
altre... volo Tokyo/ Gsaka, credo nel 1986, altri
esenpi 0 successivi sono stati riportati cone
facenti parti di rotture per cedi nent o
strutturale originate da cricche di fatica. AV.

P. C. BENEDETTI: grazie! Senta, vorrei tornare un

attino alla domanda che le faceva il Presidente
poc’ anzi, quando parlavanp di velocita nedio
alte, basse, lei ha detto che secondo la vostra
relazione |’ala destra avrebbe wurtato contro
qual che oggetto a velocita nedio alta. PER TO

FI RRAO DONATO e stata urtata. AVV. P. C

BENEDETTI: e stata urtata. PERI TO FI RRAO DONATO

perché & un’altra cosa. AW. P.C. BENEDETTI: si,

m scusi, ha ragione, lei deve conprendere...

PERI TO FIRRAO DONATO. no no, io... AW. P.C

BENEDETTI: alneno io non ho la finezza, diciano,
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che lei possiede sotto questo punto di vista.
Allora le volevo chiedere: per velocita nedio
alta, lei ha detto: “io non posso determ nare con
preci sione a che velocita andava”, pero m scusi
|l a rozzezza del ragionanento, possiano dire che
un oggetto che va a dieci chilonetri all’ora ha
una velocita nedio alta, possianp dire che ha una
velocita nedio alta quando va a cento chilonetri
all’ora o a mlle chilonmetri allora, o forse
sarebbe piu congruo usare netri al secondi.

PERI TO FI RRAO DONATO. netri al secondo. AVWV. P.C.

BENEDETTI: eh! PERITO FIRRAO DONATO netri al

secondi, dieci chil onetri all’ora non €& una

velocita nedio alta. AVW. P.C. BENEDETTI: esatto,

ecco se voleva chiarirm . PER TO FI RRAO DONATO

mlle chilonetri all’ora @ una velocita... AVW

P. C. BENEDETTI: nedio alta. PERI TO FI RRAO DONATO

...nmedio alta. AW. P.C. BENEDETTI: grazie, non

ho altre domande! AWV, P. C OSNATCO si,

| " Avvocato Osnato soltanto qual che precisazione,

anche nmnolto velocenente, scusi se |le faccio

guesta domanda nmolto diretta, | ei ha nmai
parteci pat o nello studio degl i segni di
espl osione occorsi all’aereo dell’incidente di

Mattei ? PERI TO FI RRAO DONATO devo chiedere al
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Presidente il pernesso, io rispondo solo da un
punto di vista globale, anche se io gia ho
depositato la ma relazione di perizia sul caso

Mattei, si, la risposta € si. AW. P.C. OSNATG

| ei pud parlare anche dei risultati relativi allo
studio che lei ha svolto in questa indagine?

PRESI DENTE: scusi no, su questo io chiederei una

domanda specifica, cioé se e correlata a... AVW

P. C. OSNATO si, Si posso anche fare...

PRESI DENTE: eh! AVV. P.C. OSNATO no, siccone..

in questo suo studio lei ha trovato dei segni
diretti di esplosivi di un ordigno. VOC: (in

sottof ondo). PERI TO FI RRAO DONATO si, allora qui

c’é un distinguo, perché nell’ anbito di questa
perizia i Professori Roberti e Reale non erano
coinvolti, quindi rispondo in prinma persona e per
la parte che m concerne, noi abbianmo trovato
segni di esplosione, un nonento forse non e
giusto, segni che provano |a presenza di onde di
sovrapressione che possono essere riconducibili

ad una esplosione. AW. P.C. OSNATO Professore

per me che non sono assol utanente esperto della
materiale, lei potrebbe farm nolto brevenente un
paragone tra le tipologie dei segni che

evidentenente lei ha trovato in questo suo |avoro
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e quelli che sono stati riscontrati nel DC9
“Itavia”, se ci sono le differenze 10 vorrei

sapere e quali sono. PERI TO FI RRAO DONATO. all ora

quando |l ei chiede riscontrati nel DC9 “ltavia” se
io devo intendere |la domanda specifica sul DC9
“Itavia” le rispondo di no, perché abbiano detto
che segni di sovrapressione e di sovratenperatura

da noi non sono stati rilevati. AW. P.C. OSNATO

nel DC9 “Itavia”. PERI TO FI RRAO DONATO nel DC9

“Itavia”, nentre invece sono stati rilevati su
alcuni reperti estratti dal corpo del Mittei o

appartenenti al Mttei stesso. AVW. P.C. OSNATO

perfetto. Adesso io0o volevo soltanto qualche
preci sazione in relazione alle domande che gia le
sono state poste e in particolare in relazione a
vari reperti di cui gia abbianp parlato e nagari
per senplificare e abbreviare i termni vorrei
sintetizzare, nella vostra perizia, pagina 37 e
38, VoI parl ate del reperto nunero 1470

identificato cone AZ498. PERITO FIRRAO DONATO

un attinmp solo... AW. P.C. OSNATO si. PER TO

FI RRAO DONATO ... m ha detto pagina 36 e 37...
AW. P.C. OSNATO si... PER TO FI RRAO DONATGO ha
canbiato... m scusi, ha canbiato argonento. AVWV.

P.C. OSNATO conpl etanente ar gonent o. PERI TO
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FI RRAO DONATO m consenta che m sono ritrovato

un attinmo enozionato... AVW. P.C.OSNATO prego!

PERI TO FI RRAO DONATO ...nel sentire... AW. P.C
OSNATO.  prego! PERITO FIRRAO DONATO ... nel
riferire del Mattei, mn ognuno ha l|le proprie

sensibilita ecco, parlo di estratto dal corpo...
Va bene, m dica, scusi eh, se... AW. P.C

OSNATO.  posso? PERITO FIRRAO DONATO scusi ,

scusi! AW. P.C. OSNATGO no, scusi |ei se. ..

PERI TO FI RRAO DONATO. purtroppo sianmp uom ni.

AW. P.C. OSNATQ ...ho generato. Allora parliano

del reperto 1470... PERITO FIRRAO DONATO |i a

pagina... AW. P.C. OSNATO era 498, io m sono

appuntanmento 37 e 38, non vorrei sbagliare pero.

PERI TO FI RRAO DONATO  é giusto. AW. P.C. OSNATO

ecco. PERITO FIRRAO DONATO si, m dica. AVW

P.C. OSNATO e allora io sintetizzo un attino...

PERI TO FIRRAO DONATO si. AW. P.C. OSNATO

...perché m pare che di questo gia abbianp forse

accennato, si tratta di... leggo “di una porzione
della fusoliera prospiciente il pilone destro
del | "aeromobile...”. ... PERI TO FI RRAO DONATO
certo, si si. AW. P.C. CSNATO ..."...é in lega
di titanio...”... PER TO FI RRAO DONATO si. AVW.
P.C. OSNATGQ ...”"...l’interno dell’aereo... si
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trova all’interno dell’ aereo in corrispondenza
della toilette esattanente all’altezza della

ordinata 801”. PERITO FIRRAO DONATO si. AVW

P.C. OSNATO “é stata riscontrata |la mancanza in

entranbi i disegni di mcrodeformazioni a livello
cristallino...”... PERITO FI RRAO DONATGO. si. AVW.
P.C. OSNATO ..."...queste deformazioni in una

lega del tipo quella esamnata si producono

facil nente”. PERI TO FI RRAO DONATO si. AW. P.C

OSNATQ i n concl usione si dice che |la mancanza di
m crodef ormazi oni porta ad escludere che sul
reperto sia arrivata un’'onda di rilevante

sovrapressi one. PERI TO FI RRAO DONATO si. AVW

P.C. OSNATO |a m a domanda che €& sostanzi al nente

un chiarinento, ancor di piu se fosse possibile,
in relazione a questo reperto, quindi dico bene
se non sono stati rilevati segni di esplosione in

nessuna naniera? PER TO FIRRAO DONATG allora

ri badisco, non sono stati rilevati segni di
sovrapressi one, sovratenperatura, quali quelli
che potrebbero derivare da una espl osione a breve
di stanza. Un attinop sto andando a riprendere il
verbale delle analisi che sono state condotte,
una serie di analisi piuttosto conplesse, la

verbalizzazione & stata da ne riscritta, siano al
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13 giugno 1994, quindi sianmb veramente verso la

fine della prima... prino periodo di [|avoro,
allora sono presenti... il sottoscritto Professor
Roberti, per le parti inquisite |’lngegner Anz...
Cardinali, il Dottor G ovanni Addone, per |Ile
Parte Civile il Professor Vadacchini, Franco
Al gosti no, gl i ausiliari del Col l egio
Met al l ografico e Frattografico |’Ingegner Roberto

Doglione e Signore Antonio Favero, abbiano
esam nat o, abbi ano ricavato due canpioni indicati
cone T2 e T1, e qui abbianbo |le fotografie
all egate al verbale, e noi poi dopo nella...
| "esanme delle fotografie che non é& fatto in...
durante le prove, perché le prove danno |e
fotografie, poi |e fotografie ognuno se le
interpreta secondo la propria esperienza e
cogni zi one, noi non abbianp trovato assol utanente
nessun segno. Se vuole vedere io ho qui delle
fotocopie ma credo che la Corte abbia gli

originali. AW. P.C. OSNATO Professore |la stessa

concl usi one noi possi ano raggi ungerl a in
rel azione al reperto AZ519. che era... faceva

parte dell’ ordinata 801? PERI TO FI RRAO DONATO

pagi na 40... AW. P.C. OSNATO pagina 40 e 41 si.

PERI TO FI RRAO DONATO noi scriviano: “l’assenza
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di segni e di fusione incipiente a bordo grano
esclude che si sia pervenuti a tenperature
prossime a quelle degli inizi di formazioni di
liquido, circa cinquecento gradi centigradi

inoltre |’ assenza di f enoneni visibili di

ricristallizzazione porta ad ipotizzare che non

Si si a superat a | a tenperatura di
ricristallizzazione, fra i duecento e duecento
gradi centigradi «circa”, quindi anche qui il

risultato... AW. P.C. OSNATO |la conclusione e

conforme. PERI TO FI RRAO DONATO ...é senpre lo

stesso. AW. P.C. OSNATO senta Professore, io

vorrei concl uderl o quest o esane, per ché
sostanzi al mrente abbi ano parlato anche degli altri
pezzi, del lavello, nella toilette e della porta,
| e faccio una domanda cosi, che le pud senbrare
un po’ azzardata, in questa vostra analisi e in
tutti i pezzi che voi avete analizzato, voi avete
trovato qual cosa che possa essere definita cone

la firma di un ordigno esplosivo? PER TO FI RRAO

DONATO. posso un attinmo consultarm con... AVW

P.C. OSNATO certo, e infatti |la donanda & fatta

a tutti e tre, gradirei anche una risposta da

tutti e tre. VOCI: (in sottofondo). PERI TO FlI RRAO

DONATO. scusate, lei m ha fatto... VOO: (in
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sot t of ondo) . PERI TO FI RRAO DONATO allora

com nciano in maniera un po’ tenue e poi andi ano
avanti, perché... allora nelle |amiere sottoposte
a scoppio, nei lavelli sottoposti a scoppio
abbiano trovato segni di sovrapressione e

sovratenmperatura. AVV. P.C. OSNATO no, scusi

Professore! PERITO FIRRAO DONATO finisco, ho

capito la sua domanda, ma se lei vuole sapere in
tutti i canpioni da noi analizzati al fine di
trovare questi segni non ne abbianmo trovati, gl

uni ci canpioni o pezzi nei quali ci sono segni di
esplosione sono le due schegge di cui alle
relazioni del RARDE, la64 M e la 52 1M na

non | e abbianb prelevate noi. AVW. P.C. OSNATO

beni ssinb. PERI TO FI RRAO DONATO non | e abbhi ano

i ngl obate noi, non |e abbianp analizzate noi,
abbianb visto le superfici... AW. P.C. OSNATO
grazie! PER TO FIRRAO DONATO ...inglobate. AVW.
p. C. OSNATO. io m ritengo soddi sfatto.

PRESI DENTE: va bene, prego allora Avvocato Nanni!

AW. DI F. NANNI: La ringrazio Presidente. VOC :

(in sottofondo). AW. DIF. NANN: chiedo scusa

prima un paio di domande al Professor Firrao,
solo per chiedere di tornare a un altro disastro

della storia italiana oltre quello del DC9 caduto
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su Ustica e cioe quello della norte dell’lngegner

Mattei di cui ha appena riferito... PER TO FI RRAO

DONATO e allora proprio... AVW. DI F. NANN: si

si, ho sbagliato il nome Professor Firrao? PERI TO

FI RRAO DONATO no no, giusto giusto, no vol evanp

sapere quale cappello avevo, portavoce della

Conmi ssione o in prima persona. AVV. DI F. NANNI

ecco, in questo senso che tipo di aereo era

quello? PERITO FIRRAO DONATO. era un Morane

Saulnier... AVW. DIF. NANN : cioé cone di nensioni

di struttura... PER TO FI RRAO DONATO era... era

un dei prim Jet della classe executive con
quattro posti, due notori in coda, nella parte

posteriore della cabina. AVW. DIF. NANNI: quattro

posti, qui ndi come di nensioni diciano piu

[imtate rispetto a quelle del DC9. PERI TO FlI RRAO

DONATO. conpl etanente differenti. AVV. Dl F.

NANNI : conpl etanente differenti, nmolto piu

limtate m senbra... PERI TO FI RRAO DONATO. nolto

piu limtate. AW. DI F. NANN: senta, ecco, m

senbra di aver capito che lei ha fatto parte di
un Collegio in quel caso o ha condotto |e sue
anal i si sotto il profilo nmet al | ogr afi co,

frattografico da solo? PERI TO FI RRAO DONATO in

quel caso I i o svol gevo l e anal i si
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nmetal | ografiche e frattografiche con | aiuto di

ausiliari nomnati dal G udice. AVW. D F. NANNI

ho capito, e c’era un altro Collegio che si é...
ha |avoro, per esenpio conme nel nostro caso,

sulla materia esplosivistica balistica? PERI TO

FI RRAO DONATO m scusi Avvocato, il suo none non
l"ho... AW. DI F. NANN : Nanni . PERI TO FI RRAO
DONATO. Nanni, m scusi Avvocato Nanni, le me

magre conoscenze giuridiche m fanno ricordare
che era intervenuta una... nodifica della
procedura penale e quindi il processo veniva con
il nuovo rito, io ero stato nomnato Perito de

PM... AW. DF.  NANN: si. PERTO FIRRAO

DONATO. ...dal Procuratore della Repubblica e
accanto a nme erano state nom nate altre persone,

ciascuno con un proprio... AW. D F. NANN: ho

capito, quindi lei ha agito cone Consul ente de

P.M, la ma domanda era questa... PERI TO FI RRAO

DONATOG. quindi e differente, qui noi invece
f unzi onavano cone Consul ent i del G udi ce

I struttore... AW. DIF. NANNI: ho capito. PERI TO

FI RRAO DONATO ...vecchio rito. AWW. D F. NANN :

Si si, certo. lo le volevo chiedere in
particolare se poi ha ricostruito lei o0 ha

saputo, da chi eventualnmente se n'é occupato in
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prima persona, se si e potuto ricostruire che
tipo di ordigno esplosivo era stato collocato in

qguel | "aereo. PERI TO FI RRAO DONATO e... m scus

Presidente, posso dare delle risposte ma prina..
Si ano in un altro procedi nent o penal e.

PRESI DENTE: si si, ma quel processo in che fa é?

E stato definito? PER TO FI RRAO DONATG non ho

capito. PRESIDENTE: il processo quello nel quale
lei... PERITO FIRRAO DONATO si. PRESI DENTE:
...l espleto |"attivita di Consul ente  del
Pubblico Mnistero... PER TO FI RRAO DONATO c’eé

stata una Sentenza di rinvio a giudizio, questa é
| "unica cosa che io so, poi dopo non... non ho
piu saputo niente, in ogni caso noi, se vuol
sapere, anche qui parlo di noi nel senso che io e
[ m ei ausiliari, abbiano ricostruito una
possi bil e posizione dell’ordigno, non il tipo di

ordigno. AW. DIF. NANNI: ho capito. PERTO

FI RRAO DONATO. sianpb risaliti a una possibile

entita della carica, se fosse una carica
ricoperta o una carica nuda questo non glielo

sappiamo dire. AW. DIF. NANNI: ho capito. Se i

Presidente o consente e se il Professor Firrao
ritiene, di che entita questa carica, cioe..

PERI TO FI RRAO DONATO inferiore ai cento granm.
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AW. DIF. NANNI: inferiore ai cento gramm.

PERI TO FI RRAO DONATO e... allora, in questo caso

bi sogna senpre parlare di gramm equivalenti di

tritolo poi... AW. DI F. NANN: ah, perché ci

sono altri conponenti poi che... in questo senso

di ceva? PERI TO FIRRAO DONATO in questo senso.

AW. DIF. NANNI: grazie, ho term nato su questo

aspetto e adesso richianmbo in causa |’intero

Collegio Peritale. PERTO FIRRAO DONATO abh,

canbio cappello. AW. D F. NANN: si, grazie!

Ecco, solo per qualche domanda ©prelimnare

anzitutto e cioé... e stato letto prim dal
Presi dente al | orché ha letto l e vostre
conclusioni, «che avete agito assicurando il
massimo di  concerto con il Collegio Tecnico

Scientifico, piu in particolare diciano in cosa e
consistito questo concerto tra i due Collegi?

PERI TO FI RRAO DONATO ah, e... la ringrazio nolto

di questa domanda, perché questa € una delle cose
che nel nostro lavoro essendo un Collegio
specifico ed essendo il procedi nento conpl esso,
se il Collegio specifico va dicianb in una
situazi one ortogonale a quelle che sono gli altri
e non si riesce, allora le dico noi sianp stati

nomnati il 7 dicenbre '91, il 17 gennai o abbi anp
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svolto con il CT.S., dove CT.S significa
Collegio Tecnico Scientifico, Col l egio dei

Chimci, Periti di Parte un sopralluogo nel quale

abbiano comnciato ad individuare quelli che
sono... quelli che erano a quel tenpo i repert

di interesse del Collegio, il 28 gennaio '92
abbianp iniziato il prelievo e piu volte noi

sianb tornati nell’Hangar Butler a verificare

insieme con gli altri ad esenpio il 10/03/’92
ancora un sopralluogo dell’intero Collegio
Metal l ografico con conponenti del C.T.S e

spi ccatanmente M ster Taylor, alla presenza anche
di Consulenti delle Parti, sia che fossero Parte

inputata e sia che fossero Parte Civile, ancora

insienme con il Magi strato |’ 11/04/92, il
Magi strato € il Gudice Istruttore Dottor Priore,
sopralluogo con consegna di pezzi, 9/01/’93
operazioni peritali svolte a Torino con la
presenza dei conponenti , il Col l egio
Esplosivistico e Balistico, ancora il 18/ 01/’ 93

operazioni peritali a Roma con i conponenti de

Collegio Chimco e cosi via. AW. DI F. NANNI: si

si, infatti... PER TO FI RRAO DONATO cone |le ho

detto, tre volte, una volta a Torino, una volta a

Brescia, una volta a Rona abbianp portato tutti
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conpresi i Periti di Parte inputata e di Parte
Cvile e i1 Dottore Priore davant i a
m croscopio, proprio perché tutti riuscissero a
percepire il tipo di lavoro che noi stavano
svolgendo e il tipo di risultati che noi potevano

dare. AW. DIF. NANNI: ho capito. Senta, a me in

particol are i nt er essava guest o, ci oe l e
val ut azi oni fatte sulla base delle vostre
osservazioni e analisi, sono state trasnesse via
via al Collegio Tecnico Scientifico? PER TO

FI RRAO DONATO il Presidente proprio nel |eggere

e nostre conclusioni della prima perizia, ha

letto la nostra ultima frase: “in tutte le
operazioni peritali si €& assicurato il massino di
concerto con il Collegio Tecnico Scientifico, I

Collegio Chimco, il Collegio Balistico ed
Espl osi vi stico”, [ risultati delle analisi
svolte, e qui ci sono i verbali, ne abbianp fatti
cento... AW. DIF. NANNI: uhm PERI TO FIRRAO
DONATO. i risultati delle analisi svolte sono
stati progressivanente comunicati a tutti i

Collegi in nunmerose riunioni. AVW. DIF. NANN: ho

capito. Senta, le ho fatto questa domanda pero

per un notivo. PERI TO FI RRAO DONATO certo, non

| ho mai nesso in dubbio... AWwW. DIF. NANNI: |a
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vostra... PERITO FIRRAO DONATG ...che faccia

domanda senza npotivo, m scusi! AW. DIF. NANN

no, volevo domandarle questo... PER TO FIRRAO

DONATO. m scusi Presidente se ogni tanto..

PRESI DENTE: prego prego! AVW. D F. NANNI: no, per

carita! Va benissinb penso anche per i1
Presidente. Perché la vostra relazione viene
depositata dopo quella del Collegio Tecnico
Scientifico, c’é un notivo attinente alla
necessita di conpletare analisi, di scrivere
conclusioni, di fare valutazioni o €& nptivo
contingente, non so io che cosa. Gielo chiedo

anche. .. PERI TO FI RRAO DONATO. Avvocato, |la sua e

una bella donmanda se lei m pernette, ma se |ei
ha seguito |’'ultino verbale che io ho citato,
gueste analisi sul reperto nunmero 1470 e il
reperto numero 1487 sono state svolte il 13

giugno dell’ anno 1994. AW. DIF. NANN: uhm

PERI TO FI RRAO DONATO. nel 30 luglio noi abbiano

consegnato, allora fino all’ultinbo ci sono state
svolte, sono state richieste analisi e ogni volta
se lei poi va a vedere dove sono stati inseriti,
sono stati inseriti non nelle ultinme pagine della
rel azione perché facevano parte di un altro

bl occo e un’altra area e quindi di conseguenza |a
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rel azi one aveva una sua i npostazi one e ogni volta
doveva essere rivista, i tenpi direi tecnici se
posso pernettere di dire, di stesura della
rel azi one tenga anche presente che tutti e tre
facendo i Professori universitari, nel periodo di
gi ungo e luglio abbi ano anche qual che
responsabilita nei confronti degli allievi. AW.

DIF. NANNI: si. PERI TO FI RRAO DONATO si, si si,

sianmp in posti diversi, dobbianp fare degli esam

in posti diversi... AW. DIF. NANNI: é chiaro

PERI TO FI RRAO DONATO ...e non posso dire ad un

allievo: “guardi io non posso interrogarla oggi
perché sono inpegnato in un'altra cosa”, devo
rispondere al mo dovere di docente. AW. D F.

NANNI : non c’'é dubbio su questo. PERI TO FI RRAO

DONATO. e cone anche loro, eh! AW. D F. NANN:

la ma domanda, e volevo conpletarla prim
scaturiva da questo e cioé che tra i vostri
specifici quesiti, tra i quesiti specificanente
formulati a voi, ce ne erano quattro, o neglio,
ce ne era uno consistente nel collaborare, nel
fornire meglio al Collegio Tecnico Scientifico le
vostre valutazioni perché quel Collegio potesse
dare risposta esaustiva a quei quattro quesiti

che abbianp letto prima, ecce perché m nasceva
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il dubbio e cioé, nel nmonmento in cui a giugno...

PERI TO FI RRAO DONATO si si, ha ragione. AVV.

DIF. NANNI: ...il Collegio Tecnico Scientifico

deposita, ha i vostri risultati per poter

procedere a quelle valutazioni? PER TO FIRRAO

DONATO. allora, in pratica lei si sta chiedendo:
“nel nmomento in cui noi facevano |a relazione,
consegnavano | a relazione e nentre |a svol gevano
i risultati parziali, chiamanmoli cosi, venivano
comuni cati volta per volta, e questo quello che

m sta chiedendo? AVV. Dl F. NANNI : guest o

gliel’ho chiesto prim, adesso gliene ho fatta

una piu cruda e cioé... PER TO FI RRAO DONATO e

allora forse non ho percepito |la crudezza. AVW.

DIF. NANNI: il Collegio... no no, cruda nel

senso, secca ecco. PERI TO FI RRAO DONATG ah si.

AW. Dl F. NANNI : ca i Collegio Tecnico

Scientifico, nel nmonento in cui a giugno del '94
deposita la sua relazione, la cosiddetta Perizia
Msiti, ha potuto disporre dei risultati delle

vostre indagini? Soltanto questo. PER TO FI RRAO

DONATO. certo. AW. DIF. NANNI: perfetto! PERI TO

FI RRAO DONATO no no, veranente in nmaniera

assoluta. AW. DI F. NANNI: quindi se capisco bene

€ un problema contingente quello che ha
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inmpedito... PERITO FIRRAO DONATO certo. AVW

DIF. NANNI: ...contestuale o prelimnare da parte
vostra, nella sostanza i risultati delle vostre
analisi sono pero confluiti in quella perizia

cosi cone era... PERITO FIRRAO DONATO e le diro

di piu se il Presidente m consente. PRESI DENTE:

pr ego! PERI TO FI RRAO DONATO al cune nostre

consi derazioni hanno portato a svolgere degl
altri esperinenti da parte di altri Collegi. AVV.

DIF. NANNI: ho capito. PERI TO FI RRAO DONATO |e

ho fatto... ho fatto prima |’ esenpio del perché
nel |’ esperinento di Ghedi |’ esplosivo era stato
posto in una determ nata posizione invece che
un’altra essendo |’'esperimento conplesso e non

facilmente ripetibile. AVW. DIF. NANN: senta..

PRESI DENTE: conmunque scusi Avvocato Nanni! AVV.

DIF. NANNI: prego! PRESIDENTE: m senbra che le

date di deposito siano 23 luglio Collegio

Scientifico e 30 luglio il Collegio Firrao...
AVW. DIF. NANNI: ero certo del... PRESIDENTE: m
senbra, eh! AW. DIF. NANNI: ...della precedenza,

pero0 m sbagliavo sui tenpi. PRESIDENTE: si,

erano sette giorni prima a quelle altre, ecco

AW. DI F. NANNI: per voglio dire... PRESIDENTE:

si si. AW. DF. NANNI: ...se fosse stato il
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probl ema fornma sarebbe stato un inpedi nento anche

quello ma ci hanno detto i Periti che
sostanzial mente... PRESIDENTE: si si. AW. DI F.
NANNI : ...diciamb che sono stati... grazie

Presidente! Dunque, avete anche detto prim di
esservi avvalsi dell’ opera di ausiliari. PER TO

FI RRAO DONATO. certo. AVV. DIF. NANN: per qual

specifiche materie, per quali conpetenze, per..

PERI TO FIRRAO DONATO allora, noi abbianmo una

nom na degli ausiliari nelle persone dei Signori
Dogl i one, Favora e Fontana il 9 gennaio 1992 per
aiuto al prelievo di canpioni e alla preparazione
dei canpioni e collaborazi one nel posizi onanento,
nel prendere |le fotografie dei canpioni, inoltre
abbiano una nomna nel marzo 1992, posso anche
sbagliarm su questa data, del Signor Toccafond

che ha aiutato il Collegio, il Signor Toccafond

svolge la propria attivita... alnmeno all’epoca

svolgeva la propria attivita presso la facolta di

| ngegneri a del I’ Universita di Firenze,
D partinento di Meccani ca e Tecnol ogi e
| ndustriali, perché questo? Perché |[lui era

| "addetto alle riprese nediante vi deo-ni croscopio
e ci ha aiutato a fare le riprese material nente.

AW. DIF. NANNI: uhm Ho capito, quindi cormunque
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dell e nom ne che riguardavano, dicianp, attivita

materiali o ho frainteso? PER TO FI RRAO DONATCO

daltra parte... AW. DK F. NANNI: cioé € una
col l aborazione in attivita materiali. PER TO
FI RRAO  DONATO col | abor azi oni in attivita
materiali, collaborazioni in attivita, ad esenpio

se devo far fare un disegno, capisce? AW. DIF.

NANNI :  uhm  PERI TO FI RRAO DONATO d'altra parte

m scusi Avvocato... AVWW. DIF. NANN: prego!
PERI TO FI RRAO DONATO. ...non so se vado oltre le
sue richieste, se lei esamna i verbali, senpre

hanno agito alla presenza di un conponente de

Collegio. AW. DIF. NANNI: si si, non c’é dubbio.

PERI TO FI RRAO DONATO no, era solo perché non

riuscivo... m dical AW. DY F. NANN: allora,

avete gia parlato di questo aspetto dicendo che

una primssima fase della vostra indagine e

consistita, lo ha ripetuto adesso Professore
Firrao ri chi amando al cuni ver bal i, in
sopr al | uoghi per deci der e, per verificare

insomma, fare wuna valutazione conplessiva e
decidere su quali canpioni soffermarsi. PERITO

FI RRAO DONATO. si. AW. DIF. NANNI: ecco. Il

criterio sommariamente con cui avete deciso di

soffermarvi su un canpione piuttosto che su un
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altro, glielo chiedo anche cosi faccio una
domanda insienme e potete risponderm sui due
aspetti, per esenpio prima rispondendo ad una
domanda di un altro collega ha detto: “noi non
abbi ano trovato dei segni di cedi ment o

strutturale”, no? PER TO FI RRAO DONATO si. AWV.

DIF. NANNI: “non abbiano trovato...”... PERITO

FI RRAO DONATO sulle fratture che abbi ano

esam nato. AVWW. DIF. NANN: ecco, se ne aveste

esam nate delle altre avreste potuto trovarli? E

allora... PERITO FIRRAO DONATO si, ho capito

quale é... AW. DIF. NANNI: ...inmagi no che non

possi ate rispondermi si o no, pero voglio dire,
allora ecco, il criterio che vi ha guidato quale

e stato? PERITO FIRRAO DONATO allora, quando

abbiano detto... lo abbianb detto proprio
all’inizio, che le analisi erano mrate anche
principal nente su richiesta del Collegio Tecnico
Scientifico e del Mgistrato, Collegio Tecnico
Scientifico, vi ho fatto |’ esenpio prim, faceva
delle riunioni e nell’ ambito di queste riunioni

c’era anche un confronto dialettico, in queste

consi der azi oni veni vano scel ti determ nati

canpioni. All’inizio per esenpio il canpione che

c'e stato richiesto di esani nar e er ano
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princi pal nente nella parte superiore della cabina
di pilotaggio, poi dopo ci si & spostati
progressivanente verso |la coda dell’ aereo e ha
visto che ['ultima parte tenporale dell’attivita
di richieste di analisi e di svolginmento di
analisi si & focalizzata sulla parte posteriore
destra dove era posiziona la toilette dell’ aereo,
c’é stato un periodo internmedio in cui ci si e

soffermati molto sui notori. AVW. D F. NANNI

chi edo scusa! PERI TO FI RRAO DONATO si. AW. DI F.

NANNI :  senpre su richiesta... PERTO FIRRAO

DONATO. senpre su richiesta. AVV. DIF. NANN

. del Collegio Tecnico Scientifico? PERTO

FI RRAO DONATO senpre su richiesta del Collegio

Tecnico Scientifico nel senso che ad un certo
nonento si discuteva e dice: “va bene, questo €
un pezzo che puo essere...”, alcune volte

potevano anche dire, ma non ricordo, rileggendo

forse i verbali, si dice: “m questo pezzo non
senbra”, pero  noi perlopiu abbianb senpre
| avorato sotto quell’indicazione, quindi sotto

quella ratio. AW. DY F. NANN: avete per caso

fatto delle analisi su scelti individuati da vo
aut onomanente? VOClI: (in sottofondo). PER TO

FI RRAO DONATO anal i si specifiche nmetall ografiche
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e frattografiche solo su pezzi individuati dal

CT.S e dal... AW. DF. NANNI: ho -capito.
PERI TO FI RRAO DONATO. ...e dal Magi st rat o,
considerazioni di reperti circostanti veniva
naturale, perché non solo c'era il discorso
punt ual e del | " anal i si met al | ografica e
frattografica, ma c’era il discorso di un anbito

| eggernmente piu anpio, studio delle deformazioni
e delle possibili azioni, quindi €& un processo
logico di estensione fino a gruppi di reperti.

AW. DIF. NANNI: ho capito. Qualche domanda

adesso piu specifica. PERITO FIRRAO DONATO

certo. AW. DIF. NANNI: si & gia soffernmato |ei

Professor Firrao, sul problema del distacco dei
notori rispondendo alle domande che le fornul ava

il Pubblico Mnistero, che se ho capito bene si

dovrebbero essere staccati, dicianp prima nella
parte anteriore e poi in quella posteriore
ciascun o dei due nmotori, €& corretto? PERI TO

FI RRAO DONATG  si, guardando... AV. DI F. NANNI

parl o di parte... PERI TO FI RRAO DONATO
...guardando il pilone... AVW. DIF. NANN: si.
PERI TO FI RRAO DONATO ...che collega ciascuno de

due prima davanti e poi di dietro. AW. DF.

NANNI :  quindi si, in questo senso cercavo di
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esprinmere... PERI TO FI RRAO DONATO: si si, no ha

ragi one, m scusi, anche noi dobbianp cercare di

capirci. AW. DIF. NANNI: dopo di che se non

sbaglio, parlando anche di alcuni segni, di
alcuni fori trovati, m & senbrato di capire su
un rivestinmento del notore, una sorta di...

PERI TO FI RRAO DONATG si, i cosiddetti cauling o

cappottature se vuole... AVV. DI F. NANNI :

carenatura? PERI TO FI RRAO DONATO ...un term ne

i taliano. AVV. Dl F. NANNI solo per non

sbagliarm con quello inglese. PER TO FIRRAO

DONATO. no no. PERI TO ROBERTI ROBERTQO. | a

carenatura ha diciano una funzione specifica
nell anbito del... non so se ve ne siete
occupati, ecco, cioée per dire a cosa serve, cone
e tenuta al resto del notore, se € un corpo

unico, se €& attaccata? PER TO FlIRRAO DONATO

allora m scusi Avvocato, prenesso che i0 non

sono un I ngegnere Aeronautico, non so se |lo sia

tu. VOCl: (in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO
lui no, 1o sono un Ingegnere Chimco e lui un
| ngegnere  Meccani co, [ ui e. .. un | ngegnere

Nucl eare... VOCI: (in sottofondo). PERI TO FI RRAO

DONATO.  in ogni caso quando noi guardiano un

aereo noi abbianp non la visione delle palette,
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| "unica visione che lei ha e della palettatura
anteriore che in alcuni casi l|lei vede che ancora
gira & evidente che se lei passasse vicino con
guesta palettatura che ancora gira potrebbe avere
qual che danno, allora poi la calettatura, la
carenat ura, cappottatura, ha delle funzioni
specifiche sulle quali 1o posso a buon senso
immagi nare ma non ho informazioni specifiche.

AW. DIF. NANNI: va bene, no m donmandavo se per

valutare per esenpio il tipo di fori che sono
stati rinvenuti avete anche tenuto conto del
fatto di conme quel pezzo €& assicurato al resto
della struttura, del fatto che fosse stato
trovato oppure no, in quali condizioni... PER TO

FI RRAO DONATO. ho capito, ho capito la sua

domanda Avvocato, m scusi! PER TO FI RRAO DONATO

| a di stribuzi one non segui va particol ari

geonetrie. AW. DIF. NANNI: uhm VOC: (in

sottofondo). AW. DIF. NANNI: ricordate questi

fori  sul... dicianmo sul rivestinento, sulla
carenatura del notore da che parte erano, se

verso |'esterno o... PER TO FI RRAO DONATO no

abbiano detto proprio |eggendo, che erano
prospicienti la fusoliera e non verso |’ esterno.

Queste erano delle cose che specificanente c’ era
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stata richiesta. AVW. DIF. NANNI: ho capito.

PERI TO FI RRAO DONATO. tenga presente che con il

pernmesso della Corte |lei pud anche farsi dare le
vi deocassette perché su questa parte abbianp

anche fatto dell e videocassette. AVV. D F. NANNI :

quindi c’'é una differenza nelle condizioni in cui
avete trovato il nmnotore destro e il nmot or e

sinistro? PER TO FI RRAO DONATO. un nonento sulle

nodalita di distacco, sulle nodalita di rottura
di si curo, se lei m sta parlando della

cappottatura... AW. DIF. NANNI: si si, della

cappottatura. PERI TO FI RRAO DONATO allora

bi sogna prendere |le foto, a nenmoria non m
senbra, pero adesso... VOC: (in sottofondo).

PERI TO FI RRAO DONATO che pagi na abbiam? VOC .

(in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO pagi na 61,

noi non abbianmb registrato una particolare
differenza, noi qui scriviano... alnmeno, non
abbiano registrato in scrittura particolari
differenze, se andianbo a vedere |e fotografie
sull"allegato A 3 e 2 nme le faccia un attino
consultare se pernette. VOC: (in sottofondo).

PERI TO FI RRAO DONATO ah ecco, si si, aggiungi,

aggi ungi ! PERI TO ROBERTI ROBERTQ il problema &
che cone vede dalla relazione, il nostro esane e
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stato richiesto relativanente ai fori presenti
sui cauling ma non alla deformazione dei cauling,

questo... AW. DIF. NANNI: ho capito. PER TO

FI RRAO DONATO anche perché non |i abbianp tolt

no. AVW. DIF. NANNI: scusi? Non ho sentito!

PERI TO FI RRAO DONATO. i cauling non |i abbiano

mat eri al nente tolti noi da intorno ai notori, non
sappi anb se cone erano arrivati in “Fiat Avio” e
sono stati consegnati in tenpi successivi. AVW.

DIF. NANNI: ho capito. PERITO FIRRAO DONATO

rispetto alla nostra entrata in scena. Quindi
fino a che punto |e deformazioni che noi
riuscivano a vedere erano originali o indotte, i

grosso problema che noi... che senpre si ha e
qui ndi  bi sognerebbe andare a vedere I|e foto
allegate alla relazione della “Fiat Avio” volevo
solo ancora fare... nessuno ha attirato |la nostra

attenzione altro che sui fori. AVW. DI F. NANN :

ho capito. PERITO FIRRAO DONATO e siccone

| avoravano in stretta collaborazione né d altra
parte in quel nonento abbianb percepito una
necessita ulteriore, ecco questo possianp dire.

AW. DIF. NANNI: ho capito. Senta, vorrei parlare

solo brevenente delle ali. PER TO FI RRAO DONATO

si. AW. DIF. NANNI: allora, innanzi tutto |’ ala
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sinistra... chiedo scusa, prelimnarnmente m
senbra che non sia stato fatto prim, se una
sintetica descrizione di cone & fatta, di cone e
strutturata un’ala, se €& un corpo unico, se cCi
sono dei... non so, un reticolo o piuttosto che

dell e sbarre? PER TO FI RRAO DONATO, Avvocato, se

| ei guarda, ecco un attinmo che recupero alcune

foto, se vuole avere un'idea di cone e fatta

un’ala dall’interno pud andare a consultare le
fotografie allegate al capitolo 5... AW. DIF.
NANNI :  uhm  PERITO FIRRAO DONATO ...perché a

cura di questo Collegio € stato praticato, sono
stati praticati dei fori sull’ala, si €& entrati
con una macchina fotografica e si e fatta una
serie di fotografie a trecentosessanta gradi e se
| ei guarda |a foto di figura 5/2 3/6 e |la foto di
figura 5/2 3/7 si rende esattanmente conto di cone
e fatta un’ala all’interno oltre a quello che noi

possi anb vedere dall’esterno. AVW. DIF. NANN :

si, iol’ho... PER TO FI RRAO DONATO prego! VOC :

(in sottofondo). PERI TO FIRRAO DONATO posso?

PRESI DENTE: come no! Anzi grazie, la ringrazio,

perché <cosi... VOCI: (in sottofondo). PER TO

FI RRAO DONATO. € sia da una parte che dall’altra.

VOCl: (in sottofondo). AVW. DI F. NANNI: e questa
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e la... (inconpr. voce lontana dal m crofono)

PERI TO FIRRAO DONATO si, esatto. AW. D F.

NANNI : queste sono delle barre? PER TO FlIRRAO

DONATO. ci sono |le centine in questo senso e de

correnti. VOCI: (in sottofondo). PER TO FIRRAO

DONATO.  si, questa € la piu grande delle

estremta. VOCl: (in sottofondo). PER TO FI RRAO

DONATO. cone dicevanp prima, se inmaginiano di
considerare |'ala divisa in tre tronconi questa é
stata fatta nella zona inmedi atanente adi acente

alla fusoliera. AW. D F. NANNI: quindi la zona

1? PERI TO FI RRAO DONATO. nella zona 1 per andare

a verificare se alnmeno nmacroscopicanente Si
pot esser o rilevare all’interno dell e

macr odef ormazioni. AVV. DIF. NANNI: ho capito.

PERI TO FI RRAO DONATO dato che |’ala senbrava a

parte al cuni danneggi anent i esterni,
particol armente non segnata... AVV. DIF. NANNI:
ho capi to. PERI TO FI RRAO DONATO ...da

deformazioni. AVW. D F. NANNI: quindi io |eggendo

la vostra... la vostra relazione, il |ongherone é

qguel la barra diciano... PER TO FI RRAO DONATO ci

sono le centine e poi ci sono i |ongheroni. AW.

DIF. NANNI: i longheroni sono quelli [lunghi,

di ci ann. PERI TO FI RRAO DONATO si, quelli |unghi.
Proc. Pen. 1/99 Pag. - 116 - Ud. 24.09. 2002

Coonerativa OF. T. ROVA



AW. DIF. NANNI: ecco, |’ asse lungo della...

PERI TO FI RRAO DONATO si, |’ asse lungo dell’al a.

AW. DI F.  NANNI : ...dell ala. PERI TO FIRRAO

DONATO si. AW. DIF. NANNI: e |le centine sono

quelle uniscono i longheroni e ce ne sono
di verse, I nsomm, per tutta la |lunghezza

dell’”ala. PER TO FI RRAO DONATO. dicianb che cone

nella fusoliera abbi anp | e ordi nate e i
correnti... AW. DY F. NANNI: uhm PER TO FI RRAO
DONATO. ...qui abbianp al posto delle ordinate le

centine. AW. DIF. NANNI: ho capito. PER TO

FI RRAO DONATO e poi sono uniti da |ongheroni

correnti... AW. DIF. NANNI: ho capito. PER TO
FIRRAO DONATO ...da barre lunghe insomma. AVV.
DIF. NANNI: ecco, ci sono anche i correnti in
nmezzo ai due longheroni... PER TO FI RRAO DONATO
si si. AW. DIF. NANNI: ...principali e altri
correnti. Ecco... PERITO FIRRAO DONATO lei m

sta facendo un esane di struttura aeronautica,

eh! AW. DY F. NANNI: no. PERI TO FI RRAO DONATO

francanente non ho nmai... AVW. DI F. NANN: no.

PERI TO FIRRAO DONATG ...non ho mi fatto Ilo

studente in questo corso, ho fatto | o studente di
| ngegnere aerospaziale ma per altri ragioni. AVV.

Dl F. NANNI : io |I'ho fatto nell’ultinp nmese
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Prof essore, quindi dicianmo piu o neno siano |i.

PERI TO FIRRAO DONATO si, m dical AW. DIF.

NANNI : pero era soltanto una prenessa... PERI TO

FI RRAO DONATO. si si, ho capito, ho capito. AVVW.

Dl F. NANNI : ...vol evo chi edere in qual i

condi zioni allora si trovavano questi | ongheroni
correnti nella parte in cui m senbra di capire
|"ala sinistra e quella che presente la zona 3

mancante. PERI TO FI RRAO DONATO. allora la zona 3

che era mancante |'1 1 1993 non era piu nmancante
altre 37 94... scusi all’l 1 '92 non era piu
mancant e quando abbianp finito la nostra... AVW

DIF. NANNI: certo. PER TO FI RRAO DONATO certo.

AW. D F. NANNI: ho capito, non era un... ho

capito bene, cioé mancante nel nonento in cui
iniziate i lavori ma poi €& stata ritrovata...

PERI TO FIRRAO DONATO certo e stata ritrovata

durante... AW. DIF. NANNI: per0 era separata

dicianp dalle altre. PERI TO FI RRAO DONATO si si

conpl etanmente separata. AVW. DIF. NANN: ecco,

volevo chiederle cone si trovavano in che

condi zi one erano |ongherone e correntini, nella

zona in cui e avvenuto il distacco dalla parte

trovata separatanente... PER TO FIRRAO DONATO

noi |’ abbianb scritto esattanente in nmaniera
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puntual e, adesso riprendo quello che abbiano
scritto... analisi dell’ala sinistra, analisi
della zona 2, lei vuole sapere la frattura fra la
zona 2 e la zona 1 o la frattura fra la zona 2 e

la zona 3. AW. DIF. NANNI: quest’ultima. PERI TO

FI RRAO DONATO se lei guarda quello che noi

abbianp scritto a pagina 68 specificanente
dell"analisi della zona 3, noi parlianb che la
nostra attenzione si & concentrata sulle nodalita
delle rotture... della rottura che costituisce la
separazione con la zona 2, noi diciano, quindi
stianmo parlando della rottura fra zona 2 e zona 3
e la rottura interessata sia l|le lamere di
copertura dorsale e ventrale, sia i correnti alle
guali queste si appoggiano, sia i [|ongheron

adi acenti ai bordi di attacco e di wuscita, e
rimando alle figure 5/2 5/3 con la vista
anteriore e le figure 5/2 5/4 con la vista
posteriore inoltre noi dicianbo che la parte
superiore della frattura del |ongherone nostrata
in dettaglio e dicianp che le nodalita di rottura
dei due | ongheroni sono total nente anal oghe, non
c’eé differenza tra il |ongherone adiacente al
bordo di attacco, sia il |ongherone adi acente al

bordo di uscita, noi diciano che le parti
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superiori dei |ongheroni appaiono essere state
sottoposte gl obal nente a trazione nentre |le parti
verso il basso nobstrano rotture in seguito ad
azioni di conpressione, €& per questo che noi
dicianmo che tali nodalita di rottura portano ad
i potizzare un’azione flettente ad asse neno X
cioe verso il basso, anche le deformazioni e le
rotture dei correnti sono coerenti con tal

ipotesi e rimandiano alla figura 5/2 5/8 proprio
per... me la trovi scusa 2 5 8 VOCO: (in

sottof ondo). PERI TO FI RRAO DONATO devo purtroppo

farle vedere di nuovo, proprio si vede... AV

DIF. NANNI: ecco Professore |eggendo a pagina 69

della vostra relazione... PER TO FI RRAO DONATO
si. AVW. DIF. NANNI: ...alcune deformazioni de
secondo capover so, al cune def or mazi oni in

corrispondenza dei |ongheroni adiacenti al bordo
di attacco e ad al bordo di wuscita, portano
inoltre ad immgi nare che la rottura iniziata per

fl essione ad asse neno X sia ternminata con una

deviazione di tale flessione verso |’'asse Z
pud... se... capisco bene se dico che e iniziata
con una flessione verso il basso e poi ha avuto
uno spostanmento verso |’'indietro o |’avanti?

PERI TO FI RRAO DONATO. ossia non si € piegata cosi
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ma ha avuto una deviazione nentre si piegava.

AW. DIF. NANN: una deviazione quindi |Ia..

PERI TO FI RRAO DONATO. su pian... ossia non é..

non & cosi... AW. DI F. NANNI: si. PERI TO FlI RRAO

DONATO ma e... AVW. DI F. NANNI: ho capito. VOC :

(in sottofondo). AW. DIF. NANNI: si riesce a

i potizzare secondo | e vostre conpetenze che tipo
di trauma pud aver prodotto una frattura di quel

genere? PERI TO FI RRAO DONATO al lora noi abbi ano

visto un nonento flettente in una certa nmaniera,
guando lei m chiede o chiede a ciascuno di noi
che tipo di trauma se €& arrivato un pugno se e
arrivato un peso, se é arrivato questo noi non |lo
riuscianp a dire, non c’ & un’azione concentrata é
arrivato un obice... ha fatto un foro... o
gqualche altra cosa <che abbia lasciato wun

inmpronta... AVWW. DI F. NANNI: ho capito. PER TO

FI RRAO DONATO | ocalizzata, non so se sono stato

chiaro. AW. DIF. NANNI: si si. PER TO FIRRAO

DONATO noi vediano che si e piegata. AW. D F.
NANNI :  adesso si, canbiano argonmento ci ho
provato insomma, gia prinm avete dato questa...
una risposta di questo tipo. Senta €& nell’area
destra i nvece che avete notato quei due fori, uno

sull"ala e [l’altro sul flap? PER TO FIRRAO
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DONATO si. AW. DIF. NANNI: ecco... PERTO

FI RRAO DONATO no, che abbianb notato che sono

visibili. AW. D F. NANNI: si si. PER TO FlI RRAO

DONATO. tenga presente che il prino foro c’era
stato subito indicato dal CT.S. e se lei nota |la
sequenza tenporale di analisi e uno dei pezzi..

per wultimb le posso anche spiegare perché

vol evanp riuscire a utilizzare un m croscopi o con

una canmera piuttosto grande per Ilimtare al
massinmo i tagli uhm.. noi volevanp non inpedire
ulteriori analisi... AVW. D F. NANNI: ho capito.

PERI TO FI RRAO DONATO. per esenpio lei puo fare..

lei m pud chiedere... pud chiedere a qual siasi
di noi, perché non avete segato a neta il foro in
nodo da riuscirlo a vedere nmeglio, eh, perché poi
dopo non si riusciva piu a riosservare qualora
gual cuno avesse deciso di voler fare un'ulteriore

analisi. AW. D F. NANNI: ho capito, senta, il

foro sul flap sul quale pure ci si €& soffermati
prina avete potuto osservare se aveva un
corrispondente foro nella parte sottostante,

nell’altra parte, perché nm senbra che sia sulla

parte superiore insomm, ecco, il flap € wuna
struttura vuota all’interno, ha un altra parete
di ci anp? PERI TO FI RRAO DONATO e... |’ala destra
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€ estrem... abbiano detto che aveva un
danneggi anento diffuso, se lei guarda purtroppo
devo rimandare senpre alle foto e anche la

possibilita di essere conpletanente sicuri della

ricostruzione e non e facile... AVW. D F. NANN :
uhm PERI TO FI RRAO DONATO ...il Collegio Tecnico
Scientifico, quando ci ha dato il pezzo e il

pezzo € stato portato in laboratorio non ci ha
indicato nessun altro pezzo che avesse un foro

analogo... AW. DIF. NANNI: quindi era una

lamiera a se stante... PER TO FI RRAO DONATO si

si, una lamera lei la pudo vedere... AVW. D F.
NANNI :  va bene, Professore l|la ringrazio, m
serviva di capire questo, l|la domanda scaturiva
dal | " osservazione che facevate prima sulla

bonbol a di ossigeno. PERI TO FI RRAO DONATO. certo

certo... AW. DIF. NANNI: nella quale siete
andati a controllare... PER TO FIRRAO DONATO
| "estintore. AVW. DIF. NANNI: |’estintore esatto,

invece in questo caso non avevate diciano...

PERI TO FI RRAO DONATO non avevanpb... ho no...

AVW. DIF. NANNI: dicianm non avevate la... vuota

all’interno. PERI TO FI RRAO DONATG non avevano. ..

una rete... antagonista di un’ eventuale... AVW
Dl F. NANNI :  ecco perfetto, grazie. L’ esane
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conpl essivo no? Perché m senbra che |o abbia
confermato anche poco fa analisi sui singol

pezzi pero osservazioni e considerazioni anche su
cio che c'é intorno ecco €& stato possibile
ri cavare qual che consi derazi one dal |’ osservazi one
delle parti della fusoliera diano per scontato
quel l o che avete gia ripetuto dopo averlo scritto
e cioé che la parte destra presentava una
maggi ore frammentazione rispetto alla sinistra,

eccetera. PER TO FI RRAO DONATO certo. AVW. D F.

NANNI : che so sono state rilevate delle bonbature
piu o nmeno presenti in una zona piuttosto che in
un altra oppure delle particolarita ulteriori?

PERI TO FI RRAO DONATO noi abbiano detto, adesso

possiamb rileggere <che la framentazione €
maggi ore da una parte che dall’altra abbiano
anche detto che passando dall a. .. anche
nell’ anmbito di questa differenziazione sia da una
parte che dall’altra, stianp parlando della parte
della fusoliera anteriore alle ali. AW. DF.

NANNI : uhm PERI TO FI RRAO DONATO noi andando

verso il retro osservavanop una frammentazi one

progressivanente inferiore... AVV. D F. NANN

sia da una parte che dall’altra... PERI TO FI RRAO

DONATO ... abbi ano anche detto che sull a
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fusoliera non abbianb trovato zone di e..

rottura per tranciatura... AW. D F. NANN: uhm

PERI TO FI RRAO DONATQO ... abbi anp... esam nato per

guanto possibile globalnmente stianop parlando di
analisi visive e su ricostruzioni di zone lei le
ritrova nell’anbito delle nostre fotografie
proprio per andare a vedere se |addove ci fossero
parti mancant i Si potesse verificare sulle
rotture circostanti un’azione che gli anericani

chi amano shearing di taglio... AW. DIF. NANN :

sheari ng, e senta quando prima ha detto

tranciature € una... PERI TO FI RRAO DONATO

shearing. AVW. DIF. NANNI: |o shearing, e quind

gueste non | e avete riscontrate avendol e cercate

m senbra di... PER TO FI RRAO DONATO avendol e

cercate. AW. DIF. NANNI: ho capito. PERTO

FI RRAO DONATO senpre che... grande riunione

al | " Hangar Butler, dice andate a guardare quelle

fratture e... AW. DIF. NANNI: quello vi & stato

indicato e voi avete... PER TO FI RRAO DONATO e

la ripresa... AW. DF. NANNI: ...le vostre

consi derazi oni. PERI TO FI RRAO DONATO ...dei vari

pezzi, ricostruzione delle foto lei le ritrova...

AW. DIF. NANNI : ho capito. PER TO FI RRAO DONATO

e esane visivo, se non | o vedi visivanente che ti
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possa dare un’indi cazione non | o vedi sicuranente

al mcroscopio. AW. DF. NANNI: ho capito.

PERI TO FI RRAO DONATO se invece hai dei dubbi va

al mcroscopio. AVW. D F. NANNI: quindi questa

i ndi cazione riguardo alle tranciature possibili

vi era stata data. PER TO FI RRAO DONATO si. AW

Dl F. NANNI : ecco possibili i ndi cazi oni per

considerare delle zone di bonbatura, cioé indica
anche una sovrapressione all’interno, che so |lo
stato dei ribattini che uniscono due lamere e...
in che condizioni sono stati trovati se e coneg,
se era possibile ricostruirne il di stacco

eventual e? PERI TO FI RRAO DONATO volta a volta

sono stati descritti, ci sono state richiamate le
nostre attenzioni su al cune bonbature in lamere
ad esenpio in corrispondenza della zona della
toilette e abbianp dato dappertutto la nostra
anal i si i nterpretazione, prima | analisi e
| "interpretazione dei dati di analisi. AV. D F.

NANNI : nei no... PERI TO FI RRAO DONATO senpre in

termini di novinenti no? AVW. DIF. NANNI: cioé mi

scusi ? PERI TO FI RRAO DONATO di noti relativi che

hanno portato... AVW. DIF. NANNI: ho capito, ne

trova qual cuna Professore se magari sfogliando...

PERI TO FI RRAO DONATO le dico deve essere e...
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quando parlianmo... VOC: (in sottofondo). PERI TO

FI RRAO DONATO scusi eh! AW. DIF. NANN: si.

VOCl: (in sottofondo). PER TO FIRRAO DONATO

Avvocato lei ce |’ha sottomano? AVV. DI F. NANNI

no no... PER TO FI RRAO DONATO scusi eh, perché

se no... AW. DIF. NANNI: no no, non avrei fatto

la domanda. VOCI: (in sottofondo). AW. DIF.
NANNI: cioé il problema pud essere stato una
|ettura distratta ma e al nonento non... non ne
lo ritrovo, quindi per quello voi che lo..

PERI TO FI RRAO DONATO no no, i0 so perfettanmente

che da qualche parte c'e... dirle esattanente..

VOCI: (in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO. e io

adesso francanente non |lo riesco a identificare
ma devo guardare anche... avessino un cal col atore
con... allora si va a vedere bonbature... AW.

DIF. NANNI: chiedo scusa, m € capitato sotto gl

occhi pagina 77 alla fine... PERTO FIRRAO

DONATO stavo |i anche io. AW. DIF. NANN : eh,

il reperto appar e caratterizzato da una
macr odef ormazi one principale ad arco verso
|"alto, questa €& quella che io che guardo |’ aereo
chiamb una bonbatura verso |’esterno? PERITO

FI RRAO  DONATO Si e guest o e relativo

all’antennino... AVW. DIF. NANN: cos'e? PERI TO
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FI RRAO DONATO. eh, al di sopra dell’aereo c’é un

antennino e c'era sia |’antenna, sia la lamera
di sostengo, reperto nunmero 348, il reperto
appar e caratterizzato da una macr o. .

def ormazi one principale ad arco verso |'alto che
puo essere derivata da una prel evante
conpressi one nel senso |ongitudinale del reperto,

quindi... AW. DK F. NANNI: ai lati... PERTO

FI RRAO DONATO i0 schiaccio il foglio e invece di

andare verso il basso va verso |'alto. AW. D F.

NANNI :  ho capito. PERITO FIRRAO DONATO e Ila

probabilitd che vada verso il basso o verso
|"alto in una lamera |libera €& uguale, in una
lam era vincolata cone in questo caso non €
uguale, nel senso che era necessario che si
pi egasse ver so |"alto per ché SO bene. .

posi zionata... AW. DIF. NANNI: ho capito, e puo,

potete illustrarci brevenente evi dentenente,
dicianpb, da quali dat i potete arrivare ad
attribuire questo tipo di defornmazione a una
conpressione in senso |ongitudinale, pi uttosto
che ad wuna sovrapressione, ammesso che la
sovrapressione in una fusoliera possa determ nare

guel Il e macrodeformazioni. PER TO FI RRAO DONATO

gquando lei parla di bonmbatura m scusi, stiano
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parl ando di bonmbatura... AW. DIF. NANNI: si, io0

da |Ii sono... PERI TO FI RRAO DONATO ah, no no

qui ndi stianp parlando di una bonbatura che pud

essere... AWV, Dl F. NANNI : e una cosa

assimlabile questa? PERI TO FI RRAO DONATO e..

sta parlando di una bonbatura della fusoliera

verso |’esterno € quello... AW. DIF. NANNI: si.

PERI TO FIRRAO DONATO ...quello che lei sta

i poti zzando? AVWW. DIF. NANNI: si. PER TO FI RRAO

DONATO. e allora... pagina 85, pagina 85 €& uno
dei casi ai quali lei potrebbe far riferinento

tenga presente senpre di guardare le figure 6/5

23 6/ 5 26, al l ora sull a | am era di
rivestinento... allora dove <ci trovianp? G
trovianp, m scusi, altrinmenti qui il resto della
Corte non... anzi la Corte, lei non fa parte
della Corte non riesce a... capire dove siano,

stianmb parlando dell  analisi della sezione del

velivolo in corrispondenza delle ali... AW. DI F.
NANNI : Si . PERI TO FI RRAO DONATO e stiano
prendendo in considerazione |a lamera di
rivestinento... AVV. Dl F. NANNI superi ore.

PERI TO FI RRAO DONATO. sull a | am era di

rivestinento della fusoliera pagina 85 secondo

capover so, all’intersezione fra «correnti ed
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ordinate, si hanno deformazioni |ocalizzate che
hanno provocato squamature senpre |ocalizzate
della vernice esterna evidenti nella parte
superiore sinistra della fascia anulare e
nostrate con ingrandinmento crescente nelle
fotografie da 6/5 23 a 6/5 26, tali defornazioni
possono anche essere correlate con |a flessione
del |’ ordinata 642 sopra descritta e abbianp detto
che, |’ ordinata che ha un andanmento di questo
genere si era flessa verso |'alto. In conseguenza
di tale flessione la lamera di rivestinento
della fusoliera in corrispondenza della fascia
anulare oggetto di analisi €& sottoposta ad
un’ azi one di conpressione nel piano della |lamera
stessa, se io allargo la... la curvatura, il
raggio di curvatura la lamera viene spinta...
tale conpr essi one pot r ebbe e not i il...
condi zi onal e che €& essenzi ale cone quell’ anche di
prima, essere causa di inbozzamenti, piu marcati
nelle aree in cui la lamera € piu lontana dai
vi ncol i costituite dal | e livettature di
coll eganmento con i correnti e le ordinate, €& in
corrispondenza dell e I nt ersezi oni pot r ebbe
indurre ulteriori def or mazi oni | ocal i qual i

guel l e sopra osservate; era questo il punto al
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qual e faceva riferimento lei se non m sbaglio.

AW. DIF. NANNI: no, guardi la ma domanda era

assol utanente generica piu che generale, perché
siccone quando ci sono stato... |i all’Hangar
Butler di Pratica di Mare c’erano dei Consul enti
che notavano dei... dicianpo dei rigonfiamenti
verso |’'esterno, allora m sono chiesto, nmagari
il Collegio fratto... netal l ografico avra
analizzato, ecco era generica la ma domanda...

PERI TO FI RRAO DONATO. ecco questo & uno dei casi

guardi anche le fotografie ovvianente... AVV.

DIF. NANNI: se capisco bene in questo caso, il

rigonfianmento voi lo attribuite a una rottura per

flessione di un’ordinata... PERI TO FI RRAO DONATO

ad una flessione dell’ ordinata, poi dopo quando
|"ordinata e rotta... non si trasnette piu

sforzo. AW. DY F. NANNI: certo. PERI TO FIRRAO

DONATO. se lei sta appeso ad una corda e |la corda

si ronpe, lei cade. AW. DI F. NANNI: uhm PERI TO

FI RRAO DONATO. perché non c’é piu sforzo, quind

le deformazioni delle corda esistono fino a
quando lei €& appeso da una parte e la corda

resiste. AW. DIF. NANNI: [|’ordinata in questo

caso e quella... e wuna barra di ferro... di

nmetall o chiedo scusa. PER TO FI RRAO DONATGO non
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Si preoccupi, e... sono decenni che a casa ma

conbattiano con la... AW. DIF. NANN: ancora

parlano cosi! PERI TO FIRRAO DONATO ...con la

parola ferro. AW. DIF. NANN: ancora parlano

cosi. PERI TO FI RRAO DONATG eh, ornmi € diventato

un vezzo per prenderm in giro. AW. DI F. NANN :

ioli manderei tutti fuori. PERI TO FI RRAO DONATO

dice il ferro... io dire il ferro non esiste,
esiste solo |'acciaio e la ghisa e questo poi
e... e alluminio, & anche lega di allumnio non

si preoccupi non m offendo. AVW. DIF. NANNI: e

netal | o. PERI TO FI RRAO DONATO | ega di all um nio.

AW. DIF. NANNI: no, quindi, appunto, volevo

capire |’'ordinata €& conunque una struttura...
diciano una... PERITO FIRRAO DONATO € un
prodotto lungo... AVWW. D F. NANNI: wun prodotto

| ungo che potrebbe essere a sezione differente ad
esenpio m senbra di ricordare che la 6 4 2 & una

sezione a T e... AW. DY F._NANNI: ho capito.

Quindi questo €& un caso specifico, poi prim
avevo trovato per caso una nacrodeformazi one ad
arco verso |’alto, |a nacrodeformazione ad arco
verso | alto che descrivete a pagina 77, quello

del | " ant enni no no? PERI TO FI RRAO DONATO. si, era

nell’altra direzione eh! AVW. DY F. NANN : cioe?
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PERI TO FI RRAO DONATO e nentre | a deformazi one ad

arco verso l'alto della base dell’  antennino era
in direzione fronte/retro dell’aereo... AW. D F.

NANNI : Si . PERI TO Fl RRAO DONATO. ... la

def ormazi one dell’ordinata 6 4 2 e in direzione
trasversale a questa, esattanente perpendicol are.

AW. Dl F. NANNI : ci rconferenza, pero devo

chiedere un’altra cosa, cioé quella domanda che
avevo fatto prima evidentenente non |’ avevo posta
bene, cioé ci sono dei dati nella osservazi one di
quest i materi al i che Vi di cono quest o
ri gonfiamento chiam anmol o cosi pud essere dovuto
ad una sovrapressione? Questo puo essere dovuto
alla flessione dell’ordinata, perché [|i <c’'e

|l"ordinata e |o vedete. PERI TO FI RRAO DONATO

certo. AVW. DIF. NANNI: questo pud essere dovuto

ad un’altra causa, ad una conpressione in senso
| ongi t udi nal e, ecco Ci sono dei dat i sul
material e che vi dice ha subito... questa causa ¢

|"origine... PERITO FI RRAO DONATO ho capito, se

permette |’ utilizzazione di un avverbio, anche, e
di un tenpo, potrebbe, da una risposta... AVW

DIF. NANNI: e chiaro. PERITO FIRRAO DONATO

...transhat... AW. DIF. NANNI: é chiaro. PERITO
FI RRAO DONATO il discorso si sposta poi ad una
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visione di tipo sistemco se vado a vedere,
i potizzare una sovrapressione devo vedere anche
gli elenenti circostanti, sotto quel punto |Ii
cosa ci puo essere una cappelliera... AW. D F.

NANNI : pen... PERITO FI RRAO DONATO e allora...

AW. DIF.  NANN : ...allora quella... PERTO

FIRRAO DONATO ...allora perdo a questo punto

scivolianb su un’ osservazione di tipo sistemco
che esula dalle nostre conmpetenze. AW. DIF.
NANNI :  ho capito. VOCI: (in sottofondo). AVV.

Dl F. NANNI : esam nando il tronco di coda

dell " aereo € una delle parti in cui avete diviso

diciano il campo di osservazione... PER TO FI RRAO

DONATO certo. AVW. DIF. NANNI: e... avete potuto

svol gere delle considerazioni sul nonmento in cui
guesta parte si e staccata dal resto dell’ aereo?

PERI TO FI RRAO DONATO no, assolutanente... AVVW.

DIF. NANNI: no. PERI TO FIRRAO DONATO ...né m

senbra di aver scritto niente, insiene con il
Prof essore Roberti e il... VOC: (in sottofondo).

PERI TO FI RRAO DONATO a nenoria non m senbra che

ci sia stato scritto niente, |’unica successi one

tenporale che io ricordi & quella delle rotture

sull"ala sinistra... AW. DIF. NANN: infatti
quella la ricordavo anche io, e il tipo stiano ai
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novi nenti conme prinma... adesso m risponde cone
prima, quindi non la faccio |a domanda. Mentre
i nvece vol evo tornare brevissimanente | o pronetto
al problema del lavello, del lavandino della

toilette. PERI TO FI RRAO DONATO esatto. AVW. DI F.

NANNI: lei Presidente Firrao prima ha, diciano,
ha ricordato i risultati delle prove di scoppio
e... dicendo che in due casi |e deformazioni che

si ottenevano posizionando una carica esplosiva

sotto il lavandino erano differenti da quelle
riscontrate sul lavandino del DC9 “lItavia”, in un
caso invece il posizionanento della carica in

posi zi one, dicianp, sopraelevata rispetto al
| avandi no dava delle forti somglianze a livello
macr oscopi co, dell e som gl i anze. .. forti
som glianze m senbra che abbia usato... cioé ad
una visione, dicianp, inmediata, che si intende

per somglianza a livello macroscopico. PERI TO

FlI RRAO DONATO. stiam par | ando di
macr odef or mazi one. AVWV. Dl F. NANNI

macr odef or mazi oni . PERI TO FlI RRAO DONATO:
macrodeformazioni in pratica se lei prende un

lavello integro e sovrappone i reperti del nunero
1566 lavello del DC9 e i reperti del C e i

reperti del D... AW. DIF. NANNI: si. PERTO
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FI RRAO DONATO ...lei trova che si accoppiano in

maniera simle e... e sicuranente mgliore dell’” A
e del B che avevano invece delle... erano state
fatte scoppiare con |’ esplosivo posto in basso..

AW. DIF. NANNI: e... PERI TO FI RRAO DONATO. ...ci

sono dell e def or mazi oni sugl i angol

effettivanente nmolto simli... AW. D F. NANN:

ho capito. PERITO FIRRAO DONATO ...e abbiano

detto il C nmeglio del D. VOCI: (in sottofondo).

AW. DIF. NANN: dunque avete piu volte ripetuto

perché da noi sollecitati che non avete trovato
tracce di sovrapressione o0 sovratenperatura si

di ce cosi? PERI TO FI RRAO DONATO sul 1566. AWV,

DIF. NANNI: sul 1566. PER TO FlIRRAO DONATO

certo. AW. DIF. NANNI: d altra parte pero avete

anche detto, <che il 1556 il Jlavandino della

toilette del DC9. PERI TO FI RRAO DONATO si. AW

DIF. NANNI: .. .del DC9 senbrava aver subito

un’ azione di trazione globale dall’ altro verso i

basso. PERI TO FI RRAO DONATO si. AVV. DI F. NANN

ecco, questa azione di trazione globale dall’alto
verso il basso per quelle che sono l|le vostre
esperi enze, cone puo determ narsi, con qual cuno
che va a tirare? Sicuranente no, perché forse non

ci ri uscirei a deformare |’intera struttura.
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PERI TO FIRRAO DONATO allora se lei guarda il

| avandino, il l|avandino ha dei vincoli che sono
costituiti dai punti di ancoraggio alla struttura
e in piu le tubazioni di adozione e di scarico

del | "acqua. AVWW. DIF. NANNI: si. PER TO FIRRAO

DONATO. d’ accordo? Lei pud avere trazione
dall’alto verso il basso sia per un’ onda di
sovrapressione dall’alto e sia per un’ azione

verso il basso. AVW. DIF. NANNI: quindi dicianpb e

possi bile che su quel |avandino si sia esercitata
una forte pressione, un’ onda di sovrapressione
senza che ne abbia lasciato i segni... PER TO

FIRRAO DONATO. allora, la distanza... AVW. D F.

NANNI : ...che voi avete detto di non aver

trovato? PERI TO FI RRAO DONATO. noi € per questo

che sianp andati a fare le analisi mcrografiche
che vanno al di la delle analisi frattografiche,
per ché sulle azioni... sull e anal i si
frattografiche non potevanp operare perché il
bendino cone abbianb detto @ si present ava
estremanmente corroso, mentre invece a distanza di

decenni se rimane un pezzo di netallo si vedono

eventuali azioni, eventuali segni... AVW. DI F.

NANNI :  si. PERITO FIRRAO DONATO ...a livello

mcrostrutturale e non |i abbianp trovati. AVV.
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DIF. NANNI: i segni mcrostrutturali vengono

|l asciati da una carica sufficientenente vicina.

PERI TO FI RRAO DONATO. certo. AVV. DIF. NANN: m

€ senbrato di capire dal vostro discorso..

PERI TO FI RRAO DONATO si. AVV. DIF. NANNI: ...di

guesta mattina. Una carica non tanto vicina da
| asciare segni mcrostrutturali, puo incidere a

livello macrostruttural e? PER TO FI RRAO DONATO

i abbianp... abbianp fatto |e prove con cariche

poste a trenta centinetri e cariche poste a

sessanta centinmetri con internediari... AVV. D F.
NANNI :  uhmi  PERI TO FI RRAO DONATO ...e abbiano
visto quelli che potevano essere i segni |asciati
e abbianp visto che in quei casi |i si vedono, le

leggo a pagina 106, sia dei segni di tipo
frattografico che non potevanp vedere e sia dei

segni di tipo mcrostrutturale. AV. D F. NANN

scusate, |’'intero Collegio vostro ha avuto la
responsabilita delle prove di scoppio insiene al

Collegio... PERI TO FI RRAO DONATO no, nessuno d

noi ha avuto una responsabilita delle prove di

scoppio. AW. DI F. NANNI: ah ecco. PERI TO FI RRAO

DONATOG:  noi abbianb avuto |a responsabilita
dell’analisi di reperti derivati dalle... AVV.

DIF. NANNI: ho capito. G oe, chi decideva qual
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cariche posizionare, cone. .. PERI TO FI RRAO

DONATO. gli esplosivisti ringraziando il Signore

AW. DI F. NANNI: ...quanti gramm di esplosivo?

Ecco, mmgari voglio dire, ad uno di voi tre
sarebbe pure potuto venire in nente di provare
con una carica piu piccola rispetto a quelle

utilizzate. PERI TO FI RRAO DONATO posso essere..

AW. DI F. NANNI: prego! PER TO FIRRAO DONATO

guando lei fa parte di un Collegio che [avora da
un’altra parte, lei non e abilitato a pensare, m

scusi se... AW. DIF. NANNI: non c'é& dubbio, ma

stando qui 10 devo pensare qual cosa su quello che

hanno fatto gli esplosivisti. PER TO FIRRAO

DONATO. lei si, io... AW. D F. NANNI: allora

vol evo sapere se a voi potevo chiederne conto o

se devo andare da... PER TO FI RRAO DONATO deve

andare dall’altra parte. AW. D F. NANNI: la

ringraziol VOCI: (in sottofondo). AVW. DIF.

NANNI : senta, a proposito della schermatura...

PERI TO FI RRAO DONATGO: si pl exiglas o vetroresina.

AW. DIF. NANNI: ...é stato usato plexiglas o

vetroresina, dicianmo possono per quella che e |la

vostra esperienza avesse effetti di versi a

seconda di questa schermatura, il tipo di

materiale, la quantita, che so, se la lastra
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utilizzata € alta due centinetri, piuttosto che
quattro, cioe voglio dire, il tipo di schermatura

incide sui segni lasciati? PER TO FI RRAO DONATQO

francanente questo € un argonento che non abbi ano
affrontato, proprio perché non ci sianp posti il
perché, i problem della schermatura, se lei fa
il paragone fra la nunero 1, la lastra nunero 1 e
la lastra numero 6, puo vedere gli effetti

differenti. AVW. DI F. NANNI: ho capito. M dovete

scusare, ma faccio ancora un passo... PERTO

FI RRAO DONATO lei fa il suo nestiere e io cerco

di fare il mo, la Corte pure. AVV. D F. NANNI :

.un passo indietro e cioé alla domanda che
avevo fatto prima e lei m ha rimndato ai

risultati delle prove di scoppio. PER TO FI RRAO

DONATO si. AW. DIF. NANNI: pero voglio dire, in

guanto esperti, adesso spero di non sbagliare le
qualifiche insomm, ma €& inutile che Ile
ri badisca, di netalli, di fratture, di... ecco

€ possibile osservare delle deformazioni a

livello rmacroscopico. PERI TO FI RRAO DONATO

macro? AVV. D F. NANNI : macr o. PERI TO FlI RRAO

DONATO. macro. AVV. DIF. NANN : rmacroscopi co, che

sono derivate da una esplosione da un’onda di

sovr apressi one, senza trovare poi dell e
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def or mazi oni a livello mcroscopico? PERTO

ROBERTI ROBERTO non € una nostra conpetenza.

AW. DIF. NANNI: parlo in astratto, eh! PER TO

FI RRAO DONATO eh, lei sta parlando in astratto e

qui ndi andianp nell’ anbito di teorie sulle qual

si sta ancora lavorando, & un po’ |a definizione
di Perito, il Perito & uno che ha |’ esperienza
fino a che punto pud rispondere in base alla

propria teoria. AVW. D F. NANNI: chiarissino!

VOCI: (in sottofondo). AW. DIF. NANN: prinm

parl ando delle condizioni in cui avete ritrovato
| a nodanatura della porta della toilette ci avete
anche detto: “quel l e condi zi oni | asci ano
i potizzare una pressione esercitata dall’'esterno
verso |’interno della toilette stessa”. PER TO

FI RRAO DONATO un novinento m scusi, eh! AwW

DIF. NANNI: un novi nento? PERI TO FI RRAO DONATO

m scusi, |e posso rileggere |e quattro righe che

sono molto... AVWVW. DIF. NANNI: grazie, allora

forse |le ho appuntate male io0. PER TO FIRRAO

DONATO. €& pagina 114 ultima: “la conbinazione
delle inprontature e della piegatura del battente
porta ad ipotizzare un novinmento relativo fra
stipite e porta e qui c’'e& anche uno schema a

pagina 114 che ha portato la porta verso
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["interno della toilette, la rottura della sede
dello scrocco solidale alla porta rafforza tale

ipotesi”. AVW. DIF. NANNI: per ne & nmolto chiaro,

perché era errato il mo presupposto, cioe io vi
chiedevo se da quello potevate arguire una
sovrapressi one che agiva dall’esterno all’interno
e voi m rispondente e avete gia risposto e ve ne
chiedo scusa, in realta noi osservianop un

novinento relativo. PERI TO FIRRAO DONATO si.

AW. DIF. NANN: potete ipotizzare |la causa di

guesto novinento relativo? PER TO FI RRAO DONATO

non lo so, lei m sta chiedendo se esistono delle
bonbe ad aspirazione, non sono mca bol ognesi!

VOCl: (in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO non

lo so, scusi se... AW. DIF. NANNI: no no, no mni

| ascia stupito questo riferinento alla bonba di

aspirazione. PERI TO FIRRAO DONATO no niente...

cioe € un noto relativo quello che io riesco a...

AVW. DIF. NANNI: lei sa che c’e un altro Perito

che invece osservando |a situazione di quella
porta e di quella toilette ha detto: “questo non
e assolutanmente significativo di una pressione
che va dall’ esterno verso |I’interno piuttosto che

dall’interno verso | " est erno. PERI TO FI RRAO

DONATO, noi abbianb visto un novinento non
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abbi ano anal i zzato in quel caso nessuna

pressione. AW. DIF. NANNI: e infatti Professore

io m riferivo soltanto alla sua battuta sulla

bonba di aspirazi one, perché voglio dire, io non

stavo parlando di... PERITO FIRRAO DONATO mi
scusi la battuta, m ogni tanto... AVW. D F.
NANNI: ...se avevo l|la bonba in testa. PER TO
FI RRAO DONATO ...sono le 2:28. AVW. DI F. NANN :

non c¢’'é& dubbio, non c¢'é dubbio. PER TO FI RRAO

DONATO no no. AVW. DIF. NANNI: cioé che questo

non indichi |a presenza della bonba oppure no, m
senbra che a questo nonento sianp d accordo.

PERI TO FI RRAO DONATO si. AW. DIF. NANN: anche

se sono le 2:25 volevo chiedervi un piccolo...

PERI TO FI RRAO DONATO. si si, no no. AW. D F.

NANNI : . ..piccolo sforzo. PERI TO FlI RRAO DONATO

i o chiedevo scusa solo per la battuta. AW. DIF.
NANNI : no no, questo invece sono io che chiedo
scusa adesso per |la domanda che sto per farvi.

PERI TO FI RRAO DONATO. m di ca Avvocato! AV. DIF.

NANNI : 64M 1| e quell”altro 521M se era quello che

lei... AW. DIF. NANNI: il 521M io0o ho riletto

piu volte insomma quello che scrivete nella
rel azione e vi ho ascoltato con attenzione questa

mattina, non ho capito perdo esattanmente il
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problema di questi frammenti. PER TO FIRRAO

DONATO. posso cercare di ricostruirle al di

fuori... AW. DIF. NANN: cioe, innanzi tutto vi
chiedo: siete arrivati... PER TO FI RRAO DONATO
non al di fuori... AW. DIF. NANNI: ...ad una
conclusione... PERITO FIRRAO DONATO ...oltre
all’interpretazione delle parole. AWV. Dl F.

NANNI : grazie! PERI TO FI RRAO DONATO noi ci siano

trovati di fronte ad una doppia codifica, |la 64M
ed e, se vuol vedere la fotografia € qui, venga

pure perché... AW. DY F. NANNI: sono nolto

curioso perché e foto non |l e avevo viste. PER TO

FI RRAO DONATO e no, ha ragione, questa € la 64M

AW. DIF. NANNI: si. VOC: (in sottofondo).

PERI TO FI RRAO DONATO identificata poi 64MI1, na

quelle sono altre cose, |o vede in mano proprio
per darle wuna scala, e due pezzi inglobati

identificati conme 64M 21 e 521M AVV. DI F. NANN :

allora questo é& il pezzo... (inconpr. voce

lontana dal mcrofono). PERI TO FIRRAO DONATO

...che e il 64M partito dall’ltalia conme 64M in
una bust a, credo trasparente i nviata al
RARDE a cura dell’ Aeronautica, credo che
nell e docunentazioni agli atti di causa ci siano

anche le fotografie di queste buste. AW. D F.
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NANNI : | e 64M PERI TO FI RRAO DONATO. M AVV. DIF.

NANNI :  ecco... PERITO FIRRAO DONATG quando €

arrivato in nmano nostra era diventata 64MI1 e

64M21. AW. DIF. NANNI: pero m senbra di aver

capito che non sono due parti proveniente da un

unico, no? PERITO FIRRAO DONATO allora, noi

proprio in un certo senso, m scusi il termne,
bovi nanment e abbi ano detto: “ah, sara uno la parte

dell"altro”. AW. DIF. NANNI: |’ ho letto. PERI TO

FI RRAO DONATO abbi anb perso sette o otto ore nel

m croscopio a voltare questa 64M e non
abbianp... diventata poi 64MI e non |’ abbiano
trovato, poi allora a questo punto ci sianb posti
il problema “uno fa parte dell’altro”, facciano

|"analisi. AVW. DI F. NANNI: uhm PER TO FIRRAO

DONATO. e |’ analisi chimca fatta nel giro degli
|1, abbianp provveduto anche noi a noltiplicare
gli 11, perché dalla 64M abbianp ricavato un
pezzettino 64M 31 e sul quale abbiano fatto
| "analisi assieme al 64M 21 e abbianp ricavato
la consapevol ezza, non |’ abbianp fatta noi
|"analisi, |’analisi e stata svolta a cura del
Collegio Chimco nediante mcrosonda elettronica
e abbianmo ritrovato |a consapevol ezza che il 2l

era una lega allumnio/rane simle a quella
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ricavata dal canpione 1308, cito a nenoria, e
|"altra era lega di allumnio e zinco. AW. DIF.

NANNI :  scusi Professore, pero... PER TO FlIRRAO

DONATO. posso ancora conpletare? AVV. DI F. NANN :

forse non 1o so, se lei preferisce senz’altro, io0
i nvece intendevo andare passo per passo perché
poi m perdo, cioé quando lei dice: “c’é stato
dato questo conme 64M..” non € diventato in nano
a voi... perché lei ha parlato di questo nasce,
quando ce |’aveva in mano su quella foto, dice:

“questo e il 64M. PERI TO FI RRAO DONATO nel. ..

il RARDE parla solo di 64M e 64M 21, quando
€ arrivato a noi € arrivato cone 64M 11 e 64M 21,
le dico, possianmp riguardare i verbali, a noi
sono stati consegnati in questa nmaniera con

questa codifica. AVW. DIF. NANNI: cioe due pezzi

uno 64M 11 e |’altro 64M 2I. PER TO FIRRAO

DONATO. certo. AW. DIF. NANNI: e cosi |i ha

analizzati anche il RA RDE , ho capito bene?

PERI TO FI RRAO DONATO bi sogna andare a | eggere il

R A RDE, noi abbianb detto che il R A RD.E.

parla di 64M AVV. DIF. NANNI: ho capito. PERI TO

FI RRAO DONATO. genericanente. AVW. DIF. NANN : ho

capito, ho capito. PERITO FIRRAO DONATO |o

abbi anb detto, eh! AVW. Dl F. NANNI : si  si.
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| nsomma, siete riusciti a trovare una spiegazi one

alla noltiplicazione di questi pezzi, alla... m
senbra una noltiplicazione... PERI TO FI RRAO
DONATO. posso rileggerle il verbale del... credo
che fosse il 12 febbraio 1993. VOC: (in

sottofondo). PERI TO FIRRAO DONATO  12/02/’ 93

visita al RARD.E , perché ad un certo punto
non riuscendo a capire sianp andati al RA RD.E

VOCl: (in sottofondo). PERI TO FIRRAO DONATO

leggo ma tralascio... allora: “alle ore 12:00 i
Periti e CT.U il Professor Carlo Casarosa e
Donato Firrao sono giunti al RARDE, ex

RARDE, al DRA ex RARDE ed hanno
incontrato i Signori John Baker (s.d) e Mrris
Wn (s.d.) con i quali hanno discusso della
proveni enza delle schegge 64MI e 64M 21, i
Signori Baker e Wn sulla base di proprie
annot azi oni a mno del Signor Wn hanno
dichiarato che I|a scheggia 64M 21 era nella
stessa bustina della 64M e che |e annotazioni |
e 21 sono state aggiunte dal Signor Wn. La 64M
21 di dinensioni approssinmative di due per tre
mllimetri - non viene citato | o spessore, perché
loro dicevano che era molto sottile — e stata

conpl etanente inglobata in bachelite, vengono
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anche fornite ed allegate al presente verbale le
foto del frammento 64M 21 e 52IM - qui c' é solo
la fotocopia e non nmolto chiara, pri ma
dell"inglobatura” e agli atti c'e |’originale.

AW. DIF. NANNI: ho capito. PER TO FI RRAO DONATO

“I"incontro si €& concluso alle ore 15:00" e poi

dopo gli altri... AVW. DI F. NANN: quindi insomma
m senbra di aver capito che |1 poi sia
ricostruita |’ esistenza di due oggetti... PERI TO

FI RRAO DONATG | oro hanno dichiarato... AVW. D F.

NANNI : ...originarianente... PERI TO Fl RRAO
DONATO. ...che nella... AW. DI F. NANNI: ...cone
utile reperto. PERI TO FI RRAO DONATO
ricostruite... si, & stato dichiarato che nella

bustina c’erano due oggetti. AVW. D F. NANNI: ho

capito, ci0 che partiva conme unico reperto era
format o da due oggetti, secondo guest a

dichiarazione io le sto dicendo. PERI TO FIRRAO

DONATO. m scusi Avvocato, lei m vuol far dire

dell e cose che io non ho detto. AVVW. DI F. NANNI

no, per carital! PER TO FI RRAO DONATO no, voglio

solo cercare di puntualizzare. Noi qui eravano
veramente stupiti e si era andati a chiedere e
| oro hanno detto che dalla bu... eravanp stupiti

che non si riuscisse a ricavare perché da quel
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pezzo che lei ha visto non senbrava che ne fosse
stato tagliato un altro e allora loro hanno qui
dichiarato che ci sono due pezzi nella stessa

bustina. AW. DK F. NANNI: ho capito. Ed era...

VOCl: (in sottofondo). AVW. DIF. NANNI: ...m a

voi cone sono stati... chi ve |i ha dati questi

il Collegio Tecnico Scientifico? PER TO FIRRAO

DONATO. se pernette ho bisogno di un secondo per
recuperare il verbale, perché non ho preso

appunti. VOCl: (in sottofondo). PER TO FIRRAO

DONATO. abbiano detto che & verso la fine del

"92. VOCl: (in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO

il 23/12 c'é la consegna |la Professor Nicoletti
dell e schegge 64M, 64M2I e 521M Quindi stiano
parl ando del verbale del 23/12 e quindi ultino
del... si, I"ultino del "93... nel "92. VOCI: (in

sottof ondo). PERI TO FI RRAO DONATO | eggo 23 e nel

verbale... e non |’abbiano noi perché <c’'é
un’ annot azione a mano di fianco, riunione con il
Collegio Chimco e una verbalizzazione del
Collegio Chimco e io nel... infatti nel mo
el enco di verbale non esiste se nel mo
calepino... 23/12/°92 con a fianco annotato:
“riunione con Collegio Chimco”, prim non

abbiano... VOCI: (in sottofondo). PERI TO FlI RRAO
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DONATO: si, noi ci sianp affiancati al Chimco..

AW. DIF. NANNI: quindi sara allegato, diciano,

alla perizia del Collegio Chimco? PER TO FI RRAO

DONATO. certo, certo, certo. AVW. DIF. NANNI: va

bene, va bene! Senta, dite di questi reperti che
Vi sono presentati essendo stati gia analizzati

cioe conme gia analizzati da due enti che avevano
trovato su quei reperti segni definiti di roller

melting and gas washing. PER TO FlI RRAO DONATO

si. AVW. DI F. NANNI: pudo sinteticamente dare una

definizione di questi tre termni inglesi? PER TO

FI RRAO DONATG allora solo un secondo, eh! AwW

DIF. NANNI: prego, prego! VOCl: (in sottofondo).

PERI TO FI RRAO DONATO. |ei ha parlato, m scusi

lei ha parlato di due enti, chi sono gli enti?

AVW. DIF. NANNI: |’ Aeronautica Mlitare e il

RARDE secondo l|la vostra perizia. PER TO

FI RRAO DONATO noi a pagina... allora noi

sapevanb che il R A RDE aveva trovato dei
segni di espl osione e abbianp dei segni di roller
degis partial nelting and gas washing... AVV.

DIF. NANNI: ecco, a pagina 118 la prima volta che

tale scheggia viene nenzionata cone possibile
portatrice di segni di esplosione € in una prinm

perizia dell’ Aeronautica Mlitare, nel rapporto
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viene riportata la foto e non viene fatta
nmenzione di altro framento. Ha ragione |ei
natural nente Professore perché |’ Aeronautica
Mlitare, probabilnmente non si esprinme con quei

termni inglesi. PERI TO FI RRAO DONATO appunt o.

AW. DIF. NANNI: non lo so, pero voglio dire, qu

avete scritto una cosa diversa, cioe cone

possi bile portatrice di segni di esplosione, in

realta e il RARDE che poi... si, dico
comunque il Professor Firrao e il Professore
Roberti e |"altro il Pr of essore Real e,

effettivanmente non hanno attribuito questa
termnologia alla perizia dell’ Aeronautica e
| " hanno attribuita solo al RARDE . PERTO

FI RRAO DONATO il rapporto R A R D.E indica che

|l e schegge 64M 521 nostrano segni chiari di
roller degis partial neltin la scheggia 521M

rivela anche segni di gas. AVWW. D F. NANN

perfetto, allora le voglio chiedere anzitutto..

PERI TO FI RRAO DONATO cosa sono questi termni?

Allora, |le ho detto che avevanp anche cercato

di... AWV Dl F. NANNI : ... di tradurli nell a

seconda perizia, m senbra. PER TO FI RRAO DONATO

si, a pagina 8 in fondo. Otre agli effetti
osservabili per via netallografica a livello
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m crocristallino, quindi operazione di analisi
netal | ografica che portano a vedere slittanent

multipli, gemnati, cristallizzazione, bisogna
ri cordare che come & noto in componenti soggetti
al | > esposi zi one di un evento esplosivo, si
possono avere sulle superfici | aterali de

reperti questa nota del redattore fenoneni di
rifusione parziale dei bordi di grano, quello che
si chiama in inglese partial nelting ed altre
alterazioni superficiali piu estese derivanti dal
| ambi nento di correnti di gas incandescente, il
cosiddetto gas washing ed inoltre |Io sviluppo di
bordi di frattura allungati ed arrotolati, roller

degis. AW. DIF. NANNI: chiarissinpb. Nell anbito

del prino incarico peritale che vi era stato
affidato, nell’anbito della prima vostra perizia
voi avete potuto in qualche nodo verificare |a
correttezza di quella indicazione a suo tenpo
data dal RARDE in altri termni, |i avete
esam nati questi pezzi, avete riscontrato roller

degis partial nelting? PERI TO FIRRAO DONATO

allora, senpre tornando al 12 febbraio, quando
sianp andati al R A RDE e qui devo... devo
fare vedere all’Avvocato questa fotografia se

possi bile, questa & |’ unica volta che noi abbianp
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potuto vedere in fotografia, i due frammenti, poi
i frammenti sono stati inglobati e probabil nmente
anche i ngl obati, | egger ment e storti per
consentire wuna sezione di analisi piu grande
possibile e poi non si sono... sono rinasti
inglobati nella resina... nella bachelite, nella
resina nera nella quale a noi sono arrivati.

Quindi... AW. DIF. NANNI: Professore, questa e

un’altra domanda di quelle che volevo farle.

PERI TO FI RRAO DONATO se m lascia solo finire.

AW. DI F. NANNI: prego! PER TO FIRRAO DONATO

quindi non e possibile vederli, perché sono e
sono ancora fra i reperti presenti a Pratica di

Mare ancora inglobati. AW. DIF. NANN: quindi

guesta ingl obazione che cos’é, perché si fa?

PERI TO FI RRAO DONATO d’ accordo, le ho dato prim

una fotografia della scheggia 64Min nmano, allora
per riuscire a fare una sezione e ad osservarl a,
non posso operare tenendo |a scheggia in mano, ne
io e né nessun altro, debbo inglobarla in
qual cosa che m consenta di tagliarla o di
abraderla con della carta abrasiva e poi via via
con materiale abradente via via piu fine fino a
pol vere di ossa per riuscire a lucidarla, non la

riesco a tenere in mano, |a debbo inglobare, cone
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se lei prendesse un pezzo di pongo e glielo

nettesse attorno, |o facesse indurire, ci sono
varie tecni che di i ngl obanent o di tipo
netal l ografico e poi posso avere il traslucido

cosa che noi utilizzianmo di solito per consentire
la visione anche dell’oggetto, c'é |la bachelite
nera, ci sono delle tecniche particolari che
consentono di usare vari, anche in doppio, perché
con la bachelite nera io preservo di piu i bordi,
quindi credo... non so se sono riuscito... AW.

DIF. NANNI: <chiarissinbp, ma m domando: €& un

gual cosa di irreversibile? G oe | " oggetto
i ngl obato poi non po’ piu essere tirato fuori?

PERI TO FIRRAO DONATO allora un attinop, €& una

domanda che ci sianp fatti nolte volte. AW. DI F

NANNI : ah! PERI TO FI RRAO DONATO. Avvocato | e sue

curiosita non sono poi le prinme, sianp tutti
guanti... allora cosa bisogna fare? Metterlo in
una norsa, criccarlo e gia questo m deform
ulteriornmente, criccare il contenitore, plastica,
la plastica, dove il termine criccare & un po’
specialistico per noi fratturisti, per ronpere

cone dice... AW. DY F. NANN: ah, ecco, stavo

cercando di non fare la figura... PER TO FlI RRAO

DONATO. no no, ci ha ragione, ma m scusi lei..
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noi abbianmp |a coscienza che & quello che dice:

i0 sono un neccanico fatem capire pure a ne”.

AW. DIF. NANNI: ah, ecco. PER TO FI RRAO DONATO

nel senso che lui ha una grossa preparazi one nma

non specifica... AVW. DIF. NANNI: certo. PERITO

FI RRAO DONATO. ...e quindi lui dice: “ronpere”,

poi dopo cosa devo fare, cercare di togliere i
pezzi di bachelite che rimngono attaccati, per
abrasi one, per attacco chinmico, quel punto |i noi
abbi anb detto: “qualsiasi cosa noi faccianp noi
non abbiano piu né il reperto originale — che |ei
ha visto in queste fotografie — né il reperto
cone c’'e pervenuto in mano nostra gia mani pol ato

dai RARDE"”. AW. DF. NANNI: uhm Ce

qual cosa che non riesco ad afferrare, cioe..

PERITO FIRRAO DONATO. non e piu il reperto

origi... né |’'originale, né |’originale cone
consegnato dal R A RD E., questo era quello che

volevo... AW. DIF. NANNI: e forse perché si

conserva nmeglio in quella bachelite che lo si

nette |la dentro? PER TO FI RRAO DONATO no, cone

e ho detto... AW. DIF. NANNI: solo per tenerlo.

PERI TO FI RRAO DONATO. per tenerlo... AW. DIF.

NANNI : ma due norsetti da orafo, diciano, per poi

poterlo tagliare non valgono? PER TO FIRRAO
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DONATO. uno |lo nette in una... allora lei ci ha

una lanetta... AW. DIF. NANNI: si. PERI TO FI RRAO

DONATG. ..non la tiro fuori, perché se no dice
che sono senpre pronto a offendere qual cuno, e
| ei vuole vederne la sezione, cone fa? Se |ei
tenta di inglobarla senza tenerla la lanette si

mette di storto. AVW. DIF. NANNI: si. PER TO

FI RRAO DONATO allora |ei la nette in una

nolletta, qui nei verbali ci sono tanti esenpi,
perché anche noi abbianp fatto, e poi dopo la

ingloba. VOO : (in sottofondo). PERI TO FI RRAO

DONATO. si, m suggeriva che se uno sta guardando
gli effetti da un punto di vista mcroscopico,
deve essere sicuro di quello che ha fatto, o ha

inglobato lui. AW. DIF. NANNI: uhm uhm ho

capito. Tutte queste mie curiosita scaturivano...

PERI TO FI RRAO DONATO perché lei vuole sapere

qual che cosa, credo. AW. DIF. NANNI: no, e

perché prinma voi avete detto: “noi non abbiano
trovato segni precisi di esplosione”, m senbra
di aver capito che proscel nelting, gas washing,
rold ec (s.d.) equivoci o no di una esposizione

ad una esplosione? PERI TO FIRRAO DONATO sono

segni non equivoci di una esposizione a gas

caldi, incandescenti. AVW. DIF. NANN: beh...
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PERI TO FI RRAO DONATO gas caldi incandescenti

AW. DI E. NANNI: quindi... PER TO FI RRAO DONATO

noi abbianb detto, m scusi Avvocato. AVV. D F.

NANNI :  prego! PERITO FIRRAO DONATO. che noi,

tranne che nei lavelli, eccetera eccetera, e
anche nelle schegge 6 4wm2l, 52 1M AW. DIF.
NANNI : cioé non avete ripetuto |’analisi ma vi si
e preso atto dell’analisi dell’istituto inglese,

e corretto? PER TO FI RRAO DONATO si, nma non..

ma avendo loro dichiarato, m scusi, |a presenza
di roller de... e parzialnente gas washing non

era piu necessaria. AW. DIF. NANNI: non c’'e

dubbi o0 Professore... PERI TO FI RRAO DONATO. se era

quello che... AW. DY F. NANN: per0o prim si

ricorda |le domande che |ei facevano i coll eghi

quella ¢é I|’altra parte dell’aula, e I|i e
chi edevano: “quindi non c'ée stata una espl osione
nella toilette?” e voi avete dovuto dire

correttanente: “quindi noi non abbianb osservato

dei f enoneni di sovr apr essi one o]
sovr at enper atura”, in realta non i avet e
osservati nei pezzi che... di cui abbianp

parl ato, ma qui pur senza osservarl o diversanente
abbi anb due o tre pezzi, due reperti, tre reperti

sui quali vi e la certezza, fino a prova
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contrari a, che un rinomatissino |aboratorio
inglese ha detto aver visto i segni di una
esposi zione ravvicinata a gas incandescenti, &

corretto? PERI TO FI RRAO DONATO perché noi non

avevanb nessuna ragione per netterlo indubbio m

scusi oltretutto. AVW. DIF. NANNI: io0 non sapevo

cosa vuole dire, <cioé io per esenpio |’ho
scoperto adesso il fatto che voi non avreste
potuto fare... rifare quelle analisi nell’ipotesi
in cui vi fosse venuto il dubbio. PERI TO FI RRAO

DONATO e la sua curiosita e perfettanmente

legittima. AVV. DIF. NANNI: m scusi, siccone

abbiano lo stesso vizio e adesso non vediano
|"ora di fumarci una sigaretta, quando ci sianp
incontrati fuori prim, che fumavano entranbi, |e
ho anticipato, dico: “magari faccio delle domande
un po’ stupide, perché forse basta guardare un
vocabolario di inglese”, il clading di cui avete

parlato che cos’é? PERI TO FI RRAO DONATO allora

ci due tipi di risposta che posso darle e noi
| " abbi anb scritto, dato che le leghe di allumnio
della fusoliera ad esenpio sono esposte alla
atnosfera esterna bi sogna proteggerla dai
fenoneni di corrosione, per proteggerla da

fenoneni di corrosione devo fare un ricoprinento
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con qual cosa che resiste alla corrosione ma che
non sia dissimle dal netallo sottostante, allora
se lei all’Hangar a Butler ha guardato i vari
pezzi, lei ha visto dei fenoneni di corrosione, e
allora per evitare i fenomeni di corrosione, per
guanto €& possibile debbo usare qualcosa che e
simle alla lega sotto e che resista, allora non
c’é niente... una delle regole per evitare la
corrosione € che ci si trovi di fronte a qual cosa
di nonofasico, la interpreti come puro, il mo
Prof essore m avrebbe gia bocciato per questa m a
affermazione, e allora si nette un strato di
al lum nio quasi puro che viene... costituisce il
cosiddetto clading, e una placcatura. AW. DIF.

NANNI : una placcatura. PERI TO FI RRAO DONATO. che

pud essere da una parte, che pud essere da due
parti a seconda se la lamiera & destinata ad una
funzione oppure |’ altra, la lamera, il corrente,

il... AW. DIF. NANNI: ho capito. PER TO FI RRAO

DONATO. il manufatto, giusto. AVV. DIF. NANN :

ci oé noi dobbi ano escludere che dei pezzi facenti
parti, dicianpo, dell’interno della fusoliera o
della struttura, dicianp, ecco non esposta agl

agenti atnosferici possono avere un clading?

PERI TO FIRRAO DONATO no no, questo non |o

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 159 - Ud. 24.09. 2002
Cooperativa O F. T. ROVA



possianb dire perché di pende poi dalla specifica
funzione e | a specifica |localizzazione. AW. DIF.

NANNI : ho capito. PERI TO FI RRAO DONATO perché..

AVV. DI F. NANNI : sent a, Voi concl ude. ..

PRESI DENTE: sospendianb ora pero, scusi! AVV.

DIF. NANNI: si. PERI TO FI RRAO DONATO forse se..

PRESI DENTE: si, sospendianp... AV. DIF. NANN :

era solo per informarla Presidente, soltanto una
o due, a seconda delle risposte su questi tre

reperti, dopo di che avevo concluso. PRESI DENTE:

poi pero ci abbianmp anche |’altra perizia. AVV.

DIF. NANNI: ah, allora perfetto. PRESIDENTE po

c’é qualche domanda... AW. DF. NANN: va
beni ssino. PRESIDENTE: ...anche ulteriore... AVW.
Dl F. NANNI certo, certo. PRES| DENTE: ... €
qui ndi... PUBBLICO M N STERO ROSELLI: per quanto

sospende Presidente? PRESIDENTE: e sospendi ano

nmezz’' ora, alle tre e nezza precise ricom nciano.

PUBBLI CO M NI STERO ROSELLI : beni ssi no.

PRESI DENTE: tre e nmezza precise. (Sospensione). -

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Va bene, allora possiano riprendere,

prego Avvocato Nanni, prego! AW. DI F. NANNI: si,

grazie! Allora eravano sui reperti 64M, 64M2| e

521M e in particolare volevo chiederle a qual
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risultato hanno condotto le analisi relative alla
conposi zione chimca di questi canpioni, cioé se
la loro conposizione risulta conpatibile con
quella di altre parti dell’ aeronmobile. PERITO

FI RRAO DONATO se noi andianb a seguire pagina

120, troviano I|la conposizione delle... sianp
64M21, sia |la conposizione della 52 1M se lei va
a guardare le conposizioni riportate sotto gli
el ementi |leganti principali delle due | eghe, vede
che per quanto concerne la 64M2l |’elenento
| egante principale, quello presente in nmaggiore
quantita e il ranme, presente con una conposi zi one

di circa il tre per cento. AV. D F. NANNI: uhm

uhml PERI TO FI RRAO DONATO se va a vedere il 52

IM |’elenento legante principale € lo zinco con
una conposizione di 1,5, 1,44, qual era i

probl ema? Queste conposizioni erano gia presenti
nella relazione del R A RDE e nessuna di
gueste due conposizioni e propria delle |eghe
presenti in un aeroplano, che sono la settanta,
settantacinque lega allumnio, zinco con una
quantitativo di zinco nedianmente del 5,6 per
cento o 20 14 o 20 24 lega allumnio, rame con
una percentuale di rame di circa il 4,4 per

cento, e le ritrova queste a pagina 118. Allora
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per quale ragioni sono state condotte a cura del
Collegio Chimco |le analisi lungo tutto quanto |o
sviluppo spessorale di canpioni prelevati in
varie parti del |  aereo? Per vedere se in
conseguenza della presenza del clading era
possi bile che queste schegge provenendo dalla
parte est erna di | am ere avessero una
conposi zi one conpati bile con qual cuna delle zone
internedie fra la parte interna in cui Ile
percentuali sono rispettivanmente del rame intorno
al 4,4 dello zinco intorno al 5 e 6 o anche d

piu, e la parte esterna, e noi abbiano concluso
di cendo, a pagina 126 “e possibile che entranbe
| e schegge 64M21 e 52 1M provengano dalla stessa
zona esterna di lamere, ovvianente differenti

ricoperte con clading, non sono rappresentative
né del clading esterno, solanente, né della parte
interna, ma sono rappresentative di zone conprese
fra la matrice, questo € un termine tecnico e i

clading. AW. DIF. NANNI: uhm PERI TO FIRRAO

DONATO. €& la placcatura. AW. DIF. NANNI: ho

capito. Senta, in realta m senbra di avere
appuntato che lei riferisce, ha riferito in
gquesto nonento che il R A R D.E. avr ebbe

individuato nel reperto 52 1M wuna |ega da
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settanta, settantaci nque? PERI TO FI RRAO DONATQO

no, ha dato una conposizione che sarebbe
riconducibile ad una settanta, settantacinque.

AW. DIF. NANNI: perché io ho il rapporto del

RARDE , certo di individuarne la data, eh.

PERI TO FI RRAO DONATO ha detto 117. AVW. DIF.

NANNI : che €& |’aprile dell’” 88, nel quale... m
azzardo a leggere in inglese solo per farvi

ridere, eh. PERI TO FI RRAO DONATO prego, prego!

AW. DIF. NANNI: (lingua inglese), questa e la

parte che m interessa. PERI TO FI RRAO DONATO. si

si. AW. DI F. NANNI: (lingua inglese). E da

interpretare cone una simlitudine del l a
conposizione 52 1M <con I|la lega settanta,

settant adue? PERI TO FI RRAO DONATO si. AW. DIF.

NANNI : non so se lei ha il testo... PER TO FI RRAO

DONATO. non ho sottomano il testo. AW. D F.
NANNI: e allora sicuramente ho letto nmalissino,

se posso esibirlo magari. PRESIDENTE: si. VOC:

(in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO no no, nma

ho capito quello che lei ha detto Avvocato, ho
capito, non c’e bisogno. Quando parliano di |eghe
di allumnio e quando parlianbo della loro
identificazione con classificazione nunerica

previ sta anche dalla unificazione uni-italiana, i
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numeri piu inportanti sono i prim della sequenza
di quattro nuneri, si parla generalnente di |eghe
della serie 2000 per indicare |leghe della
serie... leghe con elenento principale il rane,
| eghe della serie 7000 per indicare elenmento
princi... con legante principale o zinco, piu si
va avanti nella identificazione piu si va verso
una ulteriore specificazione nell anbito di wun
determnato tipo di lega, la differenza, se posso
fare un paragone che |le pu0d essere piu consono,
se stianp parlando di diritto civile o stianp
parlando di diritto penale, in ogni caso se io ho
detto settanta, settantacinque, che cone vede ha
una sequenza estremanente simle al settanta,
settantadue m riferisco a |leghe di tipo
allumnio zinco e daltra parte a pagina 118
anche nel caso della scheggia 52 1M |la
conposi zi one i ndi cava una | ega con una
percentuale di zinco inferiore a quelle delle
| eghe di allumnio zinco di suo aeronautico, 1 e
45 per cento invece di 5,6 per cento in nedia. |

probl ema, se posso ricondurlo al problema, era
che in nessuno dei due casi |a conposizione era
i medi at anent e associ abil e ad una dell e

conposi zioni unificate, e quindi per questo
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parlando della... a pagina 126 noi portavano..

eravanp portati a dire: “e quindi possibile -
noti il termni - <che entranbe |e schegge
provengono da zone esterne di l|lamere ricoperte
con clading” altrinenti non avremmo potuto fare

guesto tipo di associazione. AVW. DI F. NANN: si,

ho capito. Senta, dopo di che per quanto riguarda

il frammento 64M PERI TO FI RRAO DONATO si. AW

DIF. NANNI: senpre quel rapporto del R A RD.E.

prima citato, dice (lingua inglese), m senbra di
capire in questa frase wuna vicinanza della
conposi zi one del framento 64M con quelle |eghe
che lei prima ha indicato cone utilizzate o no?

PERI TO FI RRAO DONATO. e... AVV. DI F. NANNI: cone

utilizzate di ci ano. .. PERI TO FI RRAO DONATO

posso, scusi, quando lei parla in inglese faccio

lo sw... VOC: (in sottofondo). PERI TO FIRRAO

DONATO.  ...automatico, posso vedere esattanente

quello che €& scritto. AVW. D F. NANN: certo.

PERI TO FI RRAO DONATO quello che riesco a

percepire e che... VOCI: (in sottofondo). PERI TO

FI RRAO DONATO cone le dicevo, le leghe della

serie 2000 wusualnmente utilizzate in canpo
aeronautico, sono la 2014 e |la 2024, questo non

escl ude che possono essere utilizzate altre | eghe
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della serie 2000, Ii che cosa dice? De fragnent
six dash for am (s.d.) e non da nessuna
speci ficazione, era quello che noi abbianp fatto
notare tra S4M, S4AM2I, de fragnment S4M ha una
conposi zione simle a quella della |eghe 2014 o
della lega 2024 dice piu vicina a quella della
2014, la differenza poi € inutile che entriano in
particolarita, e m senbra che noi abbianp fatto
vedere che effettivanente |a 64M2I presentando i

rane cone elenmento principale € una lega della
serie 2000 ma non e la conposizione della
scheggia 6... che a noi e arrivata cone 6-4MLI

VOCl: (in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO

questo che le ho detto... AVW. D F. NANNI: si.

PERI TO FI RRAO DONATO ...le specifica anche una

frase che lei trova a pagina 119, si fa anche

notare che in nessuna parte del rapporto

R ARDE si fa nenzione degli indici | e 2I.
AW. DIF. NANNI: <certo, il RARDE erano
quel i che avevano detto, avevano dichiarato pero

aver esamnato un canpione conposto di due

oggetti? PERITO FIRRAO DONATO questo €& stato

affermato il giorno... AW. D F. NANN: si.

PERI TO FI RRAO DONATO ... 12/ 02/ 1993, quel

rapporto non ricordo che data abbia, lei che ce
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"ha in mano... AVW. DIF. NANN: questo? PERI TO

FI RRAO DONATO ...puo dircelo. AV. DIF. NANN :
questo €& dell’88, guardi |a data esatta non
riesco... PERITO FIRRAO DONATO e quindi e
esattanente il rapporto RA RD.E di fine 1988

da noi citato a pagina 118. AW. DIF. NANN:

infatti dicianb & questo che fa riferinento a...
diciano | eghe simli a quelle, conme conposizioni,
a quel l e utilizzate per | a costruzi one
del |’ aereo, tutto ci0 immgino per significare
come quei frammenti siano in qualche nodo
riconducibili a parti dell”aereo anche se non
esattanente identificata |la zona di provenienza,

e corretto? PERITO FIRRAO DONATO. si  si, e

corretto. AW. DIF. NANNI: grazie! PER TO FI RRAO

DONATO. sono materiale aeronautico la cui
conposi zione €& conpatibile con zone esterne di
lam ere con clading di tipo aeronautico. AVV.

DIF. NANN: scusi, zone esterne cosa intende?

PERI TO FI RRAO DONATO di lamere ricoperte con

cl ading, sicuranente quello che noi dicianb non
dall"interno e d altra parte anche il RA RDE

VOCl: (in sottofondo). PERI TO FIRRAO DONATO

dall’interno della lamera |addove non c'é il

clading... VOCE. non |’'interno dell’ aereo. PERI TO
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FI RRAO DONATO non interno dell’ aereo, giusto,

interno alla lamera ricoperta con clading. AVV.

DIF. NANNI: quindi interno esterno rispetto alla

| am er a. PERI TO ROBERTI ROBERTO. posso
senplificare... AVW. DIF. NANNI: prego! PER TO
ROBERTI ROBERTO forse con |’esenpio della

costola. AVW. DIF. NANNI: grazie! PER TO ROBERTI

ROBERTO se questa fosse la lamera... AV. DIF.

NANNI :  si. PERITO ROBERTI ROBERTO ...da una

parte c'e clading e dall’altra parte c'é& quella

che noi chiamanpo matrice... AVVW. DI F. NANN: ho

capito. PERI TO ROBERTI ROBERTO cioeée la vera e

propria lega, nell’interfaccia fra questi due
evi dentenent e I a conposi zi one chim ca non
ri specchia né quella dell’allunmnio puro... AVW

DIF. NANNI: si si, & chiaro. PER TO ROBERTI

ROBERTO ...né quella della |ega, assune
posi zioni internedie che possono effettivanmente
ri condurre a quelle conposi zi oni chi m che

provate. AWW. DIF. NANNI: ho capito, quindi

dicianp il riferinento che fate nell e concl usi oni
o nmeglio pagina, ce |’ avevo poco fa... PERI TO

FI RRAO DONATO 126. AVVW. DIF. NANNI: la 126, ha

zona esterna di lamere ricoperte di clading...

PERI TO ROBERTI ROBERTO. e la zona esterna... AVWW.
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DIF. NANNI: ...fa riferinento... PER TO ROBERTI

ROBERTO ...con il clading della lamera. AW

DIF. NANNI: ho capito, ad una |lamera che abbia

il clading, quindi dalla parte del clading.

PERI TO ROBERTI ROBERTO dalla parte del clading.

PERI TO FI RRAO DONATO certo. AVV. DIF. NANN :

prendendo cone riferinento la lamera esterno o

interno. PERI TO FI RRAO DONATO esattanente. AVV.

DIF. NANNI: dove c'e il clading esterno... va

bene. PERI TO FIRRAO DONATO esterna nel senso

dalla parte del clading. AW. DIF. NANNI: si si,

e chiaro, indipendentenente dal fatto, e questo
| "avevano detto prima, che il clading sia dentro
| aereo oppure nel rivestinento esterno. PERI TO

FI RRAO  DONATO certo. AVV. Dl F. NANNI : e

corretto, grazie! PERITO FIRRAO DONATO questo

gi ust o. AVWV. Dl F. CECl : Presidente posso?

PRESI DENTE: prego! AVV. Dl F. CECI : grazie!

GQuardi, parlando dell’ala destra prinma abbiano...
ri spondendo ha detto che |’ala destra & nolto piu
danneggiata rispetto all’ala sinistra, io le
vol evo chi edere: da che cosa pud essere provocato
guesto danneggi anento dell’ala destra rispetto
all ala sinistra, nell’eventualita anche da un

inmpatto con il mare che ha avuto |’ala destra
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rispetto all’ala sinistra? PER TO FI RRAO DONATO

m scusi, cone le ho detto lei m sta volgendo
del | e domande per ottenere delle risposte di tipo
sistem co invece che di tipo locale, e possibile
ma |'ho gia detto prima, m scusi se... AW. D F.
CECl: quindi pero c’'é questa possibilita? PERI TO

FI RRAO DONATO certo, nma non €... va inserito in

un contesto globale che €& proprio del Collegio

Tecnico Scientifico. AW. DIF. CECI: ho capito

Senta, abbianp parlato senpre di questo fatto che
VoI non avet e trovato al cun f enoneno
riconduci bile a sovr apr essi one o]
sovratenperatura, questa alneno € stata la sua

risposta alla domanda di Parte Cvile. PER TO

FI RRAO DONATO. certo. AW. DIF. CECI: poi il suo
col | ega e i ntervenuto di cendo che. .. ha
puntualizzato la cosa dicendo: “eventual nente
generati da esplosioni vicini ai reperti”. PERI TO

FI RRAO DONATO si. AW. D F. CECl: eh, io volevo

sapere questa cosa, € possibile sapere... voi
conmunque non potete escludere che ci sono stati
dei... c’é stato qual cosa che é esploso non tanto
Vi ci no, qui ndi sufficientenente Ilontano da
provocare qualche cosa anche su altri reperti

eventuali e da non avere provocato conmunque nulla
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su quello che avete refertato voi ? PERI TO FI RRAO

DONATO. e... qui entriamo, cone al solito, nel
canpo delle ipotesi, le rispondo in questa
mani er a, credo che i m ei col | eghi si ano

d’ accordo, c'é un’attenuazione piuttosto forte
con |la distanza e superata un certo limto, a
seconda dei netalli non si hanno segni. AVV. DIF.
CECl: e potete essere piu precisi per quanto

riguarda questa distanza? PERI TO FI RRAO DONATQO

allora sianb nelle distanze delle decine di

centinetri... AW. DIF. CEC: ecco. PERI TO FI RRAO

DONATO ...nella fattispecie lei m sta chiedendo
delle cose, cone ho gia detto prinma, che vanno
piu nel canpo di sviluppo di teorie, alle quali
possi anb anche stare facendo... esperinenti o
deduzioni ma che non rientrano nella conpetenza
di un Perito ma piu di uno Scienziato. AW. DIF.
CECI: ho capito, nma comunque questo fatto delle
decine dei centinmetri lo pudo confermare, nel

senso... PERI TO FI RRAO DONATG wun attino che..

nel frattenpo loro m stanno... VOCI: (in

sott of ondo). PERI TO FI RRAO DONATO ah, si, certo,

il tutto di pende anche dai vincoli con i quali la
struttura che viene colpita dall’onda di

pressione e di tenperatura €& vincolata appunto
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una cosa € quando lei ha un pezzo di lamera piu
o neno libera o appeso ad un filo, una cosa e
quando la lamera € inserita in una struttura
rigidanente vincolata, e quindi la ma risposta
che €& abbastanza precisa nma abbastanza vaga, a
seconda di cone lei la considera € nell’anbito

dell e decine di centinetri. AW. D F. CEC

gr azi e! PERI TO FI RRAO DONATO se fossero

centocinquanta netri avrei delle difficolta a

dire che si vede qualcosa. AW. DIF. CECI: ho

capito. PERI TO FI RRAO DONATG non so se € chiaro.

AW. DIF. CECl: si si, €& stato chiaro, grazie!

VOCl: (in sottofondo). PER TO FIRRAO DONATO e

si, dagli elenenti... ah, poi oltretutto tenga
presente che abbianp fatto vedere i risultati
delle prove condotte con internediario e senza
i ntermedi ari o, anche questa & una variabile alle

quali bisogna far... AW. DIF. CECl: si si, maio

guell o che volevo capire e lei m ha risposto,
era... qual era la distanza di propagazi one dei
residui dell’ eventual e esplosione, questa cosa

qui . PERI TO FI RRAO DONATO non i resi dui

del| " esplosione, lei m sta dicendo da che
di stanza e |’ origine dell’onda di sovrapressione,

di sovratenperatura, o perlomeno io ho risposto a
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che di stanza dal | " ori gi ne del | " onda di
sovrapressione, di un onda di sovratenperatura.

AWV, Dl F. CEdl : si si, m scusi , di

sovrapressione o di sovratenperatura. VOCl: (in

sottofondo). AW. DY F. CECl: senta, prim ha

detto che sulla fusoliera non avete trovato

alcuna rottura per tranciatura... PER TO FlI RRAO

DONATG. si. AW. DIF. CECl: ...giusto? Ecco, io

vol evo sapere: da che cosa pud essere provocata
gquesta rottura per tranciatura? C oé che cos’'e

che provoca |l a tranciatura? PERI TO FI RRAO DONATO

varie cose. AW. D F. CEC: ossia? PER TO FI RRAO

DONATO uno che va a tranciare oppure... si, le
forbici per esenpio fornulano una rottura per

tranci atura oppure uno... AW. DIF. CECI: va be’,

nel caso piu specifico dico. PER TO FlIRRAO

DONATO. un nonento solo, scusi! AW. D F. CEC:

si, prego! PERI TO FI RRAO DONATG. o eventual nente

un proiettile dall’esterno. AW. DIF. CEC:

quindi la tranciatura potrebbe essere provocata

da un proiettile dall’esterno. VOCI : (in
sot t of ondo) . AW. D F. CECl: senta, un altra
cosa, per cio che concerne la porta... PERITO

FI RRAO DONATO |la porta? AW. DIF. CECI: della

toilette. PERITO FIRRAO DONATO si. AW. DIF.
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CECl: qui ci sono due considerazioni che voi
scrivete nella vostra rel azi one, che sinceranente
io non ho ben conpreso, la prima & quella a
pagina 114 che avete |letto precedentenente.

PERI TO FI RRAO DONATO. si. AW. D F. CEC: ossia

“la conbinazione delle inprontature e della
pi egatura del Dbattente porta ad ipotizzare un

nmovinmento relativo tra stipite e porta che ha

portato la porta verso |'interno della toilette”.
PERI TO FI RRAO DONATO si. AW. DIF. CEC: “la
rottura della sede dello scrocco... dalla porta

rafforza tali ipotesi”. PER TO FI RRAO DONATG si.

AVV. Dl F. CECI : e riportate anche nelle

conclusioni questa stessa cosa. PER TO FIRRAO

DONATO si. AW. DIF. CECI: se si va a pagina 115

voi scrivete, alnmeno secondo nme, un’altra cosa,
non se se m potete aiutare, dite: “la cerniera é
stata ritrovata piegata in posizione aperta, cosa
che potrebbe far presunmere che la porta si sia

aperta verso il corridoio”. PER TO FI RRAO DONATO:

si. AW. DIF. CECI: che significa? E allora non e

verso |’interno & verso |’ esterno, capisco nale?

PERI TO FI RRAO DONATO. no, un npnento sol o, non si

pud prendere... alnmeno prendere una fase... AVV.
DIF. CECl: no, ecco perché... PERTO FlIRRAO
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DONATO. ...escludendola dal contesto. AVVY. D F.

CECl: ecco perché le chiedo... PER TO FIRRAO
DONATO. questo e... no, giustanmente lei fa questa
domanda, perché ci sianp portati a fare

un’analisi anche della cerniera della porta,
perché erano gli wunici due reperti della porta
stessa, € una delle cose che poteva essere e...
considerata e che l|a cerniera essendo stata
trovata piegata in posizione aperta, potrebbe far
presunere che la porta si sia aperta verso il
corridoio e quindi in direzione opposta a quel..

AW. DI F. CEC: appunto. PER TO FI RRAO DONATO

...prima di staccarsi dalla cerniera stessa, noi
abbianmo ritrovato solo la cerniera, della porta
c’é solo la nodanatura da una parte e... la
nodanatura dello stipite anche e la cerniera.

AW. DIF. CECl: pero io non capisco, visto che

avete scritto queste due cose, poi pero... PERITO

FI RRAO DONATO un attino, posso finire? AVW. DIF.

CECl: si si, prego, prego! PER TO FI RRAO DONATO

m scusi non ho... AW. D F. CEC : credevo avesse

finito, scusi! PER TO FI RRAO DONATO la prim e

una ipotesi e poi dopo noi andiano... ad
analizzare sia |la situazione attuale dei fori di

al l oggi anento delle sedi delle viti di fissaggio
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allo stipite ed alla porta, stianp parlando delle
tavole 7 4 2 e 7 4 3, quindi fissaggio allo
stipite dalla parte della cerniera, si hanno
| eggere deformazioni nella parte dei pori verso
|"interno della toilette non presenti su tutti i
fori con deformazioni piu fuori del piano che nel
piano della <cerniera, alcune delle vite di
fissaggio con la porta sono ancora in sede, la
def ormazi one della parte termnale verso il basso
della cerniera mal si accorda con un’ipotesi che
sarebbe quella portata sopra di apertura totale
della parte fino al blocco contro |lo stipite, che
quella e la situazione nella quale lei avrebbe |a
porta conpletanmente aperta verso il corridoio
fino ad andare allo stipite della porta stessa, €

|la stessa domanda che aveva fatto, se non m

sbaglio il P.M all’inizio della seduta, quind
tesi, antitesi, sintesi noi abbianb posto una
tesi, abbiano fatto una sintesi dicendo che la

concl usione mal si accorda con |I'altra. AVW. D F.

CECl: eh, e quindi non... PER TO FI RRAO DONATO

cone vede. AW. DIF. CECl: ...non si puo nelle

conclusioni allora evidenziare che la porta e

aperta verso |’interno. PERI TO FI RRAO DONATO no,

m scusi Avvocato se... AW. DIF. CECl: cioe la
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porta senbra essersi aperta verso |’interno.

PERI TO FI RRAO DONATO. no, noi questa |a facciano

sulla base dell’analisi fatta nella pagina
i mredi at anente precedente, pagina 113 e pagina
114, essendo questo un risultato definitivo, non
essendo contrariato da altri, questo per noi € un
risultato che riportiano nelle conclusioni final

dicendo: “la porta senbra essersi aperta verso
["interno”, le leggo esattanente cosa scriviano

nelle conclusioni... AW. D F. CECl: si si, ce

| ho davanti, |’ho letto i0 precedentenente

anche. PERI TO FIRRAO DONATC “si e anche

osservato che la porta della toilette senbra
essersi aperta verso |’interno - e abbiano
ri chiamato espressanente, perché dicianb questo —
vedi esam su reperto AZ639 nodanatura della

porta”. AW. DIF. CECl: io m scusi ma non riesco

ancora a conprendere questa cosa, cioé voi nelle
conclusioni dite: “senbra essersi aperta verso

l"interno”... PERITO FI RRAO DONATO certo. AW

DIF. CECl: ...per0 io vedo... cioé veranente

qguel l o che scrivete invece a pagina 115 m senbra

evi dentenente contrastante proprio, €& proprio..

a nme senbra il contrario, cioe i0o non riesco a
capire cone facciate a dire che... “la porta
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della toilette senbra essersi aperta verso
["interno” e poi da quest’altra parte “cosa che
potrebbe far presunere che la porta si sia aperta
verso il corridoio”, cioé sono due cose
contrastanti, contrarie tra di loro. PER TO

FI RRAO DONATO allora wun attino solo, c'e

qual cuno che per caso ha il fascicolo delle
fotografie allegate al capitolo 7, che io avevo

consegnato una volta al... PRES| DENTE: il

capitolo 7 ce I’ha... PER TO FIRRAO DONATO

..all’ Avvocato Nanni, poi non so se é ritornato.

PRESI DENTE: quello €& il capitolo 7 o il capitolo

5? PERITO FIRRAO DONATO capitolo 7. PUBBLICO

M NI STERO ROSELLI: 7 e 8. PRESIDENTE: ecco e

allora € quello. PERITO FIRRAO DONATO 7 e 8.

PRESI DENTE: si. AVW. DK F. CECI: cioeé voi nelle

conclusioni ritenete di portare... PER TO FlI RRAO

DONATO. no no, Avvocato, ho capito... AW. DIF.

CECI : ...piu questo passo... PERITO FlIRRAO

DONATO. ho capito... AW. D F. CECl: ...rispetto

a quell’ altro. PERITO FIRRAO DONATO ho capito

perfettanente Avvocato. AW. DF. CEC: eh!

PERI TO FI RRAO DONATO anzi la ringrazio perché

gquella che potrebbe essere una causa di

contraddi zione lei ci pernette... alla fine della
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pagina 114 su quello che concerne il reperto
1493, AZ639 targhe... E147 nodanatura della porta
della toilette noi dicianmo che quello che noi
abbianb visto porta ad ipotizzare un novinento
relativo fra stipite e porta che ha portato la
porta verso |’interno della toilette, sianp

d accordo? AW. DIF. CECI: uhnml PER TO FIRRAO

DONATO.  poi nell’analisi del 1545 AZ537 noi
diciano che essendo stata ritrovata la cerniera
pi egata in posizione aperta, questo potrebbe far
desunere che la porta si sia aperta verso il
corridoio prim di staccarsi dalla cerniera
stessa, cioé in contrasto con quello che avevanp

affermato... AW. DI F. CECI: nettanente. PERI TO

FI RRAO DONATO ...nella pagi na appena precedente,

dato che per un nanufatto cosi sviluppato in
| unghezza, il fatto che si sia ritrovato piegato
senbra piuttosto normale e | e piegature nel senso
della lunghezza possono essersi nmanifestate in
qual siasi nonento, si €& esam nata |a situazione
attuale dei fori di alloggianmento, sianp andati
piu in profondita come m dice il Professor
Reale, “fori di ...nmento delle sedi delle vite di
fissaggio allo stipite della porta, vedi tavole

di figura 742, 743. Si hanno | eggere defornmazi on
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nella parte dei fori verso |I|’interno della
toilette non presente su tutti i fori, con
def ormazioni piu fuori dal piano che nel piano
della cerniera, alcune delle viti di fissaggio
con la porta sono ancora in sede, |a defornazione
della parte termnale verso il passo della
cerniera mal si accorda con wuna ipotesi di
apertura totale della porta, fino al blocco
contro lo stipite”, e lei lo vede... AW. D F.

CECl . non capisco m scusi, ma... PER TO FI RRAO

DONATO. se vuol.. forse... PER TO REALE SERA O

no, dicevo, forse con altre parole... AVW. DI F.

CECl: eh, magari. PERITO REALE SERA O la sola

apertura, se uno guardasse soltanto |’ apertura
potrebbe dire una cosa, poiché bisogna inserire
guesta affernazione con tutte le altre, viste le
altre |’ apertura pud avere una spiegazione
autonona e cone tale non & piu in contrasto con

il discorso precedente. AW. DIF. CECl: si, pero

io quello che no riesco a capire € il notivo per
il gqual e voi avete riportato questo... | a
circostanza che |la porta senbra essersi aperta
verso |’interno e non anche quest’altra cosa,
ossia che tutto quanto potrebbe far presunere che

|a porta si sia aperta verso il corridoio. PER TO
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FI RRAO DONATO non e vero... AW. D F. CEC: cioe

qual e la cosa... PERI TO FI RRAO DONATO il tutto

guanto |l o sta aggiungendo lei. AW. DF. CEC:

eh, tutto quanto, cioé non... PERTO FIRRAO

DONATO. e proprio perché non e tutto... AW. DIF.

CECl: non volevo rileggere il tutto. PERTO

FI RRAO DONATO. e perché non é tutto quanto. AW

DIF. CECI: e allora rileggo... PER TO FIRRAO

DONATO. ma perché ci sono delle cose che non s

accordano con un’apertura verso il corridoio e
al l ora noi abbi ano una indicazione da parte dello
stipite, dalla stessa cerniera un’indicazione che
mal si accorda con un’ipotesi di apertura totale
verso il corridoio e quindi noi concludiano alla
fine, nettendo in evidenza oltretutto nelle
conclusioni le forti analisi sul reperto AZ639
che la porta senbra essersi aperta verso

["interno. AW. DY F. CECI: non avete conunque

ritenuto il caso di portare anche quest’ ultima..
| a pri ma ci rcostanza i nvece facendo I a

differenza. PERITO FIRRAO DONATO e proprio

perché nell’ anbito dello sviluppo del sillogisnmo

socratico noi abbianb nesso una tesi, un’ antitesi

e una sintesi, la sintesi che noi abbiano
riportato in fondo, “la deformazione della parte
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termnale verso il basso della cerniera nmal si
accorda con una ipotesi di apertura totale della
porta fino al blocco contro lo stipite” e quind

abbi anb scartato la tesi. VOCl: (in sottofondo).

AW. DIF. CECl: ma c'era possibilita che ci sia

stato un col po e un contraccol po che ha provocato

queste due cose? PERI TO FI RRAO DONATQ quali sono

i colpi e contraccolpi che sta ipotizzando

Avvocat 0?  AVV. Dl F. CECl : guando c'é una

espl osi one. PERI TO FI RRAO DONATO noi non abbi anp

fatto nessuna ipotesi di esplosione, noi in
guesto nonento stiano dicendo quali sono i
nmovinmenti relativi della porta rispetto al suo
stipite e quindi... noi abbianb detto che la
porta si & aperta verso |’interno, a noi senbra,

piu... non... AW. DI F. CECI: va be'. VOCI: (in

sottofondo). AW. DI F. CECl: basta cosi, grazie!

VOCl: (in sottofondo). PRESI DENTE:  abbi anp

finito con |le donmande Avvocato? AVW. DI F. CEC

si si, grazie! PRESIDENTE: si, volevo rivolgere

un paio di donande, la prina € questa: per quanto
riguarda la velocita alta, medio alta con la
quale un corpo penetra all’interno della
struttura provocando quei fori volevo chiedere se

nel caso che i due oggetti, cioé faccianpb conto
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il notore dell’aereo, no, cioé nella copertura
del notore c erano quei due fori, no? PERITO

FI RRAO DONATO si. PRESI DENTE: ecco, nel caso in

cui | aereo e |’oggetto che poi provoca il foro
vadano in direzioni opposti le velocita si

sommano? PERI TO FI RRAO DONATGO  si, cioé quello

che noi dicianp, noi verifichiano, non so, |’'ho

interrotta m dispiace... PRESIDENTE: si, no no,

io dicevo questo, le velocita, cone quando due

macchine... PERITO FIRRAO DONATO noi vedi ano
noto relativo, il noto relativo perché se uno é
fermo e |"altro si nuove, |’'altro & fermp e il

prinb si  nuove, entranbi si nuovano diverso
opposto... il noto relativo non distingue quale

delle tre situazioni. PRESIDENTE: ho capito,

quindi dicianb le velocita si sommano. PERITO

FI RRAO DONATO si. PRESIDENTE: sostanzial nente.

PERI TO FI RRAO DONATO si. PRESIDENTE: ecco, ai

fini poi della definizione... PER TO FIRRAO

DONATO:. nella sua ipotesi si. PRESIDENTE: ...di

alta o bassa, o0 nedia velocita, va bene era

guesta. Onh, poi ecco volevo prospettarvi questa

situazione, noi abbianmo fatto |’'istruttoria, no,

e accertando varie cose, tra |'altro abbiano

accertato con una certa, di ci anp, alta
Proc. Pen. 1/99 Pag. - 183 - Ud. 24.09. 2002

Coonerativa OF. T. ROVA



probabilita una determinata circostanza, che e
questa: |’incidente del DC9 si e verificato alle
21:00 ora locale e non ore Zulu, no, alle 21:00
del 27 giugno, dopo un periodo tenporale di circa
dieci, wundici, dodici ore nma conmunque tra le
dieci e le dodici ore le osservazioni da parte
dei soccorritori, in particolare prima un
elicottero e poi un aereo da ricognizione hanno
consentito di verificare che in una determ nata
zona, non SO se queste circostanze a voi erano
note nel corso della perizia, non |o so, conunque
ora... in una determnata zona del mare com ncia
ad affiorare una chiazza oleosa e poi
successi vanente, in wuna successione abbastanza
rapi da dal punto di vista tenporale, |a nmacchia
Si espande e intanto affiorano seggiolini,
cuscini, corpi di passeggeri, questa a una
di stanza, ripeto, tenporale tra le dieci e le
dodici ore dal nonento dell’incidente, allora
guesto affiorare in rapida successione di questi
oggetti anche  poi dei cor pi dei pover i
passeggeri, nunerosi corpi, lascia presunere,
perl onmeno a nme insomua i o non so, che fino a quel
nmomento ci  fosse una notevole parte della

struttura dell  aereo che al di sotto della
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superficie del mnmare avesse trattenuto questi
corpi, questi oggetti e che poi inprovvisanente
vengono in superficie, per quali notivi? G oé,

ecco, ora la domanda che io faccio € questa a

VOi . .. PERI TO FI RRAO DONATO uhm uhm
PRESI DENTE: ...per quanto riguarda l|la vostra
esperienza diretta oppur e | a | etteratura

eccetera, €& possibile che wuna parte della
fusoliera integra sia sprofondata in nare

abbi anb mantenuto per un notevole |lasso di tenpo
una chi usur a, di ci ano cosi, all entrata
del | "acqua e che poi si sia verificata un’ azione
di schiaccianento che ha determnato questa
i nprovvi sa, dicianmo, eruzione degli oggetti e dei
corpi? Questo ecco, quindi in l|linea generale..

PERI TO FIRRAO DONATO. ho capito. PRESIDENTE

...conme si verifica, ecco, che cosa... PER TO
FlI RRAO DONATO. posso. . . PRESI DENTE: il
sottomarino che va sotto e poi... PER TO FI RRAO

DONATO. posso un attino... PRESIDENTE si. VOO :

(in sot t of ondo) . PERI TO Fl RRAO DONATO

Presidente, se Lei... Lei sicuranente le ha
guardate noltissinbo anche Lei le fotografie, ma
se Lei guarda quelle allegate al capitolo 3 e 4

vede tutti quanti i pezzi, |’unica possibilita
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per cui un pezzo intero si divide in due a
tremla e duecento netri di profondita in assenza
presum bilmente di forti correnti a quella
profondita e una corrosione che si sviluppa in
anni e che oltretutto a quella profondita € nolto
poco probabile per mancanza di ossigeno, e allora
questo per dire che & noblto poco probabile, anz

direi inpossibile che i pezzi fossero uniti
guando erano sotto a tremla e duecento netri di
profondita. Poi Lei m sta... ci sta chiedendo
cosa pud essere stata |la causa della eruzione di
corpi e questa €& una dinamca di corpi umani,
presum bilmente legati a dei seggiolini, alla
qual e probabilnente il Perito nedico |legale puo
darle piu facilnente risposta, cioé in quanto
tempo un corpo unmano varia il... le proprie
dimensioni, l|a propria forma in acqua, quindi

guest o probabil nente € una domanda che |e puo..

alla quale puo rispondere il Medico Legale, se la
domanda... la risposta pudo limtarsi alla prim
parte i pezzi erano distinti quando erano in

Y

fondo al mare, questa e la nostra risposta. VOC :

(in sottofondo). PERI TO FI RRAO DONATO e ancora

unultinma cosa, appunto m suggeriva... sianp
senpre nel canpo dei ragionanenti, nell’anbito
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della nostra perizia questo non |o abbiano
affrontato, il relitto nasce al... per noi alla
fine del 1992 e a poco a poco si € rienpito degl

ulteriori pezzi che sono stati raccolti in fondo

al mare. PRESIDENTE: si si, questo era chiaro, io

infatti cosi ora ponevo questa domanda: in |inea
general e se & possibile che ora a prescindere dal
nostro caso, ma € possibile che ci sia un corpo
che affondi, un corpo intendo un oggetto piu o
meno, che affondi e poi ad un certo punto subisca

un’ azi one di schi acci ament 0? PERI TO FI RRAO

DONATO no, €& affondato se é affondato, i pezzi
sono andati fino a tremla e duecento netri di
profondita, tutto quello che e inorganico puo
nodi fi carsi sol o per fenoneni corrosivi che hanno
dei tenmpi che si... sull’ordine delle settinmane
mesi o anni e che quando sono arrivati sul fondo
Si sono praticanmente arrestati a meno di quello
che non sia |’ azione di alcuni funghi che possono
essere e che ad esenpio sugli acciai inossidabil

€ stato... sono stati visti agire. Lei m sta
parl ando di fenoneni nel giro di dieci o dodici
ore che attengono principalnmente credo di
i mmagi nare, a fenoneni di materiale organico,

quell o dei corpi umani che possono variare il
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proprio volunme in conseguenza di fenoneni di
sviluppo di gas interno, ma ripeto, qui sta
parlando il profano, e nmeglio chiedere Ila
Professore Gusti, credo che sia, il Perito

Medi co Legale. PRESIDENTE: chiedo scusa, 10 su

un’ enci cl opedia sono andato a |leggere la storia
un po’ dei sottomarini e allora ho letto che una
delle prinme esperienze di sottomarini che risale
non so se ai prim dell’ottocento fu conpiuta da
un tizio, non so chi e in quale lago, soltanto
che c era scritto che ando nolto male perché il
sottomarino da lui creato venne schiacciato dalla

pressi one dell’acqua. PER TO FI RRAO DONATO si.

PRESI DENTE: ecco, questo ora in parole povere,

guesto € |a domanda che io pongo, dico, questo e
stato schiacciato, ora qui il Professore G usti
potra rispondere dal punto  di vista se
| " anneganento faccia andare in superficie o neno
i corpi e se invece non sono norti per
anneganento, non |lo so, pero io dico |a pressione
del | "acqua anche prima che arrivi ai tremla e
duecento netri, ma anche quando arriva andando
giu, puo produrre praticanente |o schiaccianento?

Questa era |a domanda. PERI TO FI RRAO DONATO ho

capito. PRESIDENTE: poi... PER TO FI RRAO DONATQO
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vuoi rispondere tu? Il nostro Meccanico... PERI TO

REALE SERG O no, anzitutto & un discorso..

PERI TO FI RRAO DONATO ... ha capito | a sua donmanda

meglio di quanto non |’ abbia capita io. PERITO

REALE SERA O ...che credo di aver capito, pero

ripeto, non €& una risposta da Collegio
Frattografico, perché come e detto in maniera
folcloristica per noi |’ aereo nasce a Pratica di

Mare e non ha una storia precedente. PRESI DENTE:

si si, ma infatti... PERITO REALE SERG O nasce
1. PRESIDENTE: ...era una donmanda che io ho
fatto... PERITO REALE SERA O <cioe, il discorso
di... il problema diciano forse sarebbe neglio

porlo a degli strutturisti aeronautici, perché é
un nmodo di risposta della struttura, nolto cosi a
spanna, nma solo perché ho un titolo di |ngegnere,
e solo per quello, perché quanto di piu generico
possa essere utile in questo canpo, pero dipende
se la struttura & chiusa o aperta, perché se e
chiusa, ci ha uno schiacciamento cone nel
Nautilus (s.d.), perché si chiamava Nuatilus €& un
tizio... & un Ingegnere di Barcellona che ha
avuto quel tipo... e l’altra cosa & cone sono |le
centinature e le pannellature che sono state

progettate dagli aeronautici per certe tipologie
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di carico, e non so, perché e un nestiere loro e
anche nolto raffinato perché fa tante altre cose,
conme rispondono a pressioni esterne di tipo...
quindi se é aperto alneno in linea di principio
non ci sono pressioni che schiacciano, perché é

un problema di... cosi... PER TO FI RRAO DONATO

perché |la pressione &€ la stessa. PER TO REALE

SERG QO ...c'é differenza. PRESIDENTE: certo, io
infatti... PERTO REALE SERA O cone si dice,
cone € scritto sui libri: “i sassi in fondo al

mare sono interi e non sono schiacciati...”...

PRESI DENTE: si. PERI TO REALE SERG O ...”...dalla

pressi one”, per quanto uno vada sotto i sassi CcCi
sono senpre e non si sbriciolano, questa e la
prima osservazi one quindi € se e chiuso o aperto,
se € aperto no, se e chiuso conme risponde una
struttura chiusa progettata per un’altra cosa, |lo
sa il progettista di quella cosa |Ii, ammesso che
diciano... e comunque sia il fenoneno ci pud
essere cone c'ée stato per il prinp sottomarino

del | I ngegnere di Bar cel | ona. PRESI DENTE:

possi ano passare alla seconda... PERITO REALE

SERG O forse ho risposto... PRESIDENTE: si si,

no no. PERITO REALE SERG O ...noblto a spanne e

conmunque ripeto, solo perché ornai piu di
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quaranta anni fa ho preso wuna laurea in
ingegneria e ora m qualifico come uono della
strada in questo senso, non ho altro da

aggi ungere. PRESI DENTE: va bene. Allora passiano

adesso allora alla seconda perizia. Il quesito
era questo: “13 gennaio ' 95. Il G udi ce
| struttore affida al vostro Collegio una

nmet al | ografica e frattografica ri chi edendo
risposta al quesito cosi di seguito conpiutanente
formul ato. Considerate le richieste del Pubblico
Mnistero in esito al deposito della perizia del
Collegio Tecnico nella parte in cui si afferma
che gli unici elementi strutturali effettivanmente
ritenuti dallo stesso Collegio cone indici di
espl osione sono costituiti dai framenti AZ534 e
AZ497, si tratta di questi due framenti AZ497
frammento della paratia di pressione con rinforzo
dello stipite della porta cabina passeggeri
posteriore e AZ534 e frammento struttura e
cerniera porta posteriore ingresso passeggeri.
Poi considerato che dalle risposte ai quesiti a
chiarinmento posti da questo ufficio in data 18

ottobre 94 ¢é enerso quanto segue: pri no,

docunento dei Professori Casarosa Elde, gl
unici  frammenti |e cui deformazioni possono
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essere attribuite con ragionevole certezza a
fenoneno esplosivo, sono quelli discussi nel
paragrafo 3.1 di queste note e cioe i franment

AZ497 e 534. 1| framento AZ497 presenta al neno
tre caratteristiche notevoli che fanno ritenere
estremanmente probabile il suo coinvolginmento in
un evento esplosivo, |e deformazioni visibili su

frammento a AZ534 sono certamente congruenti con

elevati livelli di pressioni che possono avere
agito dall’interno della toilette e oltre a
gquesto sono anche in accordo con i risultati
delle prove di simul azione ed esplosione
effettuate dal Collegio Esplosivistico, i reperti

AZ497 e 534 rivestono un ruolo dom nante per |a
formul azione delle ipotesi di esplosione, poi
consi derato anche quanto enmerge dal docunento de

Dottor Msiti e altri, presi in esam i segni su

pezzo AZ497 e |la deformazione del pezzo in
oggetto e il danno sulle altre strutture che sono
intorno alla porta ventrale & possibile dire che
| "unica causa che debba essere considerata e
| "effetto di un’ al ti ssim pressi one, e
def ormazioni sul reperto AZ534 e parti vicine

sono indicative di una violenta onda di pressione

originata da wun esplosione e null’altro. |
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reperto AZ497 é stato esposto ad una violenta
onda di pressione che non poteva avere origine se
non da una esplosione che ha potuto aver |uogo
tra le ordinate 801 e 817, considerato che nella
perizia netallografica e frattografica si afferma
che sono stati sottoposti ad analisi delle
deformazioni e delle rotture, nunerosi reperti
posi zionati nella zona della toilette AZ498, 519,
511, 558, 453 e che su questi non sono stati
rinvenuti segni di esposizione ad alta pressione
o ad alta tenperatura sui reperti AZ498, 519, 558
sono state svolte nunerose e approfondite anali si
net al | ografi che che hanno escluso defornazioni a
livello mcrocristallino o fenoneni connessi con
una ricristallizzazione, | a mancanza di
m crodef ormazioni nei canpioni prelevati da
reperto AZ498 porta ad escludere che sul reperto

sia arrivata un’onda di rilevante sovrapressione

e anal i si nmet al | ografi che effettuate su
canpi oni prel evati dal reperto AZ519 hanno
verificato |’ assenza di fenoneni visibili e di

ricristallizzazione e che cid porta ad ipotizzare
che non sia superata la tenperatura d
ricristallizzazione, viene confermata |’assenza

sui canpioni prelevati dal reperto nunmero 1566

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 193 - Ud. 24.09. 2002
Cooperativa O F. T. ROVA



Az588, di fenonenol ogie riconducibili all’ effetto
di onde di pressione o di tenperatura visibili
invece nelle lastre e nei lavelli sottoposti a
prova di scoppio. Considerato che sui reperti
AZ534 e 497 non sono state richieste dal Collegio
Peritale analisi frattografiche o netall ografiche
da svolgere a cura del Collegio Metallografico e
Frattografico a cura di altro |aboratorio,
rivolge ai Periti il seguente quesito, accerti il
Collegio conpiuta ogni necessaria analisi e
operazione peritale sui reperti AZ534 e AZ497 se
€ possibile riscontrare su di essi i segni di
deformazione a Ilivello mcrocristallino o di
altre fenonenologie riconducibile all’effetto di
onde di pressione o di tenperatura o di altre

eventuali cause”. La risposta del vostro Collegio

e la seguente: “prino, il quadro dei risultati
dell e osservazi oni effettuate a livello
mcrocristallino sui canpi oni prel evati dai

reperti AZ534 e AZ497 é riconducibile al processo
conpl essivo di fabbricazione dei mnmanufatti dai
quali i reperti derivano; secondo, il reperto
AZ534 non nostra né sul |’ el enent o di
irrigidinmento posizionato in corrispondenza della

cerniera inferiore del portell one posteriore
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i ngresso passeggeri, né sulla lamera che fa
parte dello stipite del portellone posteriore,
segni di deformazione a livello mcrocristallino
o altri fenoneni riconducibili all effetto di una
esposi zione ad onde di elevata sovrapressione o
di el evata sovratenperatura connessa ad un evento
esplosivo a breve distanza del reperto; tre, il
reperto AZ497 che costituisce parte della parete
destra del vano scal a posteriore non nostra sulla
lam era che ne costituisce la parte principale
segni di deformazione a livello mcrocristallino
o altri fenoneni riconducibili all effetto di una
esposi zione ad onde di elevata sovrapressione o
di el evata sovratenperatura connesse ad un evento
esplosivo a breve distanza dal reperto”. Ecco,
anche qui, appunto, chiedo se il Col l egio
conferma |le conclusioni e se ha da aggiungere
gual cosa alle consi der azi oni svolte

nell’ elaborato peritale. PER TO FIRRAO DONATO

noi confermano in toto le conclusioni a cui
sianmp pervenuti, parte di questa relazione e
stata gia esposta nel nonento in cui in seguito
alle domande sia del Presidente sia degli
Avvocati di Parte Cvile o inputata, abbiano

parl ato dei segni che potevano farci pensare ad
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una esposizione ad onde di sovrapressione o0

sovr at enper at ur a. PRESI| DENTE: va bene. Il

Pubblico M nistero? PUBBLICO M N STERO AMELI G

Pr esi dent e, per quanto m riguarda nessuna
domanda ritenendo che abbianp gia risposto alle

iniziali domande della Parte Civile. PRES|IDENTE:

Parte Civile? AW. P.C. OSNATO nessuna domanda.

PRESI DENTE: Avvocato Nanni? AW. DIF. NANNI:

grazie Presidente! Senta, €& wuna... dicianp una
di zi one cormune, m senbra di averla trovata piu
volte e cormunque la si trova nelle conclusioni di
guesta seconda peri zia, quel la di event o
esplosivo a breve distanza dal reperto. F

qgquantificabil e? PERI TO FI RRAO DONATO dai

reperti. AW. DIF. NANNI: si. PERTO FIRRAO

DONATO  si. AVWW. DIF. NANNI: di ogni singolo

reperto. PERI TO FI RRAO DONATQO sicconme sono due.

AW. DIF. NANNI: ed é& quantificabile questa breve

di stanza? PER TO FIRRAO DONATO credo di aver

dato la risposta all’ Avvocatessa... AVW. D F.
NANNI : si. PERITO FI RRAO DONATG ... m scusi, il
suo none |’ho perso... VOC: (in sottofondo).
PERI TO FI RRAO DONATO. ...ecco, all’ Avvocato Ceci,

stianmb senpre parlando nell’ anbito delle decine

di centinmetri. AVW. DIF. NANNI: uhnml Ho capito.
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PERI TO FI RRAO DONATO. e piu precisi non possianp

essere perché abbianb gia detto quali sono..

AW. DIF. NANNI: | o inmmgino, |o inmmgino. Senta,

m scusi se faccio la domanda in questo nobdo, €
perché diverso era il quesito che diversa senbra
anche questa perizia dalla precedente? Intendo
dire, osservazioni per esenpio macrostrutturali

considerazioni al tipo di quelle che sono state
fatte nell altra perizia e sulle quali ci siano
soffermati, qui quanto neno nelle conclusion

sono assenti. PERI TO FI RRAO DONATCO non ho

capito, considerazioni m ha detto? AW. D F.

NANNI: di tipo macro... PER TO FIRRAO DONATO

macr odef or nazi oni ? AWV, Dl F. NANNI :

...deformazioni, ecco. PER TO FIRRAO DONATO e

si, perché c'era gia tutto quanto il lavoro

precedente e non solo nostro, ma anche del

CT.S.... AW. DIF. NANNI: si. PER TO FIRRAO
DONATO ...e il Gudice Istruttore nel nmomento in
cui ha formulato i quesiti ha voluto... direi che
€ un quesito nolto articolato, e anche

articolato, €& circostanziato. AVW. DI F. NANNI: m

scusi! PERI TO FI RRAO DONATO dice: “visto che |1,

I[i e li, visto che voi questi non |li avete visti

perché non vi €& stato chiesto di analizzarli...”
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e questo in un certo senso conferma il grado di
concertazione globale, qui viene riconosciuto
dallo stesso G udi ce | struttore che no

| avoravano in un certo senso per |a naggior parte

su comessa. AVW. DIF. NANNI: si si, ho capito.

PERITO FIRRAO DONATO €& per questo che noi

abbi ano inpostato il discorso in termni di segni
mcrostrutturali c¢c' & un paragrafo che parla di
segni mcrostrutturali di sovrapressione e di
sovr at enper at ur a, segni m crostrutturali di
| avorazione e trattanenti termci durante la
| avorazi one e poi da un punto di vista di anali si
abbi ano parlato di osservazioni netallografiche,
infatti 1 capitolo. .. 1 par agr af o 24
osservazi oni met al | ografi che, neanche
frattografiche non so se mM sono spiegato
Avvocato, insisto sul netallografiche e sui
canpioni prelevati perché quello era quello che

c'era stato richiesto. AVW. DIF. NANNI: e chiaro.

Al l ora proprio a guesto ri guardo una
preci sazione, lei nel rispondere ha detto: c’ era
tutto quello che avevano fatto gli altri”, se ho
capito bene dalla lettura del quesito a voi
guesti due frammenti non era stato chiesto di

esamnarli... PER TO FI RRAO DONATG no. AVWV. DI F.
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NANNI: ...prima di questo nonento. PERI TO FI RRAO

DONATO. e quando ve |i danno per fare analisi a
livello mcro... PER TO FIRRAO DONATQO mcro.
AW. DIF. NANNI: ...gia €& stata fatta |’analisi

macro. PERI TO FI RRAO DONATGO certo. AW. DIF.

NANNI: e vi viene presentata, ho capito. La
conposi zione di queste... delle leghe di cui

erano conposti questi canpioni? PER TO FIRRAO

DONATO. | a conposi zione chimca non c’'era stata
richiesta e non |’ abbianp... perci 0o non |’ abbiano
neanche fatta. VOCI: (in sottofondo). PER TO

FI RRAO DONATO perché |e analisi chimche non

erano di responsabilita di questo Collegio, erano
responsabilita del Collegio Chimco. AW. DIF.

NANNI : pero... PERITO FI RRAO DONATO non so se

posso ancora pernetterm di dire una cosa, non so
se contenporaneanente il Gudice ha dato un

incarico al Collegio Chimco per verificare la...

AW. D F. NANNI: allora guardi... PER TO FI RRAO
DONATO. ...l analisi chimca. AVW. DI F. NANN :

...Se ha davanti la relazione... PER TO FIRRAO
DONATO si. AW. P.C. OSNATO ...anzitutto a

pagina 9, senbra che ricaviate |la conposizione
dell e | eghe di cui sono conposti questi canpioni,

dalle analisi fatte nell’ anbito del Collegio
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Tecnico Scientifico. PER TO FI RRAO DONATO certo.

AW. DIF. NANNI: e quindi sono |le |eghe, vediano

un po’', risulta che la cornice del portellone

prevede in massi ma parte... VOCI : (in

sottofondo). AW. DI F. NANNI: ah no, |ega AA2014

e T3 con alcune parti non lamera costituite..
non in lamera e costituite da AA7075 e TB6.

PERI TO FI RRAO DONATO. allora, se posso... AW

DIF. NANNI: si si. PERI TO FI RRAO DONATO ...cone

vede, da informazioni assunte dall’ ausiliario del
Col I egio Tecnico Scientifico, Muuro Sabatini che
€ un ausiliario, era in definitiva quello che
essendo stato dipendente dell’ Aeronauti ca. .

dell’”Alitalia”, scusat e il | apsus,
dell’"Alitalia” era responsabil e del | a
identificazione dei pezzi e a |lui abbianp chiesto
e c’e arrivato un fax, nel quale lui ci diceva di

guell o che poi viene riportato. AVV. D F. NANN

ho capito. PERITO FI RRAO DONATO |a cornice de

portell one, qui stianp senpre facendo riferinento
al globale, prevede in nmassina parte |amera di
lega 2014 e T3 il 2014 significa |ega
al I um ni o/ rane, principal rente cone abbi anb detto
prima e il settanta, settantaci nque | ega

all um ni o/ zi nco. AWV. Dl F. NANNI : Si. PERI TO
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FI RRAO DONATO poi se fosse settanta o

settantaci nque o settanta o settantadue per via
del clading questo & un altro discorso. AW. DI F.

NANNI : perfetto. PERI TO FI RRAO DONATO scusi, e

solo per... AW. DIF. NANNI: no no, la ringrazio!

Queste sono |le notizie acquisite circa la
conposi zione del portellone, insonma di quella

zona. VOO : (in sottofondo). PERI TO FI RRAO

DONATO si. AW. DIF. NANNI: di quella zona Ii

del | " aereo e dopo di che il secondo paragrafo di
guesto a pagina 19, il paragrafo secondo 22.

PERI TO FI RRAO DONATO. pagi na 19?7 AW. DI F. NANNI:

scusi 9, 9, quella che stavanp |eggendo prinsa,
spesso le leghe di allumnio ad alta resistenza
utilizzate per applicazioni aeronautiche sono
ricoperte da wun sottile strato clading di
allumnio pure o contenente piccole percentuali
da elenmenti in lega fortenente ancorato con |la
notrice netallica sottostante per conferire una
mgliore resistenza alla corrosione, questo €
esattanente ci 0 di cui stavano parlando prim, ho

capito bene? PERI TO FI RRAO DONATG si. AW. DIF.

NANNI : con riferinento... PER TO FI RRAO DONATO

ed € quello che io Ile ho detto prima alle tre

meno otto e poi alle tre nmeno cinque il
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Presidente c¢i ha mandato... AwW. DIF. NANN:

perfetto, il clading... AVW. DIF. NANN: qui era

detto neglio, se posso dire di cone |o dicevo
prima, perché era piu rapido, nma qui aveva...
erano intervenuti i mei colleghi. AW. DIF.
NANNI : allora, se passianb a pagina 15 poi...

PERITO FIRRAO DONATO si. AW. DIF. NANN:

descrizione dei reperti oggetti del quesito. A

nmeta pagina... PERITO FIRRAO DONATG si. AVV.
DI F. NANNI : il reperto e costituito
essenzialmente da due lamere di |l ega di

al lum nio AA2014, secondo quanto comnunicato al
Collegio, in accordo peraltro con |la marcatura
presente su una porzione della lamera che fa
parte del reperto AZ497, con un pezzo di cerniera
del portellone e con wun irrigidinento in
corrispondenza della regione in |ega AA7075.
Allora, questa frase che io le ho letto in
mani era cosi incianpante, anzitutto conferma che
|"analisi non e stata fatta da voi, ma vi e stato

conunicato che... PERI TO FI RRAO DONATO certo.

AW. DIF. NANNI: ...i due reperti, dico i due

reperti perché successivanente, dicianp, subito
dopo si legge |la conposizione dell altro reperto

e sianp senpre con |le |eghe, 2014, 2024 e 7075.
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PERI TO FI RRAO DONATO. si, queste sono. AVW. DI F.

NANNI : queste sono in sostanza |le |eghe di cui

stavano parlando prima... PER TO FI RRAO DONATO

Si . AVV. Dl F. NANNI : ...cioe sono |eghe

aeronautiche, la 7075, 2014 e |la 2024 che poi
possono essere perfettanmente identiche tra loro
oppure puo esserci qualche piccola differenza o
per conme sono associate tra |loro, oppure |eggevo
in quel rapporto del RA RD.E dell” 88 di -cui
parlavano prima, anche per effetto di una
espl osione €& possibile avere una piccola... una

nodi fi cazi one nella conposizione? PER TO FIRRAO

DONATO. no. AW. DIF. NANNI: vorrei leggere la

parte nella quale senbrerebbe che il RA RD.E
Si esprima  in questi termni. Presi dent e,
esi bisco direttanente il rapporto RA R D.E per

evitare che... VOC: (in sottofondo). AV. DIF.

NANNI : ecco, cone potete vedere Ii il RA RD.E.
sta parlando degli altri reperti, quelli che
abbiano esaminato prima, | 64MI, eccetera.

PERI TO FIRRAO DONATO , Avvocato, qui stianp

ancora parlando in questo rapporto a questo punto

dell e schegge 64M e 521M AW. D F. NANNI: 1o

stavo dicendo si, cioé |li il RARDE sta

parl ando di questo, ed una cosa che non vi avevo
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chiesto prima e ve |a chiedo adesso, se
condividete quel giudizio che in quella ma
fotocopia trovate sottolineato, secondo il quale
delle lievi nodifiche possono essere... scusate
lievi ce |’ho nesso io, non ricordo se |lo nette
il RARDE , comnque delle nodifiche nella
conposi zi one possono anche essere derivate dalla
eventual e esposizione ad una esplosione. PER TO

FI RRAO DONATO posso rileggere tutto quanto

sot t ol i neando, la frase sottolineata & anche

quello che ¢’ é scritto dopo. AW. DIF. NANN :

tutto quello che ritiene? Ah si, che non ci sono

evidenze in... PERI TO FI RRAO DONATO. al |l ora, per

il beneficio della Corte e di tutti gl i
ascoltatori, leggo prima ogni frase in inglese e
poi in italiano, stiano parlando delle... senpre
dell e schegge 64M e 521M Conme vede qui non si
parla assolutanmente di 64ML o 2I, qui si parla
genericanente di 64M .. (lingua inglese), “non vi
e dubbio che il framento — stianp parlando del
64M - €& una lega allum nio con forte contenuto di
rame, ma non corrisponde esattanmente con i dati
che sono pubblicati — sottolineo cone nota del
redattore — dalle unificazioni, per |le | eghe 2014

e 2024", e questo e quello che abbianb gia
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esamnato prima, poi c'é una frase sottolineata
dal | " Avvocat o. . . (l'ingua inglese), cone in
pratica... €& senpre nota del redattore, cone
spi egare questo fatto, “é& possibile che la |ega

non sia di questi tipi ossia, non sia né un 2014

o il 2024 o che la conposizione...”, |’inglese
non ha tanto il congiuntivo, ce |’ha ma |a gente
non |o sa wusare, 10 avrei scritto: (lingua

inglese) invece di (lingua 1inglese), m Ila
conposi zione  pud essere, percido volevo un
congi unti vo, alterata in qualche npdo da
| " esposi zione ad una detonazione di alto ordine
che sarebbe a dire nolto alta, nolto alta, nolto
Vi gor osa, guesta €& una specie di peri odo
i potetico del terzo tipo, dice: “é& possibile che
o | eghe non siano di questo tipo” & sottintesa |la
ri sposta: “non €& possibile” o che addirittura |la
conposi zione sia stata in certo qual nodo
alterata da |’ esposizione alla detonazione. Qui
vale la |l egge di Lavoiser 1776, “nulla si crea e
nulla si distrugge”. Dopo c’é la conclusione del
periodo ipotetico del terzo tipo... (Lingua
inglese), “questi effetti perdo non sono stati
osservati in precedenti esperinenti fatti in casa

al RARDE , quindi qui non si esprinmono sulle
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| eggi di Lavoiser del 1776, dico solanente che
noi in maniera nolto positiva, nolto pragmati ca,
tipica all’inglese, hanno fatto degli esperinmenti
ne non hanno visto variazioni di conposizione.

VOCl: (in sottofondo). AW. DIF. NANN: chiedo

scusa, quindi I'ultima frase lei la riferisce
all e osservazioni delle analisi fatte? E perché
allora ci mette (lingua inglese), perché loro
nolto pragmati canente non tirano fuori Lavoiser
|oro dicono: “noi abbianb fatto gli esperinent

in casa, abbianb sottoposti...”... AW. DF.

NANNI :  scusi, precedenti. PER TO FlI RRAO DONATO

previous. AW. DIF. NANNI: esatto, previous.

PERI TO FI RRAO DONATQO previous house. AW. DIF.

NANNI: tali effetti, such effects, adesso non
faccianp insomma l|la traduzione... PER TO FI RRAO
DONATO: si si, giusto, giusto, non sono state
osservate... AW. DIF. NANN: have not however,

comunque tali effetti non sono stati have not
been observet (s.d.), non sono stati osservati in
precedenti esperinenti donestici presso il...

PERI TO FI RRAO DONATO si. AVV. DIF. NANNI: fatti

presso... quindi voglio dire pudo essere riferite
guesta frase ad una esperienza generale acquisita

o meno dal RA RD E piuttosto che a quanto..
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PERI TO FI RRAO DONATO | oro hanno detto che loro

hanno fatto degli esperinenti... AVW. DI F. NANNI

si. PERI TO FI RRAO DONATO non hanno detto quanti

AW. DI F. NANNI: uhm PERI TO FI RRAO DONATO. e gl i

air order detonation (s.d.)... AW. DIF. NANN :

si. PERITO FI RRAO DONATO di esplosioni e... non

hanno vi sto vari azi one di conposizione. AVW. DI F.

NANNI :  ho capito. PERITO FlIRRAO DONATO I a

domanda perd non €& ancora stata fornulata

Avvocato a me. AW. DIF. NANNI: si si, intanto
vol evo acquisire il presupposto... PER TO FI RRAO
DONATG si si e quindi... AW. DIF. NANNI: ... m

senbrava che alnmeno non avevo capito bene se
eravano d accordo sul presupposto. .. PERI TO

FI RRAO DONATO certo. AVWW. DIF. NANNI: ...cioe

quello che ha scritto il RA RD.E in precedenti
esperient... fatti presso di noi non & nmai stato

osservato questo... PERITO FIRRAO DONATO una

variazione della conposizione. AVV. D F. NANN :

beni ssi np, dal punto di vista teorico voi
condi vi det e l e possibilita espresse dal

R A RD.E quella della... PER TO FI RRAO DONATO

di una variazione di conposizione? AW. DIF.

NANNI : si. PERI TO FI RRAO DONATO m scusi i0o ho

insegnato chimca per wundici anni. AW. DIF.
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NANNI :  appunto glielo chiedo. PER TO FIRRAO

DONATO. ecco, a nme non senbra possibile poi nella
mani era altrettanto pragmatica |l e dico se qual che
esperinmento fatto da qualche altra parte m
dinostra il contrario, cercherdo di trovare la
teorica che spiega la cosa differente, ma dal
1776 fino a reazioni di tipo nucleare non é stato
possibile variare |a conposizione, posso solo
dirle questo proprio per essere, adesso andi ano
un nonento, lei lo sa che le pallottole di ottone
in Vietnam si ronpevano; e si ronpevano per Vvia
delle tensioni interne e per il fatto che c’era
una corrosione |ocalizzata con perdita di zinco,
| "ottone & una lega rane-zinco |la presenza dello

zinco provoca un aunento della resistenza se uno

toglie lo zinco, |’ ottone perde resistenza e in
inglese si chiama, in anericano si chiam
sel ective l'icing (s.d.) dettincificazione

selettiva in italiano non piace na € questo il
term ne esatto, allora cone vede e un fenoneno
corrosivo che pud provocare di una lega la
vari azione nel tenpo della conposizione, ma cone
dicevo prima i fenoneno corrosivi sono fenoneni

con tenpi piuttosto lunghi. AVW. DIF. NANN : uhm

PERI TO FIRRAO DONATO un air order detonation,
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e... invece parla di valori di tenpo estremanente

ridotti e di conseguenza non |lo ritengo
possi bile, non credo neanche... i mei colleghi
meglio in questi casi... PER TO ROBERTI ROBERTO
(voce lontana dal mcrofono)... hanno insegnato
per secol i che non si pud canbiare Ila
conposi zi one chim ca del . .. VOCI : (in

sottof ondo). PERI TO FI RRAO DONATO si, appunto m

suggeriva il Professore Reale che nell’ anbito
della relazione precedente abbiano... fatto
vedere cone era possibile che ci fossero delle
conposi zi one apparentenmente non corrispondenti a
quella delle unificazione andando in particolare
a vedere i risultati delle analisi del Collegio
Chimco riportati in termne di variazione |ungo
| o spessore di lamere con clading... VOC: (in

sottof ondo). PERI TO FI RRAO DONATO. eh, | o so che

€ era un attinm distratto Avvocato nm vol evo

sol o. .. AVV. Dl F. NANNI : non m cacci
dal | " aul a. .. PERI TO FI RRAO DONATG, no,
assolutanmente si figuri... AW. DIF. NANNI: Ila
prego di sintetizzare invece il... AW. DF.

NANNI : volevo solo dire che ne avevanp parlato
di ffusamente in precedenza del fatto del clading

e nel fatto che era possibile che... AW. D F.
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NANNI :  quindi in presenza di clading invece

queste... PERI TO FI RRAO DONATO questo €& quello

che noi abbi ano. .. AVV. Dl F. NANNI : avet e

rilevato la presenza di clading anche su questi

due reperti? PERITO FIRRAO DONATO noi abbiano

fatto delle analisi netallografiche se... AVW

DIF. NANNI: vi aiuto pagina 19 e rispettivanmente

pagina 24 per i due reperti. PER TO FIRRAO

DONATO. e se andianp a vedere i verbali vengono

riportate sia per |’uno che per |’altro degli
ingrandinmenti in cui si vede la presenza di
clading, poi... infatti il 27 gennaio '95 verbale

ci sono le fotografie allegate e noi ne portiano
e... riportianmp risultato tali due strati estern

corrispondono al «clading purtroppo ho dovuto
usare questa term nologia placcatura | o spessore
di tale clading € misurabile nella micrografia
due dove €& piuttosto uniforne ed & di trenta,
trentaci nque millimetri e... m cronetri

mcrometri scusate. AVV. DIF. NANN: ecco quind

su entranbi i reperti? PERI TO FI RRAO DONATO e. .

si. AW. DI F. NANNI: perché questo... PER TO
FIRRAO DONATO ...direi di si, pero adesso
Avvocato... vedianp il cinquecent... sul 4 9 7

sianb sicuri e il 534... AW. DIF. NANNI: si, vi
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aiuto Ii ho riportati a pagina 19 rispetto al

534. PERI TO ROBERTI ROBERTGO si si, ho ritrovato

anche la mcrografia globale. AW. DI F. NANN :

perfetto va bene... PER TO FI RRAO DONATO. no, ma

noi guardiano la mcrografia, se posso dire
| "informazi one professionale noi |avorianop per
netal l ografie e poi per quello che abbiano

scritto. AVV. DI F. NANNI : e sent a, | a

coll ocazione di questi reperti sull’aereo € un

dato certo? PERI TO FIRRAO DONATO si, alneno a

noi & stato dato... AW. DIF. NANNI: dato cone...

PERI TO FI RRAO DONATO andando guardi senpre sulla

stessa e... relazione a pagina 14 e a pagina 13
sono riportate |’ordinata 817 con |’indicazione
dei due pezzi 4 9 7 e 5 3 4 apertura della porta
posteriore passeggeri cone vede in alto a destra

c’é la figurella dell  aereo stazione 817 e in

assononetria alla pagina 14 la figura 11.3.1.1.1B
in cui sono distinti i due specifici reperti 4 9
7 e 5 3 4 ma devo tener presente che il quesito

del Gudice si riferiva a questi e ci sono stati
consegnati in data 20 gennaio credo, in data 13

gennaio... AW. DIF. NANNI: uhm quindi... PERI TO

FI RRAO DONATO aspetti un attino che voglio solo

essere sicuro ed e stato dato alla presenza
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del | " Avvocato Coffredo Garraffa e il Professore
Franco Agostino per le Parti Gvili e |’Ingegner
Nazzareno Cardinale e il Dottor Andrea Torre,
Consul ent e Tecni co dell e parti I nqui si te,
Generale Cinti insomma c era tutto, si procede
qui ndi al prelievo da parte del Col | egi o
Met al | ografico Frattografico dei reperti AZ534 e
AZ497 e ci sono qui le firme di tutti al fine di
effettuare gli esam necessari per |’ espletanento
del mandato, si precisa che tali reperti vengono
presi in consegna da parte del Professore Donato
Firrao, lei pud inmaginare quanto io nme |li sia
tenuti abbracciati e ci abbia dormto sopra...

AW. DIF. NANNI: certo. PER TO FIRRAO DONATO

...questo glielo posso assicurare, non |li ho mai
| asciati non in custodia di nme stesso. AW. DIF.

NANNI : no, m preoccupavo soltanto della certezza

della collocazione in relazione all’inpossibilita
di collocazione invece di quelli che abbiano
visto prima che erano frammenti, veranente
piccoli, questi m senbrano reperti di dinmension

pi U consistenti e sianp certi che vengono da |1,
se non sbaglio in corrispondenza dell’ ordinata...

PERI TO FI RRAO DONATO. 817. AW. DIF. NANNI: 817

che & in fondo all’aereo vicino alla toilette,
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cioe all’ altezza della toilette. PERI TO FIRRAO

DONATO. subito dopo la toilette. AVW. DI F. NANN

subito dopo. PERI TO FI RRAO DONATO e... diciano

che se lei guarda cone é& fatta questa ordinata,
adesso guesto bi sogner ebbe chi ederl o piu
specificamente a coloro che sono gli esperti di
strutture aeronautiche ma questo dovrebbe essere
anche la paratia finale... corrispondere alla
paratia finale di pressurizzazione. AV. DIF.
NANNI : ho capito, va bene la ringrazio... PER TO

FI RRAO DONATO e 4 9 7, 5 3 4 sono posizionati

sulla destra dell aereo in basso a livello del

pavi mento... AVW. DK F. NANNI: si. PER TO FI RRAO

DONATO. ...vicino alla porta della toilette. AVVW

Dl F. NANNI : grazie non ho altre domande.

PRESI DENTE: c¢i sono donande? Nessuna, va bene,

allora la Corte vi ringrazia... PER TO FIRRAO

DONATO.  sianb noi che ringraziano la Corte della

pazi enza... PRESIDENTE: no no, €& giusto... VOC:

(in sottofondo). PRESIDENTE: quindi buon ritorno

alle vostre abitazioni, quindi la Corte rinvia
al | "udi enza del 27 settenbre ore 9:30, invitando
gli inmputati a riconparire senza altro avviso

L’ Udi enza e tolta
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La presente trascrizione & stata effettuata dalla
O F. T. (Cooperativa servizi di verbalizzazione) a
r.l. ROVA — ed e conposta di nn. 213 pagi ne.

per O F.T.
Nat al e Pl ZZO
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