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PRESI DENTE: Prego! L’ Avvocato Nanni non € ancora

arrivato e lo sostituisce |’ Avvocato Bartol o, si.

ESAMVE DEL PERI TO CASAROSA, SANTI NI, CASTELLANI . -

PRESI DENTE: allora buongi or no. Al'l ora, io
anzitutto inviterei il Professore Casarosa ad
esporre sinteticanente |le notivazioni dell e

risposte a quei quesiti che erano stati proposti
a suo tenpo dai Consulenti di Parte inputata.

PERI TO CASARCSA CARLO si, forse é& conveniente

vedere quesito per quesito. PRESIDENTE: si si,

cone |ei ritiene, diciano... PERI TO CASARCSA

CARLO si si. PRESIDENTE: ...pero in nodo

sintetico, tanto poi ci sara chiaranmente...

PERI TO CASARCSA CARLOG a nme senbra che le

richieste che furono all’ epoca fatte possono
sintetizzarsi in quattro punti principali, cioe

il prim era di definire... AW. DF. BARTOLO

chiedo scusa Presidente! Solo per avere un
ulteriore elenento, vol evo chiedere questo:
facciano riferinento quindi a quelle due
relazioni che lei presenta |11 febbraio 2003?

PERI TO CASARCSA CARLG si, quella sulle

osservazioni formulate e relative appendici. AVW.

DIF. BARTOLO quindi riassune... PER TO CASAROSA

CARLO riassunp... AVW. D F. BARTOLO ...quanto
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gia scritto nelle due relazioni? PER TO CASARCSA

CARLO si si. AW Dl F. BARTOLO beni ssi no,

grazie! PER TO CASAROSA CARLO poSsO riassumnere,

quindi dicevo che si possono articolare in
quattro punti che poi discutendo questi quattro
punto ovvianente automaticanente ci sono le
ri sposte anche ai quesiti che furono fornulati e
m senbra che questi punti sono prinma di definire
| a geonetria del |l "incrocio fra vel i vol o

interferente e DC9, cioe vedere se abbiano capito

tutti la stessa cosa e se ci stianmo riferendo
tutti allo stesso fenoneno, perché il m o
sospetto €& che si parli di due cose diverse
guando parliano di quest a. .. poi di fare

un’analisi dei risultati che c’era qual cosa che
tornava in quelle fanose figure, poi la stinma de
nonento flettente e critico sulla sezione e poi

| "analisi dei risultati della sinulazione, erano

gquesti i quattro punti. Allora io per il prino
punto vorrei esporre, magar i proi ettandol o,
quello che noi intendianmo per... noi, io0 intendo
per geonetria dell’incrocio, cioé di vedere

effetti vanente | a posizione dell’ aeroplano, della

sci a, di scutere un attino i1 f enoneno
dell’interferenza, perloneno cone & stato da ne
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interpretato e cone €& stato calcolato, diciano,
in perizia. Poi cosi vedianmb se c'é rispondenza
fra quello... fra questo e |le osservazioni fatte
dai Consul enti, ecco, se posso potrei... ecco,
guesto poi €& un docunento che posso depositare
perché non é... € a ulteriore, di ci ano,
spiegazione di quello che era nel docunento

precedente. AVW. DI F. BARTOLO Presidente, chiedo

scusa! Ma noi stianmp proseguendo il mo esane?
Cioe, oggi veniva il mo esane? PRESI DENTE: no,
oggi veniva per le risposte ai... AW. DIF

BARTOLO che noi avevanp consentito di neditare,
di cianb, attentanente attraverso una serie di
annotazioni scritte, ecco, € quello che io m
chiedo dal punto di vista processuale, sianp in
una fase in cui dovrei proseguire il mo esane.

PRESI DENTE: su questi quesiti qui. AW. DIF.

BARTOLO su questi tem . PRESIDENTE: su questi

tem proposti dai suoi Consulenti. AVW. DIF.
BARTOLO si ecco, il mo dubbio e soltanto
guesto, ora va bene, ci riassune sinteticanente

quello che ha scritto |’11 febbraio 2002 e via

dicendo, m poi io rifaro le mnme domande.

PRESI DENTE: si, su questi... AW. D F. BARTOLG

no, pensavo che fosse solo... PRESIDENTE. ...su
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questi argonenti qui chiaranmente, si si, certo

AW. DI F. BARTOLO su questi argonenti d’ accordo,

ma questi argonenti tenuto conto anche de

pregresso? PRESIDENTE: si, pero tenuto conto de

pregresso pero |’oggetto saranno... AVW. DIF.
BARTOLO e di co anche. .. PRESI DENTE
...qQueste... AW. DIF. BARTOLO ...subito il
perché ho fatto... ho tenuto a fare questa

preci sazi one, perché dopo probabilnmente le me
domande torneranno su questi tem che ora ci

vengono sintetizzati, ecco. PRESIDENTE certo, su

gquesti tem devono tornare, e logico, si si, su

questi tem si. Prego! PER TO CASARCSA CARLG

posso? PRESI DENTE: si, si deve portare il

m crofono. VOCl: (in sottofondo). PERI TO CASAROSA

CARLO. ecco, allora io m riferisco per definire

bene che cosa sia... AW. D F. BARTOLO scusi

Presidente, ma allora io non sono un Tecnico,
ecco, per carita, con tutta la stim degl

addetti ai lavori, ma quello che vorrei capire e
gquesto: quand’é che noi avrei un punto di
riferimento preciso? Il Prof essore Casarosa
questa figura, e wuna figura che lei ha gia
depositato alla Corte? Perché io ho sfogliato le

sue e non riesco a leggerle, perché sono
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tecni che. PERI TO CASAROSA CARLO no no, questa e

in questo docunento che posso depositare questa

mattina e nel quale si spiega... AW. D F.

BARTOLO. cioeé, €& un altro docunento? PERITO

CASARCSA CARLO. ...si spiega il fenoneno della
interferenza tecnicanente, eh, 1o devo pur far
capire quello che io voglio dire... AW. DF.

BARTOLO no no, m io non ce | ho... PERTO
CASARCSA CARLO.  ...in qualche nodo. AW. D F

BARTOLO ...i0 voglio solo capire processual nente
noi cone  Ci dobbi anb  nuovere e non e

assol utanente un far polemca con |ei Professore.

PERI TO CASARCSA CARLGO  si si, ho capito. AVV.

DIF. BARTOLO m pare di capire che lei oggi ci

sta dicendo questo, che non ci sta riassunendo
sinteticanente quello che ha gia scritto in
quelle note depositate |’ 11 febbraio, ci sta
rappresentando il contenuto di un altro docunento
che lei oggi, dicianp, porta in aula per la prinma
volta e che quindi noi non abbianb nmai potuto
vedere prima, per cui noi continuianb a nuovere
dell e obiezioni a quanto lei scrive in un certo
docunento, all’udienza successiva ci troviano di
fronte ad un nuovo docunento che dovremo

studiare ex novo per poterle dire se sianp
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d’accordo o non sianp d’accordo, cosi potremop
andare avanti altri dieci anni, pero quello che
avevo capito io, allora non avevo capito nale

era che il Presidente |e aveva chiesto d

riassunere sinteticanmente quanto scritto nelle
sue note dell’ 11 febbraio e noi quelle | e abbiano
lette e sianb poi in grado di instaurare un
contraddittorio, dopo di che ora scoprianp che
lei non ci riassune quanto gia scritto e ci dice
ben altro, addirittura ha dentro |la sua borsa un
nuovo docunento, mai depositato, mai acquisito
agli atti e che vuol e utilizzare per
rappresentare quelle che sono | e sue concl usioni,
| e sue considerazioni, di nodo che noi poi ci si
sieda e si senta quale & la nuova ipotesi che
viene fornulata dinanzi alla Corte, al meno

di anbpne atto a verbale, ecco. PRESIDENTE: no, io

dico questo: io dico che... AW. D F. BARTOLO

chiedo scusa per il tono Presidente, non era..
non vuol e essere pol em co, perché e |la stanchezza

fisica che in alcuni... PRESIDENTE: no no, nma..

AW. DIF. BARTOLO ...perché da stamattina alle

7:00 che noi ci sianp riuniti per parlare di quei

docunenti, di quello che era stato scritto..
PRESI DENTE: si. AW. DIF. BARTOLG ...e di quello
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che era, ora venianp qua e ci rendianb conto che
abbi ano passato due ore e nezza a parlare di
docunenti che vengono sorpassati ancora una volta

da un nuovo el aborato. PRESI| DENTE: no, ora

vedi anmo anzitutto, vedianb se si tratta di un
nuovo el aborato o se si tratta soltanto... non |l o

so ora, ancora non... PER TO CASARCSA CARLO non

e un nuovo el aborato, €& solo una spiegazi one del
punto 1 del docunento che & stato depositato, nel
punto 1 si fa riferinmento a certe coordinate de

vortice. PRESIDENTE: quindi perd €& comunque

un’ aggiunta alle notivazioni da |ei esposte nelle

note depositate? PERITO CASAROSA CARLO e

un’aggiunta a chiarinmento, dicianb in questo

senso. PRESI DENTE. ecco, va bene, un’aggiunta a

chiarimento e... PERITO CASARCSA CARLO poi si
ritorna al punto... PRESIDENTE: e poi vedreno se
e il caso necessario che i Consulenti possano
esam narl a con. .. con un term ne, ecco.

Intanto... PERI TO CASARCSA CARLO allora, siccone

nel punto 1 noi abbianp fatto riferimento alle
coordinate del vortice rispetto all’ala del DC9.

AW. DI F. BARTOLO |e chiedo scusa, di quale nota

sta parl ando? PERI TO CASAROSA CARLO la... quella

di cui si parlava prim, quella osservazione...
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guel l a depositata il 20 febbraio, quando era, i

20 febbraio. AW. D F. BARTOLO noi ne abbiano

tre Professore, ne abbianb una che reca Ila

data... PERI TO CASAROCSA CARLO si, la prinma. AVW

Dl F. BARTOLO ... del 20 gennaio... PERI TO

CASARCSA CARLO. la prim e poi ci sono due

appendici. AW. DF. BARTO.O ...2003. PERITO

CASARCSA CARLO. allora alla prima ¢’ e un punto 1,

lei vedra, nel punto 1 si definiscano... fu
chi est o, di ce: “definite | a geonetri a
del | " i ncroci o, ho dett o, | a geonetri a
dell’incrocio é& finita dalla posizione del

vortice rilasciato dal velivolo interferente,
rispetto al velivolo interferito, allora in
guesto che voglio presentare ora, definisco che
cosa €& questo vortice, quindi non aggiungo niente
a quelle, solo faccio capire quando si dice

vortice... AW. D F. BARTOLO sia gentile, ci

risparm che non aggiunge nulla. PRESIDENTE

Avvocato Bartol o! Adesso, d ora in poi, scusi e
abbi a pazienza se |le tenga per quando sara il suo

turno, ecco! AVW. D F. BARTOLO Presidente, non

ci pudo dire che non aggiunge nulla. PRESIDENTE:

qui ndi andi anb avanti! Avvocato Bartolo... AVV.

DI F. BARTOLO sono elenenti nuovi. PRES|IDENTE
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Avvocato Bartol o per cortesial AW. D F. BARTOLO

che continuano ad essere acquisiti. PRESIDENTE:

Avvocato Bartol o per cortesial AW. D F. BARTOLO

e che non sono stati scritti nelle perizie.

PRESI DENTE: andi ano avanti, prego vada!l AV. DIF.

BARTOLO non pudo dire che non aggiunge nulla.

PERI TO CASARCSA CARLO ecco, allora questa

figurina spiega un po’ |’origine del fenoneno

cioe, si vede che dietro qualunque aeroplano per
i meccanism con cui si sviluppa la portanza
sull"ala e non e il <caso di stare qui ad
insistere, si vede che si formano due scie
vorticose, inizialnmente sono distese lungo |’ ala
e successivanente questa scia si avvoltola su se
stessa fino a formare due vortici concentrati che
sono indicati uno qui e uno qui che si estendano
qui ndi posteriornente all’aeroplano. Noi quella
interferenza che noi abbiano calcolato &
| "interferenza generata da questi due vortici
guando si sono formati, perché questi vortici per
formarsi  hanno bisogno di un certo spazio,
infatti si  vede <che grosso npdo tutta Ia
vorticita dell’ala si concentra in questi due

vortici concentrati ad una distanza grosso nodo

di un paio di aperture alari o cose di questo
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genere. Qi c'eé la fotografia sperinentale,
guesto e stato verificato sperinental nente,
quindi si  vedono due aeroplani, ad esenpio,
guesto € un DC9 in cui questi due vortici di
estremita sono evidenziati da dei funopgeni

guesto & un altro... € tutto materiale che € in
bi bliografia, quindi questo fenoneno €& stato
abbastanza studiato proprio per... siccone e
nmolto pericoloso durante |le fasi di decollo e di
atterraggio, e stato studiato per poter spaziare
in decollo e in atterraggio gli aeroplani, cioé
che uno che segue, segua uno che |o precede a

di stanze di tenpo opportuno quando questi due

vortici si sono esauriti, qui si vede, ecco,
guesto schema di figura, si vede in questa... si
vede che qui i vortici si generano dall’ala e poi

si vanno a concentrare in due scie che si
trovano posteriornente all’aeroplano. Ecco, qui
sono state fatte msure, ad esenpio, in cui si
vede che questo e |’aeroplano interferente e
gquesto e |’ aeroplano interferito, i vortici sono
evidenziati e qui si vedono per esenpio rispetto
a questo aeroplano si vedono i due vortici che
uno va a finire su quest’ala e |'altro va a

finire su quest’altra ala, questi sono i vortici
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che a mo parere hanno determnato |’ interferenza
che andianp a studiare, questi due vortici sono
nol to persi stenti . VOCI : (in sot t of ondo) .

PRESI DENTE: per cortesia, scusate eh, abbia

pazi enza, forza! AW. D F. BARTOLO ma stiano

parlando di un DC9 o di un Caccia? PRESI DENTE:

Avvocato Bartolo, per cortesial PER TO CASARCSA

CARLO qui si vedono le scie, ad esenpio ora le
fotografie non sono nolto belle perché sono
fotocopie, ecco, si vede che |le scie rilasciate
da questo aeroplano per esenpio qui si vede
quest’altra e addirittura qui c' e una bella
fotografia che purtroppo si vede nmale e dove si
vede questo vortice che €& evidenziato, si vede i

nucleo qui tutto, ed & cone un piccolo... posso
dire, un piccolo tornado invece che essere ad
asse verticale ed asse orizzontale alla stessa..

alla stessa praticanmente forma, come qui si  puo
vedere. Qua si vedono ancora... sono tutte prove
sperinentali fatte per msurare quel fenoneno che
si & detto prima, qui si vede |’ aeroplano che
rilascia la scia e qui Si vede la scia
rilasciata, quindi si vede che se un aeropl ano si

trova in questa posizione |’interferenza & data

dalla posizione di questa scia sull’ala e non
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dall a posizione in orizzontale dell’ aeroplano che
pudo essere abbastanza |ontano, queste scie si
mant engano, si trova in letteratura per un tenpo
che pud andare dai trenta secondi ai due mnuti,
gui ndi sono nolto persistenti nello spazio, ecco,
qui si vede una misura fatta che e nmolto simle
all " effetto considerato in perizia, qui si vede
una scia rilasciata dall’ala destra del velivolo
interferente e questa €& quella rilasciata
dall"ala sinistra, questo aeroplano ha... ci ha
un’ apertura al are superiore al | " aeropl ano
interferito e quindi si vede che su questo
aeroplano ci va a finire questa scia, quindi
sulla sem -ala sinistra di questo aeroplano ci va
a finire la scia lasciata dalla sem -ala destra.
Il nostro caso € quello opposto in cui questi due
vortici sono nolto vicini e | apertura alare di
gquesto aeroplano € nolto estesa e qui si vedono
gli effetti che possono generare questi due
vortici di estremta, pud essere un effetto che
deriva quando |’ aeroplano attraversa la scia ed e
un certo f enoneno, puo derivare gquando

| " aeroplano c’'é in nezzo ed & un altro fenoneno,

puo derivare dal fatto che |’aeroplano sia
spostato lateralnente, | aeroplano interferito
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intendo, sia spostato lateralnente rispetto a
gueste due scie e che e il caso che abbianb preso
in considerazione noi, cioe che questo €
| " aeroplano interferente, anzi, dicianp in questo
caso, si, € questo e |’aeroplano interferito si
trova in questa posizione, quindi quello che
determina |'effetto & la posizione di questa
sci a, di guesto vortice sull a sem -al a
del | " aeropl ano, questo & un effetto, cone dicevo,
quindi l|le coordinate, |la geonetria dell’incrocio
e quella che determina |la posizione in verticale
e in apertura di questo vortice rispetto a questo
aer opl ano, cosi € stata calcolata questa
interferenza. Il fenoneno &€ abbastanza inportante
e si trova in letteratura nolto studiato, anche
con prove di volo, qui ci sono i risultati per
esenpi o di una prova di volo fatta proprio con un
DC9 interferito da un altro aeroplano perché uno
degli incidenti piu gravi € successo proprio ad
un DC9 che ha avuto una caduta, insonmmma, un
i ncidente catastrofico dovuto proprio all’ effetto
di questa scia, non provoco nolte vittine perché
| "aeroplano era in addestramento e c’'era solo
| " equi paggio sopra, quindi €& stato studiato

proprio in virtu di questi incidenti ai quali ha
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dato origine e si vede che qui |'effetto, ora non
sto a dilungarm su questo, che |'effetto che ha
registrato |’ aeroplano €& stata una perdita di
controllo in rollio, eccola qua, in cui si vede
che nonostante il comando di rollio sia tutto da
una parte, |’ aeroplano sta rollando dall’altra,
quindi questo & wun chiaro sintonp, cioé una
chiara evidenza che questo effetto porta delle
grosse asimetrie sulla portanza delle due sem -
ali, ecco, questi sono studi teorici fatti in
bi bl i ografia che considerano un vortice simle a
quel | a che abbi ano consi derato noi, questi sono i
risultati di bibliografia in cui si vede |la curva
che interessa, cioé la distribuzione di CL &
gquesta e che é praticanente simle a quella che
troviano anche noi. Ecco, quindi si vede questa
curva qui che e simle a questa e anche cone
val ori sono paragonabili, perché qui |eggianbo che
il valore di picco & sui valori di 01 perd questo
€ un caso particolare, cioe fatto per wun’ala
i deal e di al  unganent o uno, si ccone
|"allunganento & un termine noltiplicativo nel
metodo  qui utilizzato, la nostra era di
al l ungamento sette e m nmare che sia sei, quind

basta noltiplicare questo per sette e si ottiene
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un valore di picco di 07 che grosso nodo &€ quello

che viene anche a noi, non sono identici perché

non sono identici |"intensita del vortice
chi aranent e. VOCI : (in sottofondo). PERI TO
CASARCSA CARLO.  beh, poi qui io... ecco, a

conpl emento direi noi abbianb anche su richiesta
dei Consulenti di Parte in cui hanno detto:
“perché voi avete considerato solo un vortice che
interferisce sull’ala?”, e allora in questo caso
abbianp fatto in questo rapporto anche un caso in
cui si considerano tutti e due i vortici che

interferiscano sull’ala, cioe questa & |’ apertura

alare del velivolo interferente, questo €
| "andarmento delle velocita dei vortici e questo é
|"effetto... e questa e |'ala del DC9. Si vede

che la quota Z e la quota Y e riferita al centro
di uno dei vortici o di tutti e due in quanto |la
distanza & 08 |’'apertura alare dell’ aeroplano,
i nsomma. Naturalmente in questo caso |'effetto €&
nolto piu gravoso, nolto piu gravoso perché c’e
la sonma di questi due e infatti in quei calcol

qui che sono qui riportati si vede che si
raggi ungano  nonenti flettenti alla sezione

critica dell’ aeroplano dell’ ordine delle quaranta

tonnellate al netro, quindi abbastanza... ecco
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quindi io questo siccone ci sono le figurine
potrei depositarlo e ora vedianb cone in questa
luce si puo discutere il punto 1 del docunento al

quale ci siamp  riferiti prima. VOCI : (in

sottof ondo). PERI TO CASAROSA CARLO ecco, quindi

noi quando al punto 1 abbianb definito la
geonetria dell’incrocio ci sianp... ho detto
insomma che questa geonetria e definita dalla
posi zione del vortice rispetto all’ ala e quindi
alle coordinate Y e Z e non ha nessuna influenza
sul fenoneno, |a posizione del velivolo rispetto
al velivolo interferito, sicuramente deve essere
avanti, perché abbiam visto che i vortici sono
dietro all’ aeroplano, avanti di una quantita che
non €... non €& necessario avere presente nei
calcoli e non e definita neanche in perizia,

perché deve rispondere uni canente a due requisiti

fondanmentali, cioe il prinmb requisito €& che
| "aeroplano non pud... non deve essere troppo
vicino da determnare ovvianente |’interferenza
fisica, |'altro requisito &€ che non pu0 essere

troppo |l ontano per non causare delle attenuazi oni
della scia e quindi dell’attenuazione di effetti,
t eni ano presente che quel l e m sure di

interferenza che sono state fatte ed hanno
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portato sia agli incidenti e sia alle perdite di
controllo del | " aer opl ano sono parte
del | " aeroplano interferente che era a circa
guattro o] ci nque chil onetri di stante
dal | " aeroplano interferito, quindi gia la scia
aveva avuto una certa attenuazione, noi non e
necessari o andare a quell e distanze, basta andare

ad una distanza di cento, centocinquanta netri

fra i due aeroplani, quanto basta per non... per
giustificare fisicanmente, giustificare
fisicanente il fatto, quindi io ci posso avere
| " aeropl ano DC9 che vol a, | aeropl ano

interferente che in qualche nodo |o sorpassa e
poi si pone in una certa posizione di X e Y
rispetto ad esso e quindi determ na una scia che
si trova in quella posizione e a quel punto il
DC9 interseca la scia. VOC: (in sottofondo).

PERI TO CASAROCSA CARLO ecco, quindi ci si puo

riferire ad wuna... alla figurina che €& un
duplicato di quella di perizia che € la figura 1
in cui si vede il velivolo interferente, si vede
il vortice sulla scia, perdo la coordinata X é
i ndefinita, | "aeroplano pud essere ad una
di stanza qual unque dal DC9, purché risponda a

guei due requisiti. Ecco, questo €& quanto
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riguarda la risposta al punto 1. AW. DI F.

BARTOLO la figura 1 di cosa? PER TO CASAROSA

CARLO. del documento. AVW. D F. BARTOLO qual e?

PERI TO CASARCSA CARLO quello che stiano

osservando, |l e osservazi oni prelimnari

fornmul ate, eccetera. AVW. DI F. BARTOLO quello

del 20 gennai 0? PERI TO CASAROSA CARLO senpre

senpre quello del 20 gennai o. VOCI : (in

sottof ondo). PERI TO CASAROCSA CARLO quindi X ed Y

Zriferite al vortice, X é riferito all’aeropl ano
che perd pud essere in qualunque posizione
rispetto al wvortice. VOCI: (in sottofondo).

PERI TO CASAROSA CARLO per quanto riguarda il

punto 2, dunque c’ erano delle critiche a quelle
figure, effettivanente su queste figure <c’'ée
gual cosa che deve essere nesso a posto, nel senso
che non sono sbagliate le figure, cioé i grafic

non sono sbagliati, ma purtroppo sono riferiti a
due condi zi oni di sonbgenee, cioé la figura 73 e
74 sono riferite all’ ala del Difensore che opera
a fattore di carico di due e nezzo, e quindi sono
congruenti con questo valore, quelle precedenti
probabilmente |1 siccome le... questi grafici
sono ottenuti con un sistema di copia e incolla,

ci sono andate delle... dicianp dei risultati che
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non sono quelli del caso... del due e del cinque,
ma ci sono andati risultati, perdo quello sulla
quale si basa il... quello sulla quale si basa i

di scorso di perizia, sono le figure che danno il
nonento flettente sull’ala e quelle sono
corrette, <cioé Ii si trovano a venticinque
tonnellate netro, m senbra |la sezione, quindi
quello & corretto e non € né una sovrastina e né
sottostim, purtroppo c' €& questo... non m €
stato possibile a ne vedere perché non ho piu da
che cosa pud essere derivato questo, perché non
ho piui file originali, pero sono stati ripetuti
i calcoli in questo docunento con |o stesso
programa e con |la stessa cosa e quindi ci si puo
riferire ai risultati che questa volta sono
congruenti, distribuzione di portanza sull’ala e
caratteristica di sollecitazione sull’ala. AW.

DIF. BARTOLO (voce lontana dal m crofono)

PERI TO CASARCSA CARLO prego? AW. DI F. BARTOLO

non ho capito se ci sta dicendo che ci sono dei
dati che non sono esatti e che quindi dobbiano

espungere? PERI TO CASAROSA CARLO. no, non €& che

non sono esatti, sono riferiti a due condi zioni
di ver se, sono esatti cone dati. AVV. Dl F.
BARTOLO. pero lei aveva utilizzato... va bene,

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 19 - ud. 28.03.2003

Coonerativa OF.T. ROVA



continui! PERITO CASARCSA CARLO quindi quelli

utilizzati sono i secondi dati delle seconde
figure che in sé sono corrette chiaranente. VOC :

(in sottofondo). PERI TO CASAROCSA CARLO e il...

ecco quindi, qui nel docunento poi vengono
riportati [ cal col i fatti prendendo cone
riferimento a questo punto dell e cose ben precise
e quindi il velivolo che opera al suo valore di
peso, al suo valore di fattore di carico che é
interferito da wun velivolo che rilascia un
vortice nelle posizioni indicate in ciascuna...
in ciascun grafico e quindi si vede, quindi che
le caratteristiche di sollecitazione sulla
sezione critica possono andare da un mnino di
venti ad un massino di trentaci nque tonnellate e
oltre, esenpi fatti successivanente dinostrano
che si pud arrivare fino a quaranta tonnellate
metro, per quanto riguarda il punto 3 e cioé la
defini zione della sezione cri... della resistenza
della sezione critica anche noi abbianp val utato
in questa sede | a resistenza totale della sezione
ottenendo dei dati che sono simli a quell

ottenuti dai Consulenti di Parte, perd questa
sezione e fatta in un nodo particolare, cioé ci

ha una zona central e che non conti ene
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irrigidinmenti, non contiene irrigidinmenti perché
ospita il serbatoio diciamp del... parte del
serbatoio, quindi questa €&, se si guarda la
sezione, ecco questa € una zona critica nel senso
che va in stabilita, ha un valore di carico di
conpressi one abbastanza basso rispetto al totale
della sezione, noi in perizia viene calcolato
quelle dieci tonnellate, rifacendo i conti viene
sulle quattordici tonnellate, ma insoma |’ ordine
di grandezza e quello, ben lontano dalle trenta
tonnellate o trentacinque tonnel... conmunque non
so i Periti quanto hanno cal colato, noi abbiano
calcolato trentadue, loro m pare trentacinque,
che & quello della sezione integra, ora €& ben
vero che quando va in stabilita la zona centrale
il resto si sovraccarica, perché certanmente non
raggiunge i trenta o trentadue tonnellate netro
della sezione integra, questa €& cone una trave
che io carico e poi su questa trave gli tolgo un
pezzo, €& chiaro la resistenza di questa trave e
pi u bassa, certanmente il carico inizialnente si
ridistribuisce sul resto, perd raggiunge quei

val ori massim che conpetono alla sezione cone se

fosse integra, quindi quanto puo essere il carico
di rottura di guesta sezione? Se... sara
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certanente superiore alle quattordici tonnellate,
pero sara inferiore alle trentadue tonnellate,
noi conme nunero di riferinento abbianp preso in
guesta... in questa parte delle risposte, un
valore dell’ ordine delle venti tonnellate netro,
perché e quello alla quale viene sollecitata
guesta... questa sezione, quando |’ala va al
massinmo valore di fattore di carico negativo,
pari a neno uno e cinque, che ¢é& quello di
progetto dell’ala, in queste condizioni quella
sezione e sollecitata a circa venti tonnellate
metro, quindi €& ragionevole ipotizzare che il
carico di rottura non sia troppo superiore a
gquesto valore, tanto piu che anche nelle perizie
di Parte, quella fatta a suo tenpo dall’Ingegner
Vazzocchi, fu preso cone riferinento questa
condi zi one di carico dell’ala per definire
guesta. Ecco, sui risultati delle sinulazioni,
guesto era |’ultinm punto, sui risultati delle
sinmulazioni c era il fanmpbso problema se le
etichette erano giuste o erano sbagliate, beh,
sono giuste e sono sbagliate nello stesso tenpo,
perché il problema e questo, che noi ci riferiano

al |’ aeroplano... AW. D F. BARTOLO (voce |ontana

dal mcrofono). PER TO CASARCSA CARLO nmm ora..
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ora glielo spiego Avvocato, se m concede un
attinmo di pazienza, sono giuste e sbagliate
perché se noi ci riferianp al nostro nmodo con cu

abbiano definito la destra e la sinistra
del | " aeropl ano, che & quello dell’ aeroplano visto
da dietro, sono sbagliate, se ci riferianbo a
guel l o anericano che orienta |’asse X nella parte
opposta, cioée dal davanti verso il dietro sono
giuste, ora siccone queste sono... perché c' e |lo
scanbio fra |e destre e le sinistre, quindi
vol endo fare un discorso univoco si pud dire che
il notore piu sollecitato e quello destro nostro
e sinistro anmericano, cioe quello di tribordo

perché poi gli anericani per elimnare un po’
guesta anbiguita usano port, strabord (cone da

pronuncia) che io non m ricordo nmai qual € il

destro e il sinistro, pero riferendoci alla
nostra babordo e il tribordo diciano il notore di
tribordo € quello piu sollecitato e il notore di

babordo &€ quello nmeno sollecitato, quindi questo
elimnerebbe ogni... noi ci sianb trovati in
guesta enpasse piu di una volta, quando si e
fatto anche l e ricostruzioni, addirittura
all”inizio non si riusciva a capire se la

toilette era a destra o a sinistra, perché per
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noi era a destra, pero secondo gli schem
anericani era a sinistra, perché la vedevano
dall altra parte, |lo stesso definire il notore
destro e il notore sinistro & stato... c’é voluto
un pochino, ecco perché |le dico che possono
essere giuste o possono essere sbagliate, dipende

dal sistema di riferinento dove ci si nette, la

cosa certa €& che il not ore  di destra &
sovrasol | ecitato, destra nostra, e
sovrasollecitato rispetto a quello... a quello

sinistro. Non abbianmp calcolato onestanmente i
carichi di rottura del... dei notori, perché c’'e
senbrato inutile dal nonmento che i nmotori si sono
rotti, almeno stando alle perizie frattografiche,
per sovraccarico... per superanmento di fattori di
carico critico, quindi se si sono rotti vuol dire
che qualunque sia questo valore il... & stato
raggiunto e superato, d altra parte le prove di
si mul azi one certanente non si pu0 aspettarci da
gueste prove una precisazione estrenma, perché?
Per cheé sti ano | avor ando su un aer opl ano
danneggi ato, stiano | avorando su un aeropl ano che
ha perso wun'ala e quindi qual i siano le
caratteristiche dell’ aeroplano con un’ ala persa,

e ben difficile poterle valutare, noi abbiano,
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nella nostra simnulazione, abbianb inserito le
cose mnime che possono essere successe su questo
aeroplano, cioe al mninb che cosa pud essere
successo? Che <c¢'e stato uno spostanento d

punto... dell’aeroplano e quindi c & stata una
risposta al pich up che ha portato |’ aeroplano a
val ori di angoli di incidenza abbastanza el evate,
guesto sicuranente & successo, pero € altrettanto
vero che possono essere successe anche altre cose
aggravanti che noi non abbianb nmesso in conto,
perché non sapendol e calcolare ci sianmp nessi in
una condi zione conservativa, cioé utilizziano
sol o guesta. .. guest a parte di ci ano pi u
conservativa, gli elenenti aggravanti possono
essere la scia lasciata dall’ala rotta sulla coda
del | " aeropl ano, che pud aver danneggiato da un
punto di vista aerodinamco |la coda stessa, e
qui ndi aver determ nato una riduzione di margine
di stabilita dell’aeroplano e quindi un ulteriore
increnento di  angolo di incidenza, se questo
fosse possibile quantizzarlo in qualche nodo
potrebbe rendere anche superflua |’ipotesi di

intervento del Pilota che noi abbianp fatto, per

poter valutare gli increnenti di angolo di
i ncidenza necessari per raggi ungere val or
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el evati nel fattori di carico, se io avessi avuto
e potessi calcolare il danneggi anento di coda,
cioé questa scia che determina una perdita di
pressione dinamca in coda, quindi una mnore
efficacia di coda, potrei addirittura arrivare
al |’ aeroplano che va in super... stallo insomma e
che quindi si stabilizza per suo conto senza
nettere in conto cose aggiuntive. Poi abbianp
messo anche in conto il fatto che |’ aeroplano
raggi unge elevati valori di angoli di incidenza,
cioe questi valori elevati sicuramente hanno
portato |’ aeroplano nel canpo del buffeting, cioé
nel canpo delle forti vibrazioni che acconpagnano
guesti f enoneni , e tenendo <conto che le
vi brazioni ammesse in volo sono quelle che
portano un sovraccarico di 06G sull’ aeroplano

oltre queste non si pud andare, perché se no si
pud danneggiare |’ aeroplano, nettere in conto
anche la possibilita di presenza di questi
f enomeni, puo aggravare ulteriormente il fenoneno
stesso, quindi quello che si pud estrarre dalle
prove di sinulazione vuol dire e... che a seguito
della rottura della sem-ala si & determ nata una
di nam ca sul |’ aeropl ano, si sono instaurati degl

atti noto che noi possianp seguire solo per uno,
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due secondi, poi dopo il fenoneno diverge, non e
pi U possibile seguirlo teoricanente, che portano
| " aeroplano verso elevati wvalori di angoli di
i ncidenza, verso elevati valori di fattori di
carico, e quindi sono congruenti con quello che
si vede sul relitto, cioé che a un certo punto
certe rotture sull’aeroplano sono avvenute per

raggi ungi nento e superato del valore di fattore

di carico. Ecco, poi m si chiedeva |Ii nel... nel
docunento di presentare i dati della “Douglas”,
che erano in nostra presenza, io qui ce |i ho i
dati, e |i posso esibire, pero non |Ii posso dare,
perché io al nonento... credo di non poterl

dare, perché al nonento che la “Douglas” nm ha
fornito questi dati m ha fatto firmare un
contratto, io ho fatto un contratto con la
“Dougl as” con la quale m inpegnavo ad utilizzare
i dati solo personalnente e non cederli a terze
per sone, se non attraverso | a l oro
autorizzazione, e... dovrei spiegare un po tutta
la cosa cone funziona, perché l|la “Douglas” &
preoccupata non tanto dei dati che ormai sono
obsoleti, e quindi dicianb ma perché... m &

preoccupata dal fatto che uno potrebbe utilizzare

guesti dati e sicconme sono dati di progetto,
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potrebbero utilizzare questi dati per progettare
un aeroplano, per esenpio, nel <caso che i

progetto vada nale |a “Douglas” dice: “no, i0o non
c’entro, perché te... queste sono di m a
proprieta e quindi te non sei autorizzato ad
utilizzarli”, questa & l|la cautela che hanno
richiesto prima di darm questi dati, 1o ci ho
qui i documenti, quindi |i possianp vedere questi
dati, m pero d altra parte credo che ce |Ii
abbi ano anche loro, perché ho visto nei loro
docunent i riportati dei di agramm che sono
esattanente uguali a quelli che ci ho io
quindi... ma questa & un po’ una sintesi, ora io
sono disponibile punto per punto a discuterlo

diciano con maggi or dettaglio. PRESIDENTE: si.

PERI TO CASARCSA CARLO deposi terei guesto

docunento pero, quello che spiega... PRESIDENTE:

Si . PERI TO  CASARCSA CARLO ... la quasi
col l'i si one, ["interferenza degl i aeropl ani .
PRESI DENTE: si, il Professor Santini ha qual cosa
da osservare in rel azi one a gueste
puntual i zzazi oni . .. PERI TO SANTI NI PAOLO
osservazi oni che sono state fatte adesso?
PRESI DENTE: Si . PERI TO  SANTI NI PACLO non
avendo... io le sento per la prima volta, e
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quindi non m sento in grado di fornulare
obi ezioni e... comrenti alle cose che ho inteso
dire, i0 posso essere in grado di parlare invece
del regresso, del nmodo con cui si € arrivata a
guesta ipotesi di quasi collisione, m senbra
conunque che | o schema che e stato adottato non é
proprio esattanente quello della perizia, c’'e
qual che nodifica dovuta e... no, perché non mi
senbra che sia questo appunto, forse vedendolo m
accorgero che invece non e quello che penso io,

pero... PRESIDENTE: |ei, scusi Professor Santini,

ha avuto... PERI TO  SANTI NI PACLO Si Si.
PRESI DENTE: ...la docunentazione depositata...
PERI TO SANTI NI PAOLO certo. PRESIDENTE: ...nelle

udi enze precedenti? PERITO SANTINI PACLO quella

del | " Avvocat o Bartol o si, li ho ri cevuti .

PRESI DENTE: eh? PERITO SANTINI PAOLO 0 sto

parl ando di questo documento che sento oggi per
la prima volta, eh, |lo sento oggi per la prinm

vol ta. PRESI DENTE: quell o che e stato

illustrato... PERI TO SANTINI PAOLO quello che é

stato illustrato adesso. PRES|I DENTE: ah, va bene,

ho capito, si si. VOC: (in sottofondo). PERI TO

SANTI NI PAOLO nel docunent o del | " Avvocat o

Bartol o, dicianp cosi per capirci, sono riportati
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dei dati... delle pagine della perizia, della
perizia del 94 e non m senbra che ci siano
riportate ulteriori docunentazioni che riguardano
guesto, quindi... sono pronto a discutere di
questa cosa ma m ci vuole un po di tenpo per
vedere questi docunmenti nuovi, sono invece poi
disponibile e preparato, ho preparato anche
qual che el aborazione nunerica per quello che
riguarda soprattutto il discorso fatto sulla
guasi collisione con riferinmento in nodo

particolare allo studio di Forsching. PRESI DENTE

scusi, non abbianmo capito lei di quali docunenti
e venuto in possesso, di questi ultim depositati
nell e udienze inmmedi atanente, cioé dall’inizio

del | " anno, ci oe lei... AVV. Dl F. BARTOLO

Presidente credo che stia parlando dei docunenti
che lei ci aveva autorizzato ad inviare, che noi

abbi anb depositato in udienza... PER TO SANTI NI

PACLO sono questi. AV. DIF. BARTOLO ...e che

ci aveva autorizzato... PER TO SANTINI PAOLO

quelli che ho. AW. D F. BARTOLO ...ad inviare

anche al Professor Santini... PRESIDENTE: questo,

considerazioni sulla risposta del Professor...

questo ce |'ha lei? PERITO SANTINI PAOLG si si,

considerazioni... io ho ricevuto tre docunenti
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anzi tre... VOCl: (in sottofondo). PERI TO SANTI N

PAOCLO no no, questo non |’'ho ricevuto, ho
ricevuto questo docunento, “l’ipotesi di quasi
collisione cone possibile causa dell’incidente
del DC9 |I-Tigi”, poi “l’ 1 pot esi di quasi
collisione cone possibile causa dell’incidente
DCO I-Tigi 1”7 e qui ci sono credo dei... analisi
dei docunenti e tutte e due a firma dell’Ilngegner
Bonazzi, e poi ho ricevuto un altro docunento

pi ccol o, che adesso non ho qui con ne, dove
i nvece vengono comentati gli ultim... VOO: (in

sottofondo). AVV. DI F. BARTOLO quello che 1ui

dice di non conoscere, se non ho capito nale,
cone noi, €& quello che oggi il Professor

Casarosa... PERITO SANTIN PAOLO quell o che ogg

e stato discusso. G UDICE A LATERE: senbrerebbe

che non conosca quello... AW. D F. BARTOLO

.ha esposto e depositato ecco. GUDCE A

LATERE: ...del 20 gennaio, é& questo che vol evanp

capire. PERI TO SANTINI PAOLG si si, no no. VOC:

(in sottofondo). PRESIDENTE: quello che & citato

nella  docunentazi one ri cevuta dal | " I ngegner
Bonazzi, lei non ha il docunento del 20 gennai o.

G UDICE A LATERE: siccone fa riferinmento ad un

docunento Casarosa criticanmente... PER TO SANTI N
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PAOLO si si, si, questo |'ho ricevuto, questo

si, ma ci sono nolte cose, per esenpio questi

grafici che sono qua, questi sono... fanno parte
pure della perizia, qui ndi . .. debbo dire
soltanto... vorrei dire un discorso... allora

devo fare un discorso di carattere piu generale,
se vuole |l o posso fare, perché ero... che ero gia

preparato a fare. PRESIDENTE prego! PERITO

SANTINI  PAOLO. allora diciamb cosi, perdo non

riguarda in nodo particolare questi docunenti ma
tutto il conplesso delle cose, debbo dire questo,

guesta i potesi della quasi collisione fu avanzata

in maniera, conme dire, quasi <cosi... nolto
mar gi nal e, durante una delle riunioni del
Col | egi o, dopo di che il Professor Forsching fu
incaricato di vedere la fattib... la possibilita

di un evento di questo genere e produsse quel
docunento che tutti voi conoscete perché e stato
discusso nolte volte successivanente nella
nostra... nella nostra perizia fu effettuato un
altro calcolo, che era conpletanente diverso da
guesto, non c’entrava niente, che caso mai Ssi
riavvicina di piu, anzi si avvicina nmolto a
guello fatto dalla Parte Civile recentenmente, in

cui venne esamnato con lo stesso netodo
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aer odi nam co, di aerodi nam ca stazionari a, a

seconda di... qui €& piu conpleto quello fatto
dalla Parte Civile, perché esanmina varie
posi zioni dei due velivoli interferenti, perdo con

nmet odi diversi da questi della vorticita, perché

sono netodi che si riferiscono... i cosiddetti
dei pannelli, «che sono di tipo diverso da
questi... AVW. D F. BARTOLO Professione scusi ha

detto Parte Civile, ma si riferiva forse alla

parte inputata. PERITO SANTINI PAOCLO parte

imputata, scusi, e no m scusi... AW. DF
BARTOLO (voce lontana dal mcrofono). PER TO

SANTINI PAOLO ...ne faccio nolti di quest

errori di questo genere, parte inputata si si,
quel I'i che sono contenuti anche in questo
docunento, io ho letto nolto attentanente debbo
dire tra |'altro, 1 lavoro fatto sulla
di stribuzione dei carichi aerodinamci, e anche
qui avrei nolte osservazioni da fare, poi Ile
faccio, e devo dire che all’atto della denun...
della perizia noi non abbianb dato nolta
i mportanza a questi ulteriori sviluppi che sono
stati fatti successivanente, che sono contenut

in perizia, perché per noi, per la nmaggior...

al meno per la maggior parte di noi il docunento
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fondamentale era quello di Forsching, il quale
docunento di Forsching ha fatto... ha effettuato
una disamina nolto conpleta, anche se nolto
approssi mava. . . t enendo conto del | a
instazionarieta della... della forza aerodi nanica
e della instazionarieta dicianp della risposta,
qui ndi cone effettivanente avviene, da cui
risultava, conme dice lui alla fine, che il...
| "ipotesi della quasi collisione e, dice lui,
unlikely no to say inpossible questo unlikely é
stato senpre tradotto, ma secondo me
erroneanente, conme inprobabile invece la vera
traduzione italiana e inverosinmle, cioé una cosa
che non... €& una cosa che non €& verosimle, non
pud essere rappresentata neanche... qui ndi
i mprobabile invece & una cosa che pu0 essere o
non pud essere in una serie di... dicianm di
prove che si potrebbero fare, qui ndi e
el aborazi oni successive non sono state da noi
troppo considerate, perché se volete fare un
esenpi o, & conme uno che m dicesse: “quanto ci..

guarda un po’ se riesci ad andare a piedi da Roma
a Viterbo in due ore”, e io faccio... nettiano
che non | o sappia, faccio un conto e... nettiano

che scopro che ci vuole invece ventiquattro ore,

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 34 - ud. 28.03.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



poi viene un altro e m dice: no, guarda non

sono ventiquattro ore ce ne vogl i ano
quarantotto”, si ma insomma perdo i due che
dovrebbero essere necessari non... sono ben
lontani da... da quello che e richiesto, quindi e

inutile che ci sianb a di’ se sono ventiquattro,
guarantotto o cento, sono... €& sicuranente fuori
dall a convinzione che c’é&, quindi questo e stato
il notiv... tuttavia, e anche qui voglio
rispondere ad una osservazione della parte
inmputata, in cui dice... & stato detto: “perché
avete dedicato tanto tenpo alla quasi collisione,
tante pagi ne quando... e poi €& stata una ipotesi
che e stata scartata?”, perché inizialnmente sono
state tutte considerate nello stesso nodo, tutte,
scientificanmente uno deve prendere tutte le
possibilita che gli... che gli si presentano,
verificarle scientificanente, nei limti della
scienza di ciascuno di noi, potra essere anche
una scienza nolto nodesta, ed & pero questo il
nostro netodo, e abbianb visto che non c’era
questa preoccupazione, tant’'e vero che questa
ipotesi €& stata scartata, e stata scartata e
quindi... salvo appunto la nota aggiuntiva fatta

dai colleghi Casarosa, Held & stata scartata. Po
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parlero neglio della... conme si chiama? Della
teoria di Forsching, del docunento Forsching, e
intanto m volevo un nonento riferire alla
docunent azi one contenuta in questo... in questa
menoria che riguarda il nobdo con cui la parte
i mputata ha cal colato, per esenpio, ha fatto..

c’ e un cal col o anal ogo per quello che riguarda |a
di stribuzione del... delle pressioni sull’ala, e
chiaro quello che sto dicendo? C oé, a che cosa
m riferisco? Se vuole Le faccio un riferinmento a
quello che qui in perizia... nella vostra... in
cui €& stato fatto un <calcolo... un esane
effettivanente piu conpleto delle distribuzioni

perché vengono considerate varie posizioni delle
due ali, dell’ala interferita e dell’ ala
interferente, prenmesso che, come €& chiaro

interferita ed interferente sono tutte e due, ch

piu. .. ["una e l’altra sono tutte e due
interferite, conmunque quella che ci interessa di
interferita €& quella del DC9, quell’altra..

chissa che gli é& successo, se gli €& successo, se
c’era, quindi... conunque sia non ci inporta,
allora m senbra che voi avete prima di tutto
esamnato |la distribuzione di forze per vedere la

pi U gravosa, nuovendo |la pianta alare e poi cone
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terza cosa e... vedendo la variazione di altezza,
ora debbo dire che io non sono d accordo su
guesto nodo di procedere, perché... nel senso che
lei ci ha, posso... bisogna che m esprim per
forza in termni forse matematici ma insonm
nmolto senplici, Lei ci ha sostanzial nente una
funzione di tre variabili che sono X Y e Z
d’ accordo? Allora lei prima mnimzza rispetto a
X, anzi massimzza rispetto a X, poi per un
val ore opportuno di Y e di Z, poi fa lo stesso
conto per il valore di X trovato e nmssim zza
rispetto a Y, cioe fa wuna ottimzzazione in
cascata, questo nodo di procedere non € corretto,
se uno deve fare una ottimzzazione deve fare
tutte e tre le cose insiene, nolto piu pesante,
nol to pi U difficile, |l o so, i nsomma
| "ottimzzazione o I|la nmssimzzazione €& una

scienza nolto, nolto, nolto pesante, voi dite ma

poi dopo... io ho pure esamnato che succede
gquando m netto, non so se... sarei interessato
che |’ 1 ngegner Mezzanotte m sentisse con

attenzione, poi dice: “pero poi io ho fatto pure
un conto in cui m sono mMesso invece nel punto
che ho determnato, che e quello di nassino

val ore e poi ho visto che succede quando m nuovo
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un po’”, non é& sufficiente lo stesso perché |ei
non ha esam nato quello che potrebbe essere il
punto veranmente piu... conme si dice, piu gravoso,
tuttavia e... penso che |le differenze non siano
grandi, non so, bisognerebbe vederlo, i0 non sono
abituato a profetizzare su queste cose, pero
certanente il nodo corretto di... di trovare
["ottinp di una funzione €& quello di trovare..

di trovare tutte e tre simultaneanente, &
d’ accordo su guesto | ngegner Mezzanotte?

PRESI DENTE: no, scusi Professor Santini, adesso

non possiano... PERI TO SANTIN PAOLO non chiedo

niente... PRESIDENTE: si, non possianb adesso
instaurare... PERITO SANTINI PAOLO va bene.
PRESI DENTE: ...il contraddittorio perché se no su
ogni punto dovremmo... PERITO SANTIN PAOLQO

d’ accordo. PRESI DENTE: poi successivanmente, ecco,

guando |e verranno... PERITO SANTINI PACLO

d’ accordo. Poi dopo, proseguendo su questo, viene
di scusso senpre in questo docunento, Vviene
di scusso il... senpre il docunento Forsching, i

paragone con il docunmento Forsching, il quale

docunento Forsching e fatto in nodo del tutto

di verso, perché viene preso un... wuna forza
aer odi nam ca, che non €& certanente quella
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effettiva, e viene detto giustanente nel
docunento Forsching che per fare wun’analisi
aerodinamca e... lo dice d altra parte anche...
devo dire anche voi nel vostro docunento,
un’ anal i si aerodinam ca accurata presupporrebbe
usare ben altri netodi, che sono quelli della
C.F.D. si chiama, che si chiama... vuol dire
Conputation Fluid Dynamics, cioé fluido dinamca
conp... conme si chiama? Perché ci sono due... ci
sono due diversi nodi di procedere, c'e quello

sperinentale e quello conputazionale, quello

conput azionale negli ultim decenni ha fatto
passi da stragigante, per cui €& una... orami €
un... €& un... conme si chiama? E uno strunmento
che tutte le ditte credo e tutti gli istituti

scientifici di ricerca hanno a di sposizione, devo
dire che & nolto pesante, nolto, nolto, nolto
pesante, costosissinp, perché... costoso nel

senso di tenpo, di persone che debbono nandare

avanti il programma, perd conunque € un progranma
che da dei risultati veranente eccedenti,
eccezionali, per avere una risposta certa su

guesto fenonmeno avremmp dovuto anche noi
utilizzare questo netodo, non fu utilizzato per

not i vi pratici, prima di tutto perché a
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quel | "epoca la... la cosa... cone si dice? Questa
C.F.D. era piuttosto ancora non proprio entrata
nella... nella pratica comune e poi anche perché
sarebbe costato troppo e avrebbe durato troppo

forse ci sarebbero voluti, per un caso cone
guest o ci sar ebbero vol uti degl i anni
probabi | nrente, per fare un conto... poi non...
secondo ne neanche sarebbe... avrebbe valso la
pena, pero conunque era... sarebbe stato... era
fuori della nostra portata, questa non €& una
scusa, perché natural nente uno deve fare un conto
olo fa bene o e nmeglio che non o fa per niente,
questo € il mo punto di vista, pero questo per
avere ordini di grandezza questo pud anche andare
bene, quindi fu fatto... €& stato fatto, oh, non
sono neanche d accordo con quello che viene
detto, senpre nel vostro docunento che po

vedremmp vedere nmmgari neglio se faccianp al cune
pi ccol e proiezioni, secondo cui questo docunmento
Forsching andrebbe rivisto, andrebbe rivisto per
gquell o che ho detto na non per il fatto che poi
si riferisce a condizioni non stazionarie quando
invece alle velocita di sorpasso piccole, quelle
venticinque nmetri al secondo, la distribuzione é

stazionaria, praticanente e quasi vicino allo
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stazionario, tant’e vero che in tutti e due i
casi sono stati wusati netodi dell’aerodinam ca
stazionaria, volevo dire che non e vero che non
si possa utilizzare il... anche il... cone si
dice? Il diagramma di Forsching anche per
condi zioni stazionarie, e potrei far proiettare
una piccola figura, cosi... (voce lontana dal

m crofono). VOCl: (in sottofondo). PERI TO SANTI N

PAOLO credo che questo | o conosciate tutti, lo
conosciate tutti bene, allora questo riporta, in
funziona di questo fanbso paranetro tau, in
realta tau diviso T, perché é& dinensionale, T e
02 secondi, il prinmo periodo flessionale dell’ala
del DC, qui forse sarebbe stato neglio netterci

ma si fa subito, invece di questo paranetro le
vel ocita, Si possono nettere benissino e
velocita, che sono |legate a questo paranetro ed
hanno un’ azi one senplicissim, conunque guardate
si fa subito, perché se io per vedere a che
vel ocita corrispondono qua sopra, per esenpio il
punto 1, tanto per dirne wuno, basta fare
venticinque, nunmero venticinque, diviso questo
paranetro, venticinque viene fuori dal fatto che
|"ala € 2,5 e che la prima frequenza vessional e

dell e cose e 02, quindi venticinque diviso 02 fa
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venticinque, quindi allora per esenpio in questo
punto sianp a venticinque netri al secondo, va
bene, venticinque diviso uno, in questo punto
sianb a cinquanta netri al secondo. . . di
velocita, e cosi via, questo diagramma ci ha
soltanto... € un po’, cone dire, e fatto in
mani era scientifica correttissima, soltanto che
pero non si presta a un uso i mMmedi ato, perché voi
pensate che da qui dove sianb a 2 e 0, quindi

sarebbe dodici netri e cinquanta al secondo fino

all”infinito, andianp a dodici netri e cinquanta
fino a velocita zero, e su tutto... invece da
zero velocita a dodici e cinque... cioée da

infinito, qui e infinita la velocita, in questo
punt o qua | a velocita di sor passo
corri sponder ebbe allinfinito, fisicanente
irrealizzabile, tutto quello che volete, ma sto
senplicenente dicendo quello che c’é& su questa
scala, allora in questa posizione uno |egge
| "andanento di queste cose, uno rappresen..

allora qui viene portato il fattore di
anplificazione, pero bisogha stare nolto attenti,
questo é il fattore di anplificazione della
massima fre... della massi ma spostanmento freccia,

cioe dell’anpiezza della vibrazione dell’ala,
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| "anplificazione del nonmento flettente non e
questa, perché se guardate |’'espressione del
nonento flettente, sotto a quello statico c’é due
e sotto a quell’altro dinamico c'é tre, vorre
che o verificaste, se siete d accordo, cosa vuo
dire? Vuol dire che il fattore di anplificazione
del nonento flettente €& due terzi di questo,
qui ndi se 10 prendo |"anplificazione... i

monento flettente in condizioni e... cone si

dice? Non perturbate, piu quelle in condizioni

perturbate cio... quest o di agr amma che
approssi mati vanente va diviso... va noltiplicato
per tre. .. per due terzi per avere

| "anmplificazione che ci wvuole, ora oltretutto
gquesto diagranma, e qui vengo all’ obi ezione che é
stata fatta da voi, non & vero che non é... va
bene per... anche all’infinito, <cioe se e
velocita zero al <caso statico, perché questa
curva intanto qui sianp gia praticanmente a due e
ci nque, a due e zero, qui ndi sar ebbe
venticinque... sono dodici e cinquanta netri al
secondo  di sorpasso che praticanente sono
condi zioni stazionarie, quindi questo... e si

potrebbe anche prolungare, si potrebbe anche

prol ungare, Dbisognerebbe fare dei conti con
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quello che c'é, e quindi se fosse stazionaria
bi sognerebbe operare in un altro nodo, perché
| "inpulso che viene fatto qui sopra, e purtroppo
devo entrare in questi dettagli sicconme questo
rappresen... m pare che rappresenti un punto
fondanmental e dell’ analisi, bisognerebbe... allora
oltretutto, oltretutto le forze aerodi nam che che
sono a base di questo cal colo, sono quelle - cone
si vede al principio — di un vortice che sta
sopra o sotto |’ala del DC9, la forza

BN

aerodi nami ca che €& stata ipotizzata per questo e

stata presa da un report NA S A, in cui si
considera |’'effetto transonico conpressibile e
qui ndi abbastanza... e non stazionario, tant’é
vero che c’'é |’andanento della... il diagramm
della pressione... della sovrappressione in
funzi one della posizione dei due velivoli, senpre
fatta per... anzi dei due vortici, senpre fatta

nelle condizioni dette, che corrisponde a 026
della corda, quindi una distanza estremanente
pi ccol a, quindi per esenpio se prendianp |a corda
di due e cinque viene circa un nmetro, a distanza
di... quindi questo corrisponde a distanza di
circa un netro tra le due ali, si pud nolto

facil mente canbiare questa distanza, perché per
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un vortice la... diciamp la velocita indotta dal
vorti ce, conme sapete benissinp, varia cone
| "inverso della distanza, quindi se invece di un
nmetro volessi nettere due, basta che tutti
questi... volessi nettere due netri tutti questi
fattori vengono ridotto della neta, se invece
voglio nettere nezzo netro |i raddoppio, quind

ecco per quale motivo qualche volta... questo
| ho detto io pure, qualche volta ho detto pure
che conbi nando opportunanente i paranmetri uno puo
ottenere quello che vuole, naturalnmente e la
stessa senpre... quello che ho detto un'altra
volta a proposito di un diagramma che avevo
preparato e in cui stavolta forse dico bene a
dire la Parte Cvile, la Parte Cvile m ha fatto
una obiezione che inmmediatanente n pare che é
rientrata, che riguardava uno studio che avevo
fatto sulla possibilita che... di quei fanosi
punti -17 e =12, di cui ho detto che e il solito
problema... no, & un'altra cosa che non c’'entra
niente con questa, una cosa che riguarda una
questione di carattere radaristico, dissi appunto
che conbi nando opportunanmente i paranetri si puo

ottenere quello che si vuole, quindi non & sicuro

che andasse bene la... AW. DIF. BARTOLO (voce
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| ontana dal mcrofono). PRESIDENTE: allora dianp

atto che, ecco, il Professor Santini si e
riferito, ha esposto |le valutazioni in relazione
alla figura di cui a pagina 103  delle
consi derazione sulla risposta del Pr of essor

Casarosa del 18 febbraio 2003. PER TO SANTI NI

PAOLO € |’argonento su cui m sento veranente,

credo che sia |’argonento chiave... PRESIDENTE:

si si, Professore era per individuare qual era la

figura che lei aveva esamnato. PER TO SANTINI

PAOLO. perd non ho terminato Presidente, se m
consente ancora due mnuti solo, voglio dire che
| " obi ezione che & stata fatta, non distinguo ch

|"ha fatta questa obiezione, €& che questo
di agranma non va bene perché e... cioé e stato
di scusso se si applica alla velocita di 2,5 netri
al secondo, che corrisponderebbe a 01, se
prendete |’ asse delle ascisse e prendere 01,
guesti sono venticinque netri al secondo, invece
quello dei venticingue netri al secondo che
sarebbe uno qui, i venticinque netri al secondo
corrisponderebbe a uno, allora dico che questo
di agranma val e qual unque sia... cioé non & che é
fatto soltanto per questi due valori, e fatto per

qgual unque valore, i0 ho preparato un progranmma
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sul conputer, |’ho fatto, eventual nente... adesso
| o devo ancora nettere bene a posto, in cui si
vede chiaranente cone si pud applicare questo
met odo a qual unque di queste... velocita che sono
qui sopra, cioé si possono introdurre due
paranetri in questo... €& basato su questa
di agramma, si  possono introdurre due paranetri,
la distanza del vortice dall’ala, che abbiano
detto qui e 026 della <corda, nma si puo
trasformare in qualunque altro valore, e della..

il valore della... della velocita, a secondo di
guesti due paranmetri si ottiene |’ andanento del
nonento flettente, che € quello poi riportato, se

vedete la figura successiva, questa figura qui,

in cui sono riportati il diagramma del nonento
flettente, dicianp cosi, nomnale, e il nonento
flettente di perturbazione ed il nonent o

flettente differenza, che sarebbe questo che sta
qui sotto, che dovrebbe essere responsabile
della... della rottura dell’ala, in questo nodo
io faccio questo progranmma e posso ottenere tutta
| a distruzione che voglio, posso in particolare
vedere se questo... se il nonmento flettente che
si verifica nel punto di mnim, di mMnim

intendo dire o di nmassinma negativa valore di
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questa differenza, € o non é inferiore al nodulo
di resistenza inverso, quello ottenuto, perché di
solito quelli si da per valori negativi, quelli
corrispondenti, quindi al valore in cui la parte
inferiore & conpressa e la parte superiore €
fissa al contrario di quello che avviene in vol o,
quindi io ho fatto in questo nodo, m senbra di
poter dire che sono d accordo chiaranente con
Hans Forsching quando lui dice: “l’evento della
gquasi collisione, alneno da questo punto di
Vi st a, e estremanente unlikely, - ciascuno
traduca cone vuole — per non dire inpossibile”,
questo ho fatto... se Lei crede, se Lei crede per
una successiva seduta posso riesamnare gli altri
docunenti, conpreso quelli che sono stati pres

stamattina e possiano discutere anche quelli,
oggi non m sento perdo di farlo, perché m
sono... m sono concentrato in nodo particolare

su questo aspetto. PRESIDENTE: auguri Avvocato

Nanni da parte di tutta la Corte. AVW. DI F.
NANNI : (voce lontana dal mcrofono). VOCI: (in

sottof ondo). PRESI DENTE: Professor Castellani |ei

ha da osservare qualcosa? PER TO CASTELLAN

ANTONNO m io su queste... su tutta questa
docunent azi one di carattere di ci ano piu
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analitico, piu nmatematico no, anche perché io po

non € che ne sia perfettanente al corrente, ho
avuto solo ultimanente il... la ponderosissinm
docunent azione che m ha nandato |la Difesa e che
ho letto con nolta attenzione, m dove si
richiamano nolti docunenti e... che sono tutti
successivi pero al deposito della nostra perizia,
dove - cone voi sapete - 10 poi sono stato
allontanato dalla Conm ssione, quindi io non ho

piu preso atto, non ho piu preso visione di

gquesti docunenti, che ho visto che ce ne sono
tanti, questi approfondinenti Casarosa, Held,
approfondinenti... addirittura ho visto ancora di

Forsching, poi Santini, Msiti e poi tutti gli

approfondinenti della Difesa, i0o e... non posso
ri spondere su questo, perché non... non ne ho
avuto conoscenza, io pero se loro... se la Corte

| o consente, posso solo confermare i notivi, che
sono pero di carattere puranente ingegneristico,

i mei che m hanno portato a firmare nella

perizia il fatto di escludere conpletare |a quasi
collisione cone causa dell’incidente di Ustica
io questo, se Lei Presidente vuole, |0 posso
dire, sono... non sono fornule, non e matematica,
sono... e la ma... cone si é& formata la nia
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convinzione per0 di carattere ingegneristico,
perché dal punto di vista analitico io m sono
basat o, noi avevanp questo grande esperto
Forsching, che & veranente un grande esperto di
aeroelasticita a parte il Professor Santini
quindi io m sono basato sul docunento d
Forsching con tutte |le cautele e con tutte le
riserve che io ho senpre detto, perché cone loro
hanno potuto vedere |’'ingegneria non € una
scienza esatta, na e... diventa a un certo punto
una opinione, nel senso che anche questo..
studio nmatematico, questo studio della quasi
collisione dipende da talnmente tanti paranetri

che sono tutti aleatori, perché noi non sianbp a

conoscenza reale di nulla, quando si usa un

programma di calcolo, e io I|’ho fatto per
guarantatre anni quando ho fatto il ricercatore,
era validato dai dati sperinmentali, da dei dati
reali, solo allora si poteva affinare il

programma di calcolo, qui si usano dei progranmm
di calcolo con dei nunmeri che sono nessi
possibili ma del tutto teorici, |’aereo quale
aereo era? Noi non | o conoscianp, e dipende nolto
invece dal tipo di aereo quale era, dalla sua

velocita, dalla distanza, un netro... pud stare
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un aereo a distanza da un netro da un’ al a? Penso
di no, perché picchierebbe con la coda, e allora
sono due netri e allora gli passa sopra, allora
gli sta di dietro, allora gli sta davanti e
insomma e tutta una serie di paranmetri talnente
aleatori che si, possono confortare quello di
Forsching senz'altro, perdo io ci ho aggiunto di
m o personal e i nvece, questa € la m a convinzi one
personal e, dei paranetri ingegneristici |egati ad
un’attivita che ormai € diventata di quarantatre
anni nel settore aeronautico, quindi se... io0
posso dire sono poche parole, se vuole che le

dica |lo dico. PRESIDENTE: prego, prego! PER TO

CASTELLANI  ANTONI O ecco, che sono state Ila

formazione della ma convinzione che |a quasi
collisione non puo aver portato alla rottura

strutturale dell aeroplano, la prim che secondo

me, secondo il mo punto di vista e fondanentale
e il fatto che in aeronautica, in aviazione,
dall"inizio della storia dell’ aviazione ad oggi

2003, gli incidenti aeronautici sono ripetitivi,

sono tutti ripetitivi, nel senso che noi abbiano
perloneno delle classi di incidenti aeronautici
che si ripetono, su questo non si scappa, quind

c’é per esenpio gli incidenti al decollo, questi
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ci sono stati dall’ epoca dei fratelli Wight e ci
sono oggi, ci sono gli incidenti... gli aeroplan

in volo in crociera che sbhatte contro una
nont agna, questo c'e stato dai fratelli Wight e
c’'é oggi, ci sono le collisioni, la classe delle
collisioni, nelle collisioni in volo per esenpio,
gueste ci sono senpre state, le collisioni in
volo, sono i cosiddetti incidenti per fattore
umano, cioe dovuti in genere ad inconprensioni
fra |’ equipaggio e il controllo a terra, si é

cercato pi ano pi ano di el imnare gueste

i nconprensioni perfezionando o mgliorando i

controllo a terra, eppure |’'incidente c'é lo
stesso, c'é stato |’anno scorso clanoroso, qui
sui cieli della Germania, sopra Costanza, due
aerei di linea, io m limto poi solanente agl

aerei di linea eh, si sono scontrati in volo

appl i cando | a tecnol ogi a noderni ssima, innovativa
che serviva per non farli scontrare in volo,
i nvece proprio | " appl i cazi one di guest a
tecnol ogia ha portato a delle inconprensioni fra
| " equi paggio e il controllo di terra di Zurigo e
i due aerei si sono scontrati, questo perché in
aeronauti ca succede sovente, che nuove tecnol ogie

che servono per mgliorare la sicurezza del volo
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portano perdo a dei nuovi problem , benissinp, m
adesso questo non c’'entra, voglio dire che la
cl asse degli incidenti per collisioni in volo di
aerei di linea si e ripetuta, €& ripetitiva e c’'e
senpre, se i0 posso wusare, scusi tanto per
fare... posso usare, lo sto usando senza
per nesso, posso? Fare proprio un grafico che
vuole rappresentare il mo pensiero, se noi
mettianmo qui gli anni, gli anni, incom nciando

dal 1903 e arrivano al 2003 e qui anno per anno

riportianmo gli incidenti, e qui & il 1980, questo
e il 1980, e riportianmo qui con dei quadratini
anno per anno gli incidenti, saranno anche due,

delle volte tre, insomma noi portianp con questi
gquadratini tutti gli incidenti che ci sono per
collisioni vere, collisioni tra due aerei di
linea, di linea perché poi le collisioni contro
aerei dell’aviazione generale, fra aerei mlitar

guesti sono all’ordine del giorno, | avete visto
due gi or ni fa, due elicotteri dur ant e
gquest’ultim guerra si sono scontrati e non si
devono scontrare eh, non é& dice: “sa perché sono
mlitari si scontrano”, non si devono scontrare
qui ndi succede senpre, quindi €& un fenoneno

ripetitivo che succede senpre, poi c’'ée |la quasi
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collisione, la quasi collisione & la... quella
pero che intendianp noi che studiamop gli
incidenti aerei e non quella cone abbiano inteso,
che non e giusto cone termne, la quasi
collisione €& |’'invasione nello spazio aereo
assegnato di un altro aeroplano, pero senpre e
gquasi, qui ndi sono quelli che si chi amano
i nconvenienti di volo, non incidenti, quelli che
gli anericani chiamno incident e non accident,
perché non c’'é la catastrofe, perché si vedono,
se se ne accorge si mnovra, tu non dovevi
invadere il mo territorio, lo hai invaso pero io
ho fatto una manovra e |’ ho salvato, e quindi
anche di questo €& ripetitivo, perché questo
succede senpre, continua a succedere, faccianoli
con dei cerchi, é& successo nel 1903, nel 1980

questo €& il DC9 del '95, questo e il B747 del
2000, succedono senpre quest i i nci denti

i nconvenienti, poi ci sono le collisioni a terra,

perché quelli... PRESIDENTE: (voce |ontana dal

m cr of ono). PERI TO CASTELLAN ANTONI O no,

andi ano... PRESIDENTE: al punto finale diciano.
PERI TO CASTELLANI ANTONIO il punto finale era
qguest o. PRESI DENTE: ecco, perche. .. PERI TO

CASTELLANI ANTONI O che di tutte gueste
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collisioni la quasi collisione che abbiano inteso
noi , che e il parente piu stretto della
collisione, €& inverosimle che si sia presentato
una volta sola, nel 1980, €& un punto anonalo
della statistica, questa € la classe di tutte le
collisioni, e questo invece rimane cone punto
anomal o, perché non succede, che io sappia e ne
conosco tanti, ne ho studiati tanti di incidenti
aerei, che sia mai successo che un aeroplano si
sia rotto, abbia avuto un incidente strutturale
per |’avvicinamento di un altro aeroplano, e

questo non & successo nemreno adesso negli Stati

Uniti, perché negli Stati Uniti quell’ aeroplano
che subito dopo le torri, |"incidente delle due
torri & caduto, senbra, senbra perché qui

|"inchiesta &€ ancora in corso, che sia dovuto a
una interferenza ma a una interferenza di scia
cioée si sia nesso sulla scia dell’ aeroplano che
era avanti e la manovra che ha fatto il Pilota
abbia rotto il... la coda, non che la coda si e
rotta perché il vortice di scia |’ha colpito, ma
| a brusca manovra che ha fatto il Pilota, perché
- e questo bisogna dirlo — le interferenze di
scia di cui ha parlato |lunganente e neglio di ne

il Professor Casarosa, che sono un fenoneno che
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esiste e non si puo fare nulla, prima di tutto é
| aereo piccolo che si nette sulla scia
del | aereo grande che subisce il danno, in
avi azione pesce grande nmangia pesce piccolo,
sarebbe cone, adesso io faccio wun esenpio
paradossale ma voglio farm capire, cone se un
pescherecci o, cone se wuna corazzata si nette
sulla scia di un peschereccio o un peschereccio
si mette sulla scia di una corazzata, e |le cose
sono ben diverse e quindi & |’ aereo piccolo che
dovrebbe subire |’interferenza dell’ aereo grande
e sfasciarsi e non |’'aereo grandi, in prims.
Seconda cosa, sono interferenze non di carattere
strutturale, mai, mai che a nme risultino, sono
interferenze di carattere aerodinamco su

controllo del velivolo, perché questo? Perché i
due vortici che ha nostrato prima il Professor
Casarosa che vanno di dietro, cioé questa aerea
che si nuove in maniera turbolenta, uno gira in
senso orario, uno gira in senso antiorario,
| "aeroplano si squilibra, |’ala dell’ aeroplano fa
guesto... colpita da questi due canpi diversi si

squilibra e fa questo lavoro, quindi si perde il

controllo laterale, si perde il controllo... si
pud perdere il controllo laterale, il DCO che ha
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citato il Professor Casarosa, un incidente che
conoscianb bene tutti, quattro nenbri di
equi paggi o provano un DC9, ma sull’ aeroporto, |

DC9 ha decollato, decollando si é& trovato sulla
scia di chi? Non di un Piper ma di un Junbo che
era partito prima, che aveva lasciato questi
vortici, il DC9 appena decollato si €& trovato su
guesta scia, ha avuto questo novinmento di rollio,
siccone era troppo vicino a terra, era
prati canente a terra, non ha potuto recuperare |a
stabilita laterale ed ha sbattuto, nma sono senpre
di stabilita, di controllo, di perdita di
controllo e non fenoneni di strutture, a me non
risultano, dal 1903 al 2003 non risulta un

incidente conme quello che vogliano attribuire al

DCo. Un altro fatto, senpre di carattere

i ngegneristico, io scusi parlo a braccio, m
parlo in questo nodo, il... questa & |a posizione
con la quale noi abbiamp ritrovato il framrento,

ora non € provante, pero perloneno non €& in
contrasto con |’ipotesi che questo frammento di
ala sia caduto per ultinpo, quindi pud essere un
tassell o del nosai co, perché noi | " abbi ano
trovato nolto vicino a tutti gli altri residui

grossi dell’ aeroplano, quindi |’'ultino pezzo sta
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i, certo poteva essere stato anche il prino, i
venti, |le correnti, |e forze aerodi nam che, per
carita io non dico che sia probante pero puo
essere e conmunque non € in contrasto, collim che
| i potesi che |’ aereo sia caduto invece per altri
notivi, poi un altro fatto di carattere senpre

i ngegneristico & quello che m dice Forsching,

anche se potrebbe essere con i suoi limti, cioe
lui dice: “i treni ad alta velocita che si
incontrano in galleria e si incrociano”, € una

interferenza ad alta velocita, perché potrebbe
essere a seicento chilonetri all’ora la velocita
relativa, sei, settecento, quindi la velocita di
un aeroplano, c¢ & un fatto che, anche se
Forsching che é& piu esperto di ne in quel
settore, c'e un fatto, probabilnente i treni,
anche i treni nodernissim hanno una struttura
piu robusta di quella degli aeroplani, anche se
lui Il scrive che ci hanno la stessa struttura

probabi | mrent e pi u robust a per o e senpre

significativo il fatto che questo... ma il fatto
piu inportante secondo ne, e |’episodio che
abbianmo tutti i giorni, sono gli incroci degl

aerei acrobatici, e gli aerei acrobatici nei voli

acrobati ci Si passano. . . Si sfiorano
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continuanente, c' e il gregario che passa di corsa
sotto... quel | "al tro, eccetera, e m sono
informato, il fenoneno strutturale non viene

nenmreno preso in considerazione, viene preso in

consi der azi one il f enoneno i nvece
del I’ interferenza sul controllo, perché |Ii si che
i Piloti debbono e... stare nolto attenti quando
fanno questo per controllare il velivolo. Quind

per tutte queste ragioni, per il fatto che in

aeronautica tutto si ripete, e questo sarebbe
proprio il caso prinmb e unico nella storia, io ho
ritenuto in piena coscienza, oltre all’appoggio
nunerico poi che m dava Forsching, con tutte le
cautele e i limti, Forsching, Santini, eccetera,
ho detto... ho la piu piena convinzione che non
pud essere un incidente dovuto a questo genere.

PERI TO SANTI NI PAOLO Presi dente? Presidente

posso aggiungere una piccola cosa? No, volevo
dire effettivanente capisco, cone dire, | a
perpl essita quando uno vede risultati ottenuti
per via, |lascianp perdere |a parola teorica che é
una parola nolto brutta, o anche l|a parola

matematica che € un'altra parola nolto brutta,

ottenuti in questo nodo cosi... dicianp facendo
un nodello, perdo qui il problema non era trovare
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| approssi mazione del dieci per <cento di un

fenomeno, ma si trattata di vedere se il range
ottenibile attraverso del l e si mul azi oni e
conpatibile o no con quelli che sono le

condi zioni conuni, ho fatto prima |’ esenpio di
calcolare il tenpo che ci vuole per andare da A a
B, se questo tenpo viene dieci volte quello
amm ssibile, & inutile che vado a vedere poi se
si sono venti le volte o sono cinquanta, so solo
che é& fuori conpletanmente dal range, e questo e
stato il notivo di questo studio, per cui ci sono
qguel l e due ultine parole inportanti unlikely, non
verosimle per non dire inpossibile, tutto questo
i ndi pendentenmente dalle altre cose che sono state

dette dopo. PRESIDENTE: va bene, allora ora

sospendiano dieci mnuti e poi passianp al
contraddittorio. (Sospensione).-

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Prego allora Avvocato Bartolo! AVV.

DIF. BARTOLO si, Presidente io devo un po’

ribaltare |’ ordine che m ero prefigurato, perché
prima ancora di porre una domanda al Professor
Casarosa avrei bisogno di chiedere un chiarinmento
al Professor Santini, perché se non ho scritto

male il Professor Santini ha detto prim, non
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sono testuali parole, ma m corregga se sbaglio,
quanto dice il Professor Casarosa e diverso da

guanto detto in perizia... PER TO SANTIN PAOLO

da quello che ho sentito stamattina ho avuto
guesta inpressione (voce |ontana dal m crofono).

PRESI DENTE: al mcrofono! AW. DIF. BARTOLO il

m crof ono Professore. PRESIDENTE: al m crofono!

PERI TO SANTINI PAOLO da quello che ho inteso

stamattina ho avuto questa inpressione, pero...

AW. DI F. BARTOLO no no... PERI TO SANTI N PAOLO

.m riservo di verificarlo bene, puo darsi che
| a prossinma udienza dird: “no, e la stessa cosa”,
quindi non lo so... intendevo dire questo, non
sono preparato questa mattina a rispondere su
guesta donmanda per questi nuovi docunenti che

ancora non ho esam nato. AW. DI F. BARTOLO no,

le pongo questa domanda perché in effetti
| eggendo la perizia Msiti che poi la perizia €
sottoscritta da tutti i conmponenti il Collegio
cosiddetto Msiti, noi la parte nona pagina 120
avevano letto in sintesi € riportato che da un
punto di vista di risposta dinamca della
struttura riveste un effetto domnante il
paranetro tau che indica la durata dell’inpulso

aereo dinamco agente sull’ala e determnato
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dall ' effetto di i nterferenza. PERI TO CASARCSA

CARLO si. PERITO SANTINI PAOLG questo non

c’entra perdo con quello che ha detto Casarosa

oggi, eh! AwW. D F. BARTOLO ecco, no siccone

guesto punto alneno a ne non € ancora chiaro io
partendo dalla perizia Msiti avevo capito che
durante i lavori della perizia Msiti era stata
presa in considerazione |’ipotesi che io0
chianerei con una fornula che ci consente cosi di
fissare dei punti ogni tanto, perché ci rendianop
conto che poi parlando di questi tem senpre
tutti cio che si dice ha un valore relativo, ma
cosi, se m €& consentito, la cosiddetta ipotesi

tau, la chianerei io e le spiego pure perché, il

tau se nona avevanop capito nmale, era il tenpo
durante... il tenmpo in cui si sovrapponevano |e
due ali dei due possibili aer onobi | i che
interferivano tra loro. Ovvianente il tenpo con

tutto cio che rileva oltre al tenpo, ecco, e
posta questa prenessa ritenevano che quanto |a
Msiti aveva detto dicianb ruotasse intorno a

gquesta ipotesi, € sbagliata la... PER TO SANTINI

PAOCLO ma quale ipotesi? Scusi! AW. DIF.

BARTOLO a questa ipotesi della interferenza

della due ali per capirci. FEra questa la
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posi zione e | a situazione presa in considerazione

nel corso della perizia? PERITO SANTIN PAOLO

dunque... AW. DF. BARTOLO no, |e chiedo

proprio perché c’é& un punto interrogativo alla

fine della ma frase che non si é... PERTO
SANTINI PAOLO si. AW. DIF. BARTOLO ...letto
per il tono. PERITO SANTINI PACLO in realta su
questa peri... su questa perizia sono indicate

due diverse, cone si chiamano, approcci fluido
dinamci, uno €& quello presentato nel docunento

Forsching, va bene, che... AW. D F. BARTOLO

Professore ci consenta, siccone non Sianmo dei

Tecnici... PERITO SANTINI PAOLO si si, m dical

AW. D F. BARTOLO ...vorremp gia prima farci

un’idea. PERITO SANTINI PACLO m dica! AW. DI F.

BARTOLO Forsching prende in considerazione
un’ipotesi di questo tipo, due aerei che si

incrociano in direzioni opposte? PER TO SANTI NI

PAOLO non €& necessario che sia in direzione
opposta, che abbiano una certa velocita relativa
o a limte neanche che ce |’ abbianb questa certa
velocita relativa, che abbiano una posizione

rel ati va assegnata. AVV. DI F. BARTOLO per usare

un termne volgare, parlianmp di due aerei che si

sfiorano? PERI TO SANTINI PAOLO si, diciano pure
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che potrebbe essere... AW. D F. BARTOLO tenendo

conto di wuna certa velocita relativa. PERI TO

SANTI NI PAOLO una certa velocita relativa che

pud essere... potrebbe a linite essere zero,
tanto & vero che, aggiungo, i calcoli fatti nel
secondo netodo da noi wusato, nella seconda..

quello fatto cioe con il sinulatore dell’unita di
Pisa... dell’ Universita di Pisa e quello fatto
dai Consulenti di Parte Cvile, anzi no scusi, di
Parte inputata con il netodo dei pannelli sono
quelli in cui praticanmente |I’'ala... la velocita
relativa e zero, non so se ho risposto a quello

che lei m ha chiesto. AW. D F. BARTOLO si, m

pare di capire che in buona sostanza quindi sia
pure si debbano considerare diverse |le ipotesi
fornmulate prima da Forsching e poi dalla perizia
Msiti, m pare di capire comunque in entranbi |
casi |le due relazioni si occupano di questo
fenomeno, cioé della interferenza di due aerei

PERI TO SANTINI PACLO di due aerei, pero nentre

nella... in quella che €& scritta proprio nella
perizia *“alcune considerazioni sull’effetto di
interferenza e condizioni di volo di quasi
collisione”, Ile forze aerodinamche calcolate

cone e stato detto qui, adesso non so esattanente
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dove con il simulatore e con il programma... con
il software dell’Universita di Pisa quelli si
riferiscono a condizioni di volo stazionarie,

come... VOCl: (in sottofondo). PERI TO SANTINI

PAOLO diverse da quelle di Forsching, quelle di
Forschi ng considerano un fenoneno... considerano
un f enoneno i nteranmente non stazionari o,
interamente non stazionario perche no? Eh! AVW.

DIF. BARTOLO scusi, quella di Forsching esam na

il fenomeno non stazionario, quelle della perizia
Msiti vorremp capire, esam nano invece duale

f enoneno? PERI TO SANTI NI PACLO un fenoneno

stazionario. AW. DIF. BARTOLO stazionario...

PERI TO SANTI NI PAOLO. che poi? AVW. DIF. BARTOLO

che ha quali caratteristiche. PER TO SANTIN

PACLO conme? AW. DIF. BARTOLO che ha quali

caratteristiche? PERI TO SANTI NI PACLO qui

veranmente non € specificato, non m senbra che
sia specificato, va bene, particolare rilievo
assunme il vortice di estremita che origina in
prossimta dell’estremita dell’ala e nel quale e
concentrata gran parte della vorticita inmessa
nel canpo dell’ala stessa, cioé valido per ali di

al l ungamento elevato. AW. DY F. BARTOLO ci

puo... PERITO SANTINI PAOLO per0o e senpre
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stazionario. AW. D F. BARTOLO ci puo... PERITO

SANTINI  PACLO.  nediante opportuno codice di

calcolo a pennelli, quello che... |o stesso che
avete wusato voi nella vostra perizia, alneno
credo cone netodologia, possibile valutare gli
effetti dell’interferenza e cioe |la variazione di
carico aerodinamco per una sua... determnato

dalla presenza della scia vorticosa. AV. D F.

BARTOLO a <che pagina sianp? Scusi! PER TO
SANTI NI PAOLO pagi nha centoses... conmunque Ssono
due nodelli diversi. AW. D F. BARTOLO cento?

PERI TO SANTINI PAOLO 117. AW. DI F. BARTOLO

117. PERI TO SANTI NI PAOLO sono due nodelli

di versi. AVV. Dl F. BARTOLO interferenze in

condi zioni di volo di quasi collisione e wuna

i potesi, giusto? PERITO SANTINI PAOLO si si.

AW. DIF. BARTOLO i0 questo vorrei capire.

PERITO SANTINI PACOLO cioé in tutti i casi

guesta... questa che é& riportata qui nel corpo
della perizia si riferisce a condizioni di volo

stazionarie. AW. D F. BARTOLO Professore, pero

io vorrei capire una cosa molto senplice, vi
chi edo scusa ma non essendo un Tecnico... PER TO

SANTINL  PAOLO m m dica purel AW. DI F.

BARTOLO ...so di essere noioso nma devo capire.
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PERI TO SANTINI PAOLO puo darsi che sia che non

m sappia spiegare bene. AVW. D F. BARTOLO mi

hanno senpre rinproverato per questo difetto,

allora io m baso poi sulle cose piu senplici

| eggo un titol o: al cune consi der azi on
sull’ effetto di interferenza in condizioni di
volo di quasi collisione 6.2., giusto? PER TO

SANTINI PAOLO si. AW. DIF. BARTOLO e questa

formul a generica nella quale si dice: “qualora un
corpo venga a trovarsi sufficientenente vicino al

vortice di estremita di una superficie portate

esso risente di un effetto di interferenza; in
particol are Si puo pensar e in prim
appr ossi mazi one che il canpo di velocita visto da

guesto corpo sia la sovrapposizione della sua
velocita asintotica con il canpo di velocita
prodotto...” e via dicendo e tutta una serie di
parole che noi difficilmente riusciano ad
interpretare, proprio perché non riuscianb ad
interpretare queste parole cosi difficili che
cosa faccianb noi? Leggianp il paragrafo 6.3,

“applicazione al caso in esanme”. PER TO SANTI N

PAOLO si. AW. D F. BARTOLO sianp d’accordo?

PERI TO SANTINI PAOLO si si. AW. D F. BARTOLO

“applicazione al caso in esane a pagina 1207,
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dopo aver letto quella frase noi |eggianpo: *“nel
capo i potizzato [ vel i vol i pr ocedono
approssi mati vanente nella stessa direzione e
quindi le velocita relative possono essere nolto
basse e con valori del paranetro e via dicendo,
la possibilita di cedinento della struttura per
effetto di interferenza non pud pertanto essere
escl usa consi der ando sia l e condi zi on
aer odi nam che”, eccetera eccetera, “per valori di
velocita relativi ed inferiori...”, chiedo scusa!

VOCl : (in sottofondo). AWV. DI F. BARTOLO:

.. .per valori di velocita relative ed
inferiori...”... VOCl: (in sottofondo). AW. D F
BARTOLO ...“...di velocita relative ed inferiore

a quelle indicate e quindi per valori del
parametro tau superiori, il cedinmento della
struttura per effetto di interferenza potrebbe
essere possibile ovverosia, noi sbaglianb se
ritenianmo che nella perizia ci0o che viene preso
in considerazione e l|la possibile rottura sulla
base di quel paranetro tau, e quel paranetro tau
corrisponde all’ipotesi in cui Vi € una

sovrapposi zione delle due ali? PER TO SANTIN

PACLO allora, in questo... AW. D F. BARTOLO Ia

prego solo di essere il piu senplice possibile
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per farsi capire. PERITO SANTINI PAOLO: cerco di

essere per quello che m riesce, di essere

senmplice. AW. DIF. BARTOLO grazie! PERTO

SANTI NI PACLO dunque, questi... ripeto, qui sono

state considerati due diversi nodi per calcolare
| e forze aerodinam che sull’ala, va bene, allora
il prinmb pezzo che qual’é quale sarebbe questo
qui ? Alcune considerazioni sull"effetto di
interferenza per condizioni di volo di quasi
col l'i sione corrisponde al caso dell a. ..
dell"interferenza stazionaria, va bene? Sulla
scia vorticosa di interferenza stazionaria, due
velivolo che procedono... (voce lontana da
m crofono) ...ripeto che € o stesso nodello, sia
pure che & stato usato nella perizia... AW. DIF.

BARTOLO il microfono piu vicino. PER TO SANTI N

PAOLO ripeto che lo stesso nodello, adesso i
programm potranno essere diversi, pero insonma €
lo stesso... non la chianerei I pot esi l o
chianmerei piu che altro un nodello che e stato
effettuato qua nella perizia, nei calcoli che

sono stati effettuati. PRESIDENTE: na & spento i

m cr of ono, scusi Pr of essor el PERI TO SANTI NI

PAOLO sono gli stessi... |lo stesso, dicianp
cosi, concetto che é stato seguito nelle... nella
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perizia presentata dalla parte inputata. AVW

DIF. BARTOLO Professore, |le chiedo scusa ma non

sentianp perché il mcrofono é... PERI TO SANTIN

PAOLO e stato... €& la stessa idea, |0 stesso
concetto che & stato, dicianp cosi, seguito nelle
distribuzioni di carico presentate in questo

docunento della Parte inputata. AWV. DI F

BARTOLO questo sistema? PERI TO SANTIN PAOLO

questo sistema che... AW. DF. BARTOLO per

usare dei termni tecnici, quindi noi possianp
parlare di un certo nodello geonetrico e possianop
chiamarl o nodello geonetrico tau per conodita,

per capirci. PERI TO SANTIN PAOLO questo prino

no, qui non c’'entra tau, in questo nodello che ho
detto adesso che € | o stesso che avete usato voi

il paranetro tau non interviene. AW. DIF.

BARTOLO certo, f enoneno stazionario. PERI TO

SANTINI PAOLO stazionario che non vuole dire

statico, mm vuol dire stazionario. AW. D F.
BARTOLG ci oe, un aereo davanti e un altro

di etro? PERI TO SANTI Nl PAOLO  oppure vicino. AV.

DIF. BARTOLO o0 vicino. PER TO SANTIN PAOLO

tanto € vero che la parte inputata ha considerato
varie posizioni relative di questi due aerei pero

costanti, invariabili nel tenpo, invece qui se
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lei legge a pagina 120, questo aspetto €& stato

verificato, questo invece si riferisce ad
un’altra cosa che e quello... quello fatto da
Forsching in cui viene preso invece il caso in
stazionario di due velivoli che ci hanno una
velocita relativa diversa da zero al linmte anche

uguale a zero potrebbe essere questa velocita,
perché e uno studio di carattere nolto generale,
va bene, per cui Vi ene determ nat o i

sovraccarico dinamco che sia per effetto di
guesta interferenza in caso non stazionario e nel
caso di conportanento dinamco della struttura

va bene, sianp d accordo, €& chiaro adesso? AVV.

DIF. BARTOLO si. PERITO SANTINI PAOLO questa

ultima... per quello che riguarda, insomm, |a
linea di pensiero seguita, questo studio di
Forsching € stato fatto prima di quell’altro.

VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE: va bene,

faccia finire il Professore Santini, si, stava

conti nuando Professore Santini? PERI TO SANTIN

PAOLO no, ho risposto, se ho risposto e se no

continuo ancora. AVW. DI F. BARTOLO no no, per ne

io ho capito, non so se stava... non voglio
interronperla e se lei doveva dire qualche altra

cosa la dica. PERITO SANTINI PAOLG conme? Non o
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sentitol AW. DIF. BARTOLO il Presidente le

diceva di continuare, io non so se |ei deve

aggi ungere qualcosa. PERITO SANTINI PAOLO ho

detto, devo aggiungere... AW. DIF. BARTOLO per

me e chiaro. PERI TO SANTI NI PAOLO ...devo

aggi ungere che questo... questo studio fatto da
Forsching & stato portato a conoscenza di tutto
il Collegio, |o sapevano tutti e anche a... cone
si dice, a conoscenza dei reparti, quindi €& un
docunmento che é stato visto, rivisto e neditato.

AW. DI F. BARTOLO (voce |ontana dal m crofono).

VOCl: (in sottofondo). AW. D F. BARTOLO noi

abbiano due nodelli geonetrici per riassunere
nmolto vel ocenente, uno che potrenmo definire...

PERI TO SANTI NI PACLO stazionari o. AWV. Dl F.

BARTOLO ...Statico. PERI TO  SANTI NI PAOLO

st azi onari o. AWV, Dl F. BARTOLO, st azionari o,

chiedo scusa, e |’altro dinam co. PER TO SANTI NI

PACLO i nstazi onari o. AVV. Dl F. BARTOLO in

stazionario, quindi stazionario e in stazionario,

in relazione a questi due nodelli geonetrici che
vengono utilizzati Si perviene ad eguali
conclusioni... PERITO SANTINI PAOLO direi di no.
AW. DIF. BARTOLO ...nella perizia Msiti?

PERI TO SANTINI PAOLO. direi di no, in questo...
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dal punto di vista... dal punto di vista nunerico
certanmente no, dal punto di vista pratico, cioe,
della consistenza di questa ipotesi uno |o

esclude conpletanente... AWV. Dl F. BARTOLO

qual e? Scusi! PERITO SANTIN PAOLO quella di

Forsching, non conpletanente ma dice, ripeto, |a

concl usi one di For schi ng che poi e | a
conclusione... cioe quando dico di Forsching
intendo dire di tutto il Col l egio perché
| " abbianp tutti accettata, se vede, in questo

docunento m pare che sia |’ allegato nunero 7,
dove la conclusione & questa e |’ultim parola
che dice, dove dice riassunendo al nunero 6 delle
conclusioni, pagina 7 del docunento Forsching,
“riassumendo da queste investigazioni si puo
concludere che una rottura in volo della parte
esterna dell’ala del DC9 <<Itavia>> causata
dalla... dall’interazione aerodinamca, da una
near air collision, con un altro aeroplano di
tipo Caccia, sotto la condizione di subsonica o
transonica, differenza di velocita di volo senbra
essere nolto unlikely, per non dire inpossibile”.

AW. DI F. BARTOLO va bene. Professore Casarosa,

quando nella perizia Msiti si scrive a pagina

122... PERITO SANTINI PAOLO si. AW. DF.
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BARTOLO .. i pot esi € consistente con i

risultati delle indagini di prino livello, senpre

in relazione alla quasi <collisione... PER TO
CASARCSA CARLO si. AW. DIF. BARTOLO ...a quale
nodel l o geonetri si fa riferinento? PERI TO

CASARCSA CARLO. dicianb a quello mo che e il

primo? AW. D F. BARTOLO ovverosia? PER TO

CASARCSA CARLO  dunque, qui m senbra... scusi

Avvocato! Potrei... AW. D F. BARTOLO no, |lei
deve avere un po di pazienza oggi... PERTO
CASARCSA CARLO si. AW. DI F. BARTOLO ...perché

se m risponde sinteticanente, |e chiedo questa

cortesia... PERITO CASARCSA CARLO si riferisce

a... AW. DIF. BARTOLO ...i0 riesco a capire...

PERI TO CASAROSA CARLO si si, ha ragione. AVV.

DIF. BARTOLO ...quello di cui parlianp. PER TO

CASARCSA CARLO. se lei comncia a parlare di

formule o cose... PER TO CASARCSA CARLO. no no.

AW. DI F. BARTOLO ...io non |la seguo piu. PERI TO

CASARCSA CARLO no no, non voglio parlare di

formul e, assolutanente no. AW. D F. BARTOLO

ecco. PERITO CASARCSA CARLO si riferisce, qui

si ano in presenza di due nodel | i che
schemati zzano due fenoneni di interferenza

diversi. AW. D F. BARTOLO d'accordo! PER TO
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CASARCSA CARLO non solo nel tau, ma proprio

nella loro, dicianpb, consistenza fisica. AVW

DIF. BARTOLO ma... PERITO CASAROCSA CARLO noi

abbiano studiato e tutti i calcoli sono stati
fatti ed in perizia e detto chiaramente nella
parte che ha letto il Professore Santini che e
stata valutata |’interferenza determ nata dalla
scia vorticosa quando questa si €& formata, quando
e dietro |’aeroplano, €& un problema che gl

aer odi nam ci conoscono e si chiam un problema di
fair field dell’  aeroplano, |’'ipotesi di Forsching
e diversa, infatti in perizia si dice: “questo
aspetto e stato verificato attraverso un’anali si
condotta dal Professore Forsching”, ma lui ha
fatto un'altra ipotesi, ha fatto un’ analisi di
near field, cioé lui ha fatto un analisi in una
condi zione diversa di interferenza, se posso
riprodurre quella figurina che abbianmp visto
prima, forse riuscianb a capire perché <c'é
quel . .. per ché non riusci ano a trovarc

d’ accordo, insomma, perché... AW. D F. BARTOLO

no Professore, noi. .. PERI TO CASARCSA CARLO

.si parla di due cose esatte ma non sono la
stessa cosa, perché noi ci si riferisce ad un

f enonmeno, cioe io m riferisco ad un fenoneno ed
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il Professore Forsching si riferisce ad un
f enoneno diverso, per questo non tornano |e cose,
il tau nel mo fenonmeno non c’entra assol utanente
niente, la velocita di sorpasso nel mo fenoneno
non c’entra assolutanente niente, nentre sono
fondanmentali nell’ipotesi Forsching che pero e

un'altra cosa. AW. DF. BARTO.O ho capito.

PERI TO CASAROSA CARLO posso proiettare questa

figurina se gli fa piacere, se no, no insomm,

per capire un nomento |a cosa. PRESIDENTE: prego,

prego! AW. DI F. BARTOLO e quella che... PERITO

CASARCSA CARLO  perché se non ci si  nette

d’ accordo sul fenoneno che ciascuno di noi ha
esamnato si parla fra sordi insoma, uno dice
una cosa e uno ne dice wunaltra. VOC: (in

sot t of ondo) . PERI TO CASARCSA CARLO ecco,

|"ipotesi di Forsching é& effettuata valutando
|"interferenza in questa zona dell’ala, questa
deriva da un vortice che & detto il baund vortex
(fonetico), della superficie alare e determna
quello che si dice il near field, qui c & scritto

near air lap, ed & un vortice che gira in questo

nodo, con |'asse parallelo all’ apertura alare
del | " aer opl ano, qui ndi da un fenoneno di
interferenza, questo fenonmeno di interferenza,
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guesto fenoneno di interferenza inizia e finisce
gquando |le due ali sono sovrapposte, cioé quando
e due ali iniziano il passaggio e finiscono, i

fenomeno che ho preso in considerazione io e con
i quali ho fatto tutti i calcoli e il fenonmeno
che si genera dietro, cioé si genera in questa
zona ed é un fenoneno di fair field, cioe dove |lo
stesso vortice che ha la stessa intensita, pero é
ruotato di novanta gradi si trova con il suo asse
diretto, secondo | apertura alare e quindi il suo
fenomeno di interferenza & conpl etanente diverso,
gquesta € una interferenza di scia che é& diversa
da quella considerata da Forsching. Ecco, in
guesta condi zi one, scusi, in questa condizione i

par anetro tau che defini sce chi aranent e,
Forsching ha ragione quando dice se tau e 02
secondi il fenonmeno é dicianmp stazionario, se il
tau & due centesim di secondo e non stazionario,
nel suo caso ha ragione, perché se io netto in
conto le velocita di intersecazione il paranetro
tau puo essere piccolo quanto si vuole, pero gli
fu fatta questa osservazione a livello di
collegio peritale, tant’é che il docunent o

Forsching non €& portato in perizia se lei ha

osservato, perché se tu hai trattato una cosa
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di versa da quella nostra, diciano, Casarosa, fra

virgolette. AW. D F. BARTOLO che non aveva

al cune nesso con i tau? PERI TO CASARCSA CARLO

non aveva... AW. DI F. BARTOLO |a vostra, vero?

PERI TO CASARCSA CARLO la nostra non ha nessun

nesso con il tau, perché |’ aeroplano in scia ci

pudo restare. AW. D F. BARTOLO m consente di

chiederle solo wun chiarinento se... PERI TO

CASARCSA CARLO si si. CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO. vado i0? AVW. D F. BARTOLO si. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO allora Professore Casarosa, |a

costante tau, conpare prim di tutto nella
perizia tecnica a pagina 120 dove viene citata a
proposito del fatto che i due aeroplani hanno una

certa differenza di velocita. PER TO CASARCSA

CARLO si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO Vi ene

ripresa nel suo docunento... PER TO CASAROSA
CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ... del
1999. PERI TO CASARCSA CARLO si, esatto.

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG “anal i si critica

delle cause dell’incidente alla Iluce delle
acqui sizioni, <credo che sia stato depositato
recentenente, |le leggo qualche frase che &

ricollegata... PERITO CASARCSA CARLO no, ma io0

| e conosco bene. AVV. DIF. BARTOLO noi facciano
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finire lei e lei ora facciano finire noi, noi le
| eggi anb quanto scrive nel 1999 dopo aver preso
atto e sentito dire da lei che il paranetro tau
nella sua ipotesi non &€ mai in alcun nodo stato
preso in considerazione a partire dal 1994,

nonento in cui viene depositata la perizia

Msiti, nel '94 ci deposita la ms... viene
depositata la Msiti, nel '99 torna sul tema e
scrive determ nate cose, nel |’ esam nare. .

peraltro €& un docunento redatto solo ed
esclusivanente da |ei guesto fenoneno, Ci
consenta di ricordarle quanto ha scritto lei.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. guardi, (e} e

| eggerd soltanto un brevissino estratto, qualche
frase tratta da questo documento in cui sianp a
pagina 53, 54, 55 di questo docunmento, “il
paranetro tau viene inserito in questo docunmento
con riferinento allo studio del Pr of essore
Forsching nel quale si dice che |’ipotesi di
gquasi collisione era stata esam nata supponendo
che i due velivoli fossero incrociati volando uno
contro |’altro e quindi in questo caso Ssi
conclude che la costante tau € data dal rapporto
fra due volte l|la coda del DCO e questo

duecentoci nquanta netri al secondo, in questo
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caso la costante tau risultava pari a due
centesim di secondo”, poi lei dice invece alla
pagi na successiva: “fu fatto osservare al
Prof essore Forsching <che |[|’ipotesi di quasi
collisione prevedeva invece |a provenienza del
velivolo interferente dai settori di poppa del
DC9” e supponendo per esenpio che alla velocita
del velivolo interferente fosse stata dell’ ordine
di mach 085 sufficiente per. .. ci oe
duecent osessantatre netri al secondo, sufficiente
per effettuare con decisione il sor passo
sufficiente per effettuare con decisione il
sorpasso, |la costante di tenpo tau sarebbe stata
dell’ordine di 0,2 secondi questo 0,2 secondi
deriva dal rapporto fra i cinque netri che
corrispondo a due volte la coda del DC9 e la
differenza di velocita, a questo punto & chiaro,
sono chiari secondo ne due cose, uno che c'é

stato un sorpasso, secondo che viene determ nata

guesta... |’effetto dinamco sulla struttura del
sorpasso dovuta al fatto che i carichi si
sviluppano nel nomento in cui 1 due aeroplano

sono uno vicino all’altro, a mo parere se cosi
non fosse, lei ha accennato al fatto che invece

guesta € una delle tante cose, tantissine cose
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che io le fardo notare e nel quale lei altera
sostanzialnmente in piu casi tutte le ipotesi
della perizia tecnica, ecco, in questo caso...

AVW. DIF. BARTOLO e lei che lo scrive. PER TO

CASARCSA  CARLO si, ma  posso  rispondere?

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. si si, prego! PERI TO

CASARCSA CARLO  sianp qui nell’ipotesi fatta...

si sta discutendo e sianb nell’ipotesi fatta da
Forsching, cioé Forsching ha detto quel fanpso
di scorso degli aeroplani che si intersecano

davanti, gli fu fatto osservare in... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO si Professore, M noi non

stiano... PER TO CASARCSA CARLO allora il tau...

PRESI DENTE: no no, faccia finire. PER TO CASARCSA

CARLO ...il tau li nell’ipotesi di Forsching,
cioée che ci sia... che |'effetto di interferenza
sia dovuto a solo |le condizioni quando |e duali
sono sovrapposte anche nell’ipotesi di Forsching,
quindi con velocita di sorpasso lenta, ipotesi
Forsching, tau 02, il fenonmeno sarebbe stato
statico, quindi anche |’ipotesi di Forsching non
avrebbe avuto quelle attenuazioni che Forsching

di avere avuto per |’'effetto dinam co. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. €& vero, €& vero, pero non...

PERI TO CASAROCSA CARLO |’ effetto tau, il tau puod
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essere preso cone un paranetro di riferinmento ne

quale si dice se il tau e inferiore a 02, visto
che. .. allora il fenomeno pud essere non
stazionario, se invece il tau €& superiore a 02

pud essere stazionario. CONSULENTE NEZZANOTTE

PAOLO uhm PERITO CASAROCSA CARLO nma questo

esiste anche nel caso, dicianb mo, cioé che
| " aeropl ano i ntersechi la scia posteriore
al | " aeropl ano, perché anche nelle figurine anche
abbiano vista stamani si vede questa scia non e
uniforme ma i vortici sono dotati di certe
instabilita per Cui e ondul at a, per cui
| " aeroplano pud averla tagliata, pero basta, il
problema e che basta che |’ aeroplano sia stato
dentro la scia per un tenpo superiore a 02
secondi, questa e |’ipotesi di tau che abbiano...

che abbianp utilizzato. AVWW. D F. BARTOLO va

bene. Professore ma io | eggo mal e se a pagi na 55,
| a pagi na successiva, quella in cui lei prende in
consi derazione questo tau che aveva calcolato
Forsching lo ricalcala secondo un suo diverso

parametro... PER TO CASARCSA CARLO si. AW. D F

BARTOLO ...leggo male se poi alla pagina
successiva m trova scritto: “pertanto opportune

scelte sia del paranmetro tau e sia della distanza
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verticale dei due wvelivoli, sia infine del
fattore di carico caratterizzante il velivolo
interdente potrebbero certanmente consentire di
i ndi viduare wuna condizione di carico tale da
determinare la rottura dell’estrenmita della
sinistra, della sem-ala sinistra del DC9 anche
in presenza di fenoneni di snorzanento superiori

a quelli ipotizzati. PERI TO CASARCSA CARLO e

perché... AW. DIF. BARTOLO e lei ci dice che

non ha mai preso in considerazione il fattore

tau. PERI TO CASARCSA CARLO no, nei calcoli non e

stato preso in considerazione, perché |o abbianop

senpre... AW. DIF. BARTO.O allora questo...
PERI TO CASARCSA CARLO ...scusi! AVV. DI F.
BARTOLO ...no e vero?! PER TO CASAROSA CARLO
scusi, no no, m faccia spiegare! AW. D F.

BARTOLO eh! PERI TO CASARCSA CARLO perché nei

calcoli noi abbianb senpre supposto che fosse
superire a quel valore di 02 e quindi non e stato
nmesso in conto, perché poi non €& necessario nei
calcoli netterli in conto. Per posizione a volte
capisco che ci possono essere delle... diciano
dell e spiegazioni malfatte in cui si identifica a
volte |a posizione dell’aeroplano <con Ia

posi zi one del vortice, quindi noi ci sianb senpre
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riferiti alla posizione del vortice rispetto
all”ala che naturalnmente ad un certo punto ci

sara stato un aeroplano in quella posizione che

lo ha rilasciato il vortice. AVW. D F. BARTOLO
Prof essore scusi, noi sianp degli |ngegneri, ma
non & che ci nettianp tanto... PER TO CASAROSA
CARLO d'altra parte... AW. D F. BARTOLO ...a

capire, m faccia finire la prego, a capire che
nolto senplicenente una cosa €& parlare di un
vortice creato da due ali che si sovrappongono
per un certo lasso di tenpo, altra cosa e parlare
di un vortice lasciato da un"ala o da un aereo
che precede wun altro aereo, sono due cose

di ver se. PERI TO CASARCSA CARLO esatt anent e,

quell o che abbianb detto finora, solo che la
nostra ipotesi non €& quella delle due ali in
sovrapposi zione, quella era quella di Forsching

che abbianp discusso Ii. AW. DIF. NANNI: ma c’'e

scritto... (voce lontana dal mcrofono). PER TO

CASARCSA CARLO. la nostra ipotesi era |’'altra.

AW. DIF. BARTOLO va bene, la Corte sara in

grado di... e in grado di valutare. AW. D F.
NANNI : ma quando parla di distanza... AVV. DIF.

BARTOLO. andi anb avanti. PERI TO CASARCSA CARLG

di stanza del... AW. DI F. BARTOLO anche perché
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poi qua al di |a delle chiacchiere rinmangono
senpre dei dati oggettivi, lei ci dice non ho
canbiato nulla & dal 1994 che vi dicevo qual e la

verita... PRESIDENTE: chiedo scusa, aspetti,

scusi un nonento Avvocato. AW. D F. BARTOLO

prego! PRESIDENTE: quel docunento |i del '99 al

gual e avete fatto riferinento, nma quale docunento
e nel "99? Vorrei capire, cioé e stato acquisito

agli atti o no, perché non... AW. D F. BARTOLO

€ quello Presidente dichiarato inutilizzabile,
che perdo € stato gia altre volte utilizzato.

PRESI DENTE: si si, pero intanto per... AW. D F.

BARTOLO si, chiedo scusa! PRESI| DENTE: per

capire... AW. DIF. BARTOLO si si. PRESIDENTE:

.Se no non... AVW Dl F. BARTOLO noi sul

frontespizio pero troviamb scritto solo Roma
m | | enovecento. .. aspetti forse Ci ho
un’ annotazione a mtita, depositato forse 8
aprile "99, e quello effettivanente che la Corte

aveva. . . PRESI DENTE: va bene. VOCl : (in

sottofondo). PERITO SANTINI PAOLO Presidente?

AW. DI F. BARTOLO pero la data e scritta da noi

a matita Presidente... PRESIDENTE: si si. AW.

DIF. BARTOLO ...non siano sicuri che sia quella.

PRESI DENTE: va bene... PERITO SANTINI PAOLO
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Presidente? PRESIDENTE: ...questo soltanto per

orientarci insomma. VOCl: (in sottofondo). PERI TO

SANTI Nl PAOLO Presidente posso dire una cosa?

AW. D F. BARTOLO pos... PRESIDENTE: aspetti

guardi, faccianmo finire il controesane. VOCI: (in

sottofondo). AW. DIF. BARTO.LO ora andiano

avanti, Professore scusi, al di |a dei nodelli se
io non ho capito nmale ci0 che rilevano in queste
i potesi sono fondanental nente i nuneri, perché ce
|"ha ripetuto piu volte il Professor Santini
“dimmi con chi vai e ti diro chi sei, tu m dai
un certo coefficiente e raggiungo un certo
risultato, ti canbi o quel coefficiente ne
raggiungo tranquillamente anche un altro”,
gi ust o, Ci puo dire qual era il carico
aer odi nam co che | ei aveva preso in
consi derazione in un prino nomento quando e stata

redatta la prima perizia? PER TO CASARCSA CARLO

in che senso? AW. DIF. BARTOLO parlianp della

Msiti. PERI TO CASARCSA CARLO cioe si riferisce

alle figure che sono in perizia, carico

aerodinamco... AW. DF. BARTOLO si, carico

aer odi nam co. PERI TO CASARCSA CARLG  si, dunque,

IT abbianp detto... AVW. DI F. BARTOLO era stato

quantificato... PER TO CASARCSA CARLO ... stamani
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che c’é probabilmente nelle due figure e... c' é
stato un qualcosa che non torna, che non
funzi ona, cioé abbianp una figura, quella che da
l e caratteristiche di sol | eci t azi one e..

sull”ala che e riferita ad wuna condizione

iniziale a due G e nezzo, e quindi quelle sono le

caratteristiche di... del |l al a in guest a
condi zi one, quel I a precedent e che da | a
di stribuzi one del carico aer odi nam co,

probabilmente e riferita ad un caso diverso, a un
caso diverso a fattore di carico uno, siccone io
non avevo... ho recepito |’ osservazione critica,
ho recepita |’ osservazione critica, ho recepita
| " osservazione critica fatta dei Consulenti, pero

non avevo a disposizione... AW. D F. BARTOLO

ma. .. PERITO CASARCSA CARLO m lasci finire per

favore, non avendo a disposizione i file
del | " epoca, cioé per andare a verificare a quale
dei due, ho preferito di rifare di nuovo |
calcoli con |lo stesso programma, con |0 stesso
e... che sono quelli presentati nel docunento,
qui ndi ho corretto quel valore se qualcosa c’era
da correggere, m non era da correggere..

ciascuno di quei grafici e corretto in sé, solo

che non sono paragonabili, questo voglio dire,
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sono paragonabili quelli che sono nel docunento
che ho consegnato, perché sono stati rifatti i
conti rinessi nelle stesse condizioni, daltra
parte non avevo piu i file e non ho potuto dire:
“all’epoca fu fatto questo conto e ora €& stato
fatto quest’altro”, abbianp... |i ho rifatti di
nuovo e di pil io onestanmente non... non sapevo
cosa fare per uscire da questo enpasse,
certanente quei dati non sono paragonabili, pero
non sono sbagliati, <che <ciascuno di essi €

corretto. AWV, Dl F. BARTOLO no, Pr of essore

scusi, 10 non sono un matematico, non sSono un
| ngegnere o cosa, ma lei ci... noi una sola cosa
abbi anb capito, che qua canbi ando un nuneretto si
canbia il risultato, giusto? Sianp tutti

d’ accordo? PERI TO CASARCSA CARLO non ¢’ e dubbi o.

AW. D F. BARTOLO e allora se lei nella prinma

perizia ci nmette il nunero uno arriva a un certo

risultato? PERI TO CASAROCSA CARLO certo. AVVW.

DIF. BARTOLO e se nell’ultima perizia m nette

il nunmero nove arriva a un altro risultato?

PERI TO CASARCSA CARLO e certo. AVV. Dl F.

BARTOLO e l|asciando stare il risultato, se no
troviano nella prima perizia uno e nella seconda

nove e troviano anche due risultati diversi,
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dobbi anp ritenere che uno dei due sia sbagliato?

PERI TO CASARCSA CARLO no. AW. DIF. BARTOLO e

cioé quel numero uno che ha nesso nella prinm

perizia? PERI TO CASARCSA CARLO no, perché si e

detto chiaramente che |'effetto di interf... AVWV.

DIF. BARTOLO e questo € quel sbagliato/giusto di

cui parl avano stamattina. .. PERI TO CASAROCSA

CARLO. sono tutti giusti, perché abbiano... AW

DIF. BARTOLO per lei €& tutto giusto. PER TO

CASARCSA CARLO  abbi anp detto, sono tutti giusti

per ché abbi ano detto che | "effetto di
interferenza dipende dal wvalore di di vers

parametri, quindi girando opportunanmente questi
val ori Si ottengono differenti val ori di
interferenza, e questo d altra parte €& nel
fenoneno fisico e sarebbe peggio il discorso di
dire che noi trovianmo un fenoneno di interferenza
pur un solo set di dati, perché allora uno
potrebbe dire ma allora |a sfortuna ha voluto che
| " aeroplano avesse indovinato proprio quel
gruppo, il fatto che girando opportunanente i
paranmetri si ottengono i risultati che portano a

dire che la sezione critica puo essere rotta,

canbi ando aer opl ano, canbi ando posi zi one,
canbi ando velocita, canbiando e... secondo ne é
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a favore dell’ipotesi, nel senso che non esiste
un set di dati, mm esistono vari paranetri che
danno |l o stesso risultato, e quindi ho davanti a
me uno spettro di possibilita nmaggiore che non

avendone uno solo, se in perizia e stato fatto un

caso riportato cone esenpio, non € che il caso
sia bloccato a quel caso I|i, dice: “ho fatto
quello”, si puo fare altri esenpi e ottenere

risultati diversi nma senpre con sezione critica

tale da... con carico superiore al carico di
rottura, e questo m senbra... quando noi abbiano
canbiato qui... non il programma cone qui €
detto, ma i dati di ingresso nel programm, €

stata fatto a bella posta, cioe per fare
un’ anal i si di sensibilita del fenoneno ai
paranetri, se i0 avessi visto che nodificando
appena appena un parametro i risultati non erano
pi u congruenti con |’ipotesi era peggio, no, da

m punto di vista... AW. D F. BARTOLO guardi..

PERI TO CASARCSA CARLO ...avendo dinostrato che
nmuovendo opportunanmente i paranetri |’ipotesi €
consi stente e sussi st e, e a vant aggi o
del | " i pot esi che sara scattabile per altri

nmotivi, sia chiaro io con questo non voglio dire

che e |’ipotesi... sianp senpre nell’ordine di..
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di idee di dire questa €& wuna ipotesi, la cui

validita poi va valutata su altri... su altri
tavoli nma fisicamente il fenonmeno esiste, cioé
esiste questo fenoneno... AW. D F. BARTOLO
Professore io |le ho fatto... PER TO CASAROSA
CARLO ...quindi non si puo... AW. DIF. BARTOLO
...una domanda senplicissima... PER TO CASARCSA
CARLO. ...guardi qui io ho portato, scusi

Avvocato... AW. D F. BARTOLO ora continuera a

parlare... PERI TO CASARCSA CARLO ...ora m | asci

un attino... ci ho qui un pacco di bibliografia
dove questo fenonmeno €& studiato da tutti i

principali elaboratori di ricerca, perché ha dei

risvolti nolto inportanti, ci sono i bollettini
di incidenti che sono dovuti... AVW Dl F.
BARTOLO cone... (voce lontana dal mcrofono)...
PERITO CASARCSA CARLO  ...a questo fatto. AVV.
DIF. BARTOLO ...poco fa. PRESIDENTE: Avvocato

Bartolo! AW. DIF. BARTOLO. eh! PRESI DENTE:

Avvocato Bartolo! AW. D F. BARTOLO cone quello

che ci ha descritto poco fa, incidente del DC9 e

catastrofico... PRESI| DENTE: Avvocato Bartol o!

AW. D F. BARTOLO ...e poi abbianp appreso

essere un incidente che... PRESIDENTE: Avvocato

Bartolo... AW. D F. BARTOLO ...che ha avuto
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caratteristiche... PRESI DENTE: ...1lo facci a

finire. AW. D F. BARTOLO ...del tutto diverse
da quelle che si voleva... PRESIDENTE Avvocato
Bartolo! AW. DIF. BARTOLO ...far credere a

guesta Corte? PRESI DENTE: Avvocato Bartol o! AVV.

DIF. BARTOLO chiedo scusa Presidente! PERI TO

CASARCSA CARLO si, certanente... PRESIDENTE: non

arriviano a sospendere un’altra volta |’ udienza.

PERI TO CASARCSA CARLO nessuno ha detto che quel

DC9 ha avuto una felor... strutturale. AV. DIF.
BARTOLO e perché non ci ha detto che stava
appena decollando e <che a causa... PERI TO

CASARCSA CARLO e no. AW. DIF. BARTOLO ...di un

probl ema di nmanovra € andato gi u? PERI TO CASARCSA

CARLO ma io non solo non... AW. DIF. BARTOLO

guando stava in fase di decollo. PER TO CASARCSA

CARLO non gliel’ho detto perché non ho... AVW

DF. BARTOLO I|ei non ce |'ha detto. PER TO

CASARCSA CARLO. non gliel’ho detto perché non ho

avuto occasione di dirlo, ma ho portato qui il

docunent o, e} ci ho il docunent o di
qguel | "incidente, quindi |o possianp vedere sul
docunento, le do il docunento e se |o guarda.

AW. DIF. BARTOLO |e avevo posto una domanda

senplicissina e cioe questa: m dice qual e il
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carico aerodinamco o0 cosiddetto anche carico
applicato utilizzato nella perizia? PER TO

CASARCSA CARLO ma non capisco il senso del

carico aerodinamco che cosa vuol dire, allora

guardi... AVVW. Dl F. BARTOLO glielo faccio

spiegare da un Ingegnere... PER TO CASAROCSA

CARLO si. AW. DIF. BARTOLO ...forse fra di voi

vi capite, perché noi... PER TO CASARCSA CARLO

allora... allora io farei una cosa per chiarire
guesto, perché siccone il carico aerodinamco |o
so, saranno tot chili al netro quadro e allora

io... PRESI DENTE: no, scusi , scusi ! PERI TO

CASARCSA CARLO ...gli farei ora un elenco...

AW. DI F. BARTOLO non possianp... PRESIDENTE:

no, un nonmento, facciano pure |a domanda... AVW.

DIF. BARTOLO chiariano neglio... PRESIDENTE

ecco, dal Consulente, cosi se no poi nmagari ci
sono delle cose alle quali forse Ilei non
ri sponderebbe... che poi |e sarebbero chieste dal
Consulente, quindi € neglio che fornula Ilei,
ecco, la domanda, cosi facciano wuna sola...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. va bene, posso?

PRESI DENTE: si si, prego! CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO dunque, forse posso precisare neglio |a

domanda facendo riferinmento alle figure della
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perizia tecnica, alle quali abbianp gia fatto
riferinmento tante vol te in passat o, in
particolare alla figura 9 e 73, nelle quali ci
sono valori del taglio e del nonmento flettente,
allora abbianp visto |'altra volta, |o abbiano
letto anche su questa... VOCl: (in sottofondo).

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO_ abbianmpb visto il..

AW. DI F. BARTOLO possianp proiettare la figura?

CONSULENTE  MEZZANOTTE PAOCLO. ...il 13 dicenbre

che esisteva nella sezione critica, in quella che
effettivanente si & rotto, un valore del nonento
flettente, derivante dalla perizia tecnica nelle
condi zi oni piu sfavorevoli, nelle condizioni piu
critiche dell’ ordine, se ricordo Dbene, dei
trentamla chilogramm netro, trenta tonnellate
nmetro, questa € un... un valore ~che era
chi aramente incongruente, con |e ipotesi del
cal col o, cosi cone c'erano state senpre esposte,
dal 1994 fino al 13 dicenbre scorso, nelle qual

il DCO volava in condizioni di crociera, ad un G
cone |lei aveva confermato in quella sede e cone
adesso ha nodificato nella sua ultinma risposta, a

guesto punto noi abbiano rical colato quei carich

a cui faceva riferimento prima il Professor
Santini, non voglio entrare in questo... in
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guesto tema, il Professor Santini ha concluso che
nei carichi di... ~cone ricalcolato da noi
Consul enti della Difesa possono non essere quelli
esatti pero ha anche concluso che tutto sommato
| "ordine di grandezza non dovrebbe essere nolto
di verso da questi, ma €& abbastanza irrilevante a
guesto punto, non voglio difendere il |avoro che
abbianp fatto, voglio soltanto dire questo, lei a
guesto punto ci dice, nel suo ultino docunento,
che le condizioni di volo del DC9 non sono piu
guel Il e che dovevano essere intese a partire dalla
perizia tecnica dalla... della Conm ssione Msit

del 94, che erano state esposte ancora il 13
di cenbre na erano altre, cioé per notivi che poi
ci vorra nagari spiegare il DC9 non volava in
condi zioni di crociera, nelle ipotesi del calcolo
nat ur al nent e, in realta nessuno dubita che
vol asse in condizioni di crociera, m e stato
assunto a un peso diverso e a una condi zi one di
volo diversa rispetto a quella che era senpre
stata ipotizzata fino adesso, a questo punto io0
credo che | a domanda dell’ Avvocato Bartol o, per

tornare a questo, fosse questo: questi sono i

dati... lei conferma ovvianente che questi sono i
dati, questi ed altri, sono i dati ai quali si
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faceva riferimento in perizia tecnica e ai quali
si e senpre fatto riferinento fino ai suoi
docunenti del 20 gennaio e dell’11 febbraio

ultim, e questo. AW. DF. BARTOLO si, 1io0

vorrei soltanto avere poi un nuneretto, perché le
sto chiedendo una cosa nmolto senplice, lei ha
indicato la perizia Msiti, ha indicato cone
carico aerodinam co, cone carico applicato un
dato che veniva rapportato a trenta tonnellate,

un dato di trenta tonnel | at e? CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO tonnellate netro. AW. D F.

BARTOLO. tonnell ate netro. PERI TO CASARCSA CARLOG

il taglio, non lo so, il carico aerodinamco...
dunque, qui c’'é questo grafico di figura 73, no,
che riporta un taglio di cinquantamila chili,

okay? AW. DIF. BARTOLO no, Professore m

scusi ... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO no no. AVV.

DIF. BARTOLO. ...ma lei non pud non capire una

domanda fatta da un profano, io |le sto parlando
del carico aerodinam co, di interferenza, nonento
flettente, conme altro |lo devo indicare? Lo ha
indicato conme un dato che doveva essere... un

paranmetro che andava calcolato nella msura di

trentamla chilogramm ... PER TO CASARCSA CARLO
si. AW. D F. BARTOLO ...trenta tonnellate per
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nmetro? PERI TO CASARCSA CARLO.  si si, si si. AW

DI F. BARTOLO oh! PERI TO CASARCSA CARLO questo,

e quello che... AW. DIF. BARTOLO questo stesso

dato... PERITO CASARCSA CARLO é quello che

risulta dalle figure... AW. D F. BARTOLO oh, e

|l o vedianp... PERI TO CASARCSA CARLO ...dalle 73

alle... AVW. Dl F. BARTOLO io non riesco a

capirlo, ma questo €& quello che risulta dalle
figure che noi avevano, questo stesso dato a
partire dall’ 11 febbraio & stato da lei rivisto?

PERI TO CASAROCSA CARLO questo dato... questo si

riferiva a un... nma certo che & stato rivisto...

AW. DIF. BARTOLO basta. PERI TO CASARCSA CARLO

...perché noi con i dati. AW. DIF. BARTOLO in

che m sura? PERI TO CASARCSA CARLO con i dati...

AW. DI F. BARTOLO |a prego soltanto di dire alla

Corte... PERITO CASARCSA CARLO con i dati fatti

da febbraio... AW. DIF. BARTOLO ...quelle

trenta tonnellate cone sono state riviste e in
che msura, se trenta tonnellate si e passati a

guante tonnellate? PERI TO CASARCSA CARLO da

venti a quaranta, a secondo di cone... AW. D F.

BARTOLO da trenta a quaranta. PERI TO CASARCSA

CARLO a secondo di come gira i paranetri, e
gquesta €& wun’analisi... €& wun'analisi di... che
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deriva dal canbiare i dati di ingresso, che non

sono fissi, sono variabili, per ché puo
canbi are. .. | * aer opl ano puo canbi are | a
posi zi one, pud canbiare il fattore di carico, puo
canbiare | e distanze verticali, possono canbiare

le distanze in asse Y e nodificando questi
paranetri io nel docunmento del 20 febbraio ho
detto: “faccianp variare questi paranetri e si
vede che il nonmento flettente varia da... puo
variare da venti a quaranta, non essendo il
gquaranta il massinp”, si pud andare anche piu su,
perché il quaranta €& nell’ultinp documento che
abbianbo visto questa mttina, <che €& stato
fatto... dicianp a trentaci nque, quelli che erano
i valori degli altri... m questo rientra in
quel | " ottica che dicevo prima, cioé da questo si
pud vedere che non esiste una condizione di
interferenza ma esiste un insiene di condizioni
di interferenza facendo variare opportunanente i
paranetri che consentono di dire che sono diverse
e possibilita che possono portare il nonento
flettente di quella sezione a valori critici,
peggi o sarebbe se io ne avessi individuata una
sola, se dice: “lei ha individuato questa in

Y

perizia” é& bloccata, non ci si pud nuovere e
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chiaro che questo sarebbe a sfavore dell’ipotesi,
se io dico: “no, questa condizione non e
bl occata, perché io ne posso trovare altre”, non
dico infinite ma noltissinme altre che portano
alle condizioni critiche, non m puo fare carico
a nme se io... a nmaggior chiarezza avro sbagli ato,
non lo so, ma se io nel documento |e ho indagate
gueste... questa ipotesi, in perizia se nera
portata una tanto per portare |’esenpio, in
quest o docunento se n' e viste diverse proprio per

spiegare questo fatto. AVV. DI F. BARTOLO:

Professore scusi, nma nessuno |la sta indagando
perché ci da dei dati diversi o perché... PER TO

CASARCSA CARLO no, senbra che sia una col pa..

AWV. Dl F. BARTOLO. ...non possono i dat i
essere... PERITO CASARCSA CARLO ...che do il
dato diverso. AW. D F. BARTOLO ...canbiati,

nessuno | a sta indagando per questo, noi vorremmo
soltanto avere un punto ferno e poter in quel
nmomento dire quello che pensianb noi, | a
situazione in cui invece ci stianmpb trovando é
questa, noi ci trovianp di fronte a un nmagma che
€ proprio in continua evoluzione e che non si
ferman mai, per cui noi continuiano ad inseguire

gquesti dati che lei getta sul tavolo della Corte

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 99 - ud. 28.03.2003
Coonerativa OF.T. ROVA



e che noi non sianmb in grado di verificare,
perché un altro esenpio banale, che non m pare
si possa considerare tale visto che qua stiano
di cendo. . . non e che facciano il vecchi o
di scorsetto canbiando |’ordine dei fattori il
risultato non canbia, qua canbiando i fattori il

risultato canbia e allora le chiedianb pure

guest o: per quanto riguarda la resistenza
dell’ala conme era stata determnata, 1in che
msura |’ avevate determnata in prinma battuta?

PERI TO CASARCSA CARLO in prima battuta... AVV.

Dl F. BARTOLO la robustezza. PERI TO CASARCSA

CARLO ...era stato preso un... AVW Dl F.
BARTOLO. il nuneretto... PERI TO CASARCSA CARLO
...un valore... AW. D F. BARTOLO il nuneretto

se ce |’ha. PERI TO CASARCSA CARLO di eci

tonnell ate era stato preso nella... ora |le spiego

a cosa si riferiva... AW. D F. BARTOLO aspetti,

possiano dire che a partire senpre dall’1l
febbraio quelle dieci tonnellate sono state...

sono canbiate, sono tutt'altro? PER TO CASARCSA

CARLO. e stato spiegato che cosa erano |le dieci

tonnellate... AW. D F. BARTOLO <ci puo dire...

PERI TO CASAROCSA CARLO ...ed e stato adeguato il
dato. AW. D F. BARTOLO Professore... PER TO
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CASARCSA CARLO € stato adeguato il dato. AW

DIF. BARTOLO qual e l|’'altro dato che ci sianp

trovati a partire dall’11 febbraio al posto di
dieci tonnellate lo pudo dire alla Corte? PERI TO

CASARCSA CARLO si, abbianmp trovato... le diec

tonnellate erano il valore del <carico... AVV.

DIF. BARTOLO lasci stare, non m interessa...

PERI TO CASARCSA CARLO ... al qual e S

stabilizzava |la parte centrale della sezione, i

venti tonnellate che... poi c’ &, scusi scusi, no
sbaglio, alt, al tenpo, poi abbianp calcolato |le
trenta tonnellate che sarebbe il carico critico

della sezione supposta integra e poi abbiano

riportato il venti tonnellate che & |’ipotetico
val ore del carico critico sulla sezi one
danneggi at a, ci oe con parte centrale
instabilizzata, perché il fenonmeno che avviene e

conpl esso, non € cosi senplice, cioé quando io
carico |la sezione, per cone e fatta |la sezione
che poi potrenop anche vederla, io ci ho una prinma
fase in cui si instabilizza |la parte centrale, a
quattordici tonnellate, a quel punto |la sezione
non & piu quella, é& indebolita, perché quella

parte |i non supporta piu il carico, quindi il

carico pud ancora crescere fino a un certo
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val ore, ma  non certanente a quello della
trentadue tonnellate, che e quello della sezione
integra ed é difficile stabilire qual é il carico
di cedinento di questa qui, di questa sezione in
queste condizioni perché il fenoneno €& non
I ineare, nel senso che mano a mano che aunenta i

carico si canbia la forma della sezione, quindi
occorrerebbero delle, eccetera eccetera, non

voglio arrivare... per cui... AW. D F. BARTOLO

non sianb a un convegno Professore. PERI TO

CASAROCSA CARLO ho capito, ma siccone... AVW

DIF. BARTOLO m deve aiutare a capire, non

riuscianop a seguirla. PERITO CASARCSA CARLO io0

devo pur spiegare quello che é& stato fatto...

AVW. DIF. BARTOLO io non so se la Corte ci

riesce, ma... PERI TO CASARCSA CARLO ...insomm e

qual e il mo pensiero. AW. D F. BARTOLO ...io0

vol evo sapere soltanto questo da lei... PERTO

CASARCSA CARLO si. AW. DI F. BARTOLO ...quelle

dieci tonnellate diventano a partire... che
vengono individuate nel 1994, a partire dall’ 11
febbraio del 2003 diventano... dal 20 gennaio,
chiedo scusa del 2003, diventano diciannove

tonnel |l ate? PER TO CASARCSA CARLO certo. AVV.

DIF. BARTOLO e ci possianp aggi ungere anche un
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al nreno diciannove tonnellate, il che vuol dire
che a partire da diciannove tonnellate in su...

PERI TO CASARCSA CARLO si puo. AW. D F. BARTOLO

...possianp ragionare e dire: “abbianp canbiato
un coefficiente, un paranetro fondanental e che ci
puo rivoluzionare il risultato” si o no? PERITO

CASARCSA CARLO no, non & stato canbiato niente.

AW. DI F. BARTOLO no. PERI TO CASAROCSA CARLO nmm

scusi, ma no io... AW. DIF. BARTOLO lei ci sta

dicendo che matenmaticanente dieci €& wuguale a

di ci annove, giusto... PERI TO CASAROCSA CARLO no

io le sto dicendo che il dieci era basato su un
criterio, il venti € basato su un secondo
criterio, il trenta €& basato su un terzo

criterio, tutti e tre giusti, si tratta di capire
quello che realnente €& successo, non €& che e
stato nodificato un... nella perizia c’eravano
fermati alle dieci tonnellate perché? Perché
tanto si era visto in quella sezione si poteva
arrivare fino a tre... si poteva andare nolto piu
su, sicché ho detto e inutile stare a fare dei
cal coli che conmunque sono approssimti, perché

sono lineari e la cosa non €& |lineare, quando il

carico certanmente supera quello... quello critico
del |l a struttura, pur amret t endo trent adue
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tonnellate di carico critico, che €& quello
calcolato da voi e sul quale io non sono
d’ accordo, perché certanmente non e quello, si
vede che nella sezione si raggiungono |e quaranta
tonnellate, che senso ha andare a calcolare
preci sanente le trenta tonnellate, le trentuno o
le ventinove, si arriva a quaranta, si ronpe
punto e basta, questo € il concetto che... AW.

DIF. BARTOLO nel frattenpo funb una sigaretta se

e lunga, ah no, e allora guardi, siccone, ripeto,
e cone se io le chiedessi wuna distinzione
giuridica sulla quale potrebbe... lascio Ila
parola all’lngegner Mezzanotte, vedi anbo  se
riusciti almeno a capirvi voi, perché io non dico

m chiamp fuori ma quasi. PRESIDENTE: prego!

PERITO SANTINI PAOLO devo dire che prinma..

PRESI DENTE: a proposito di che? PER TO SANTI N

PACLO no. .. PRESI DENTE: del carico? PER TO

SANTI NI PACLO no no, a proposito... PRESIDENTE:

o di altro? PERI TO SANTINI PACLO dovrei tornare

a... PRESIDENTE: no no, scusi Professor Santini

poi ci ritornera non si preoccupi, nma andiano
avanti per argonenti, perché se no qui poi ci..

AW. D F. BARTOLO si, cerchianp di rinettere un

po’ d’ ordi ne. PRESI DENTE: pr ego! CONSULENTE
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VEZZANOTTE PACLO dunque, se possO ricomnciare

avrei una serie di domande, nmgari partiro
dall"ultima che fatto |’'Avvocato Bartolo al
Pr of essor Casar osa, vol evo prenettere una
osservazione di carattere generale a spiegazione
della serie di domande che faro, io credo che
nell’ esanme di wuna ipotesi fisica che spiegh

| "incidente del DC9 sull a base dell a. ..
del | ipotesi di quasi collisione, si deve far
riferinmento ad una i pot esi che sia
ragi onevolnente ferma, 10 capisco quello che
diceva il Professor Casarosa, sianp ben |ontani
dal conoscere tutti i paranetri di volo, tutto
quell o che & successo nell’area dell’incidente,
per cui dobbiamp fare una serie di ipotesi sui
paranetri che sono inportanti, m va benissino,
pero il Professor Casarosa secondo ne non puo

ripeterci ancora, cosa che ha detto, che ha

scritto sicuranente nel 99 e che ha detto
probabi | nente anche in passat o, canbi ando
opport unament e guest i paramnetri Si trova
certanente, o vorrei alla fine di guest a

giornata, se si riesce, arrivare a una ipotesi
che verra scelta da lei Professor Casarosa,

scelga lei qual e una ipotesi, una, due, quelle
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che vuole, ma tutte coerenti fra di loro, nel
gquale 1 paranetri siano gli stessi, la mattina,
il ponmeriggio e la sera, e spieghino tutto quello
che c’'é da spiegare, la manovra, i «carichi, i
nmomenti di rottura, altrimenti & obiettivanente
i npossibile capire se questa ipotesi si basa su
dei dati che siano fondati oppure non fondati

quindi la pregherei a questo punto di rispondere
a queste domande tenendo presente anche questo
fatto, perché io le faro rilevare una serie, che
penso sia abbastanza l|unga, di incongruenze fra
il contenuto della perizia tecnica e le note che
lei ha presentato successivanente, 10 vorre

capire oggi di tutte queste risposte quale
dobbi anb tenere valida, altrinenti io francanente
cone Tecnico non riesco piu a renderm conto di
che cosa abbianmp davanti, allora la prim cosa
partiano dall’ultinm argonento che ha affrontato
| " Avvocato Bartolo, che e quello del nonento di
rottura, lei diceva nella perizia tecnica questo
nmomento  di rottura perché si trat... era
denom nato nonento di rottura, €& riportato su
quel grafico, se lei guarda il grafico sulla
destra, che voleva essere un ingrandi nento del

grafico di... di sinistra, riporta una freccia
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orizzontale in corrispondenza della quale e
segnat o di eci tonnel | ate nmetro, diecimla
chilogramm nmetro, quindi era ritenuto allora il
nmomento di rottura e non il nonento di cedinento
di un pannello, questo & non nmai scritto da
nessuna parte, io vorrei che lei m dicesse...

PERI TO CASARCSA CARLO si  erano... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO m scusi vorrei finire, vorre

che lei m dicesse, cone ha affermato un nonento
fa che & stato spiegato che questo nonmento in
realta non era un nmonmento di rottura, m puod
indicare il docunento, la pagina in cui |ei

spi ega questo fatto? PERI TO CASARCSA CARLO qui e

stato indicato cone nonento di rottura, un
nomento critico, perché era il prinmo carico
critico che si trovava su quella struttura, cioe
e quello oltre il quale la parte centrale della

sezione non reagiva piu... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO allora... PER TO CASARCSA CARLO ... quind
qui probabil mente abbianb sopra... sottoval utato
la cosa, ma insonmma il discorso di base sta in
guesti... sta in questi termni, che non ci sianp
post i al | " epoca del |l a perizi a esattanente
guesto. .. questo problema di definire con
precisione |’entita del carico critico della
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struttura, perché si era visto che con i carichi
di interferenza si poteva salire a wvalori
ragi onevol nente alti, piu elevati di qualunque
valore si potesse essere preso, e quindi non
| "avevano indagato e avevanp portato quegl

esenpi e |li c'eravanp fermati, infatti in perizia
I ei non trovera mai un approfondinento di questo

probl ema. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  beni ssi no,

io credo allora che denom nare nonmento di rottura
il nonmento in corrispondenza al quale si ha il
prino fenoneno di instabilita locale di un

pannel |l 0... PERI TO CASAROCSA CARLO e forse non e

preciso il discorso... CONSULENTE WMEZZANOTTE

PAOLO si. PERI TO CASARCSA CARLO ...e va bene

| o anmmetto. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco, i0

credo che una cosa del genere sia una prim
nondi al e, non ho mai letto niente del genere, non
ho mai letto nell e sue spiegazioni, nemeno
quello che lei sta dicendo adesso, perché il
nonento di rottura di diecimla chilogramm netro
e di novem |l aottocentosettanta chilogramm netro
e citato nella perizia tecnica, € citato cone
tale senza ulteriori preci sazi oni nei suoi
docunenti successivi, viene ricalcolato in valor

totalmente diversi da questo, nma non Vviene
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spi egato nei suoi ultim docunenti del 20 gennaio
e dell’11 febbraio. Se c’e qualche riferinmento a
questo nonmento flettente di rottura nella perizia
tecnica, nei suoi docunenti piu recenti ne lo

dica e vediano di leggerla. PER TO CASAROSA

CARLO. tra i mei docunmenti piu recenti e stata
fatta | a di stinzione fra guesto che

probabi | mente... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. no

c’é ononcé m scusi, il riferimento nei suo

docunenti piu recenti, perché lei prima ha detto
che nei docunenti piu recenti €& stato spiegato
che quel nonento di diecimla chilogram netro
non era un nonento di rottura, io non ho trovato
questo riferinmento, se c’'é questo riferinento m
dica dov'é e |o leggianpb, pero deve esserci
scritto diecimla chilogramm netro, Professore.

PERI TO CASARCSA CARLO gquattordici, abbi ano

rifatto il conto ed e diventato quattordici, sono
tutti calcoli approssimati ovvianente cone il...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO allora... PER TO

CASARCSA CARLO ...10 nonento critico della

struttura che pud essere trentadue, trentacinque,
di pende da cone si valutano, se in forma precisa
0o approssimata ai nonenti di inerzia nma diciano

che |’ ordine di grandezza é& quello, nella nostra
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nuova perizia, nel nostro nuovo... nei nostri
nuovi dati abbiamp riportato le quattordici
tonnellate <che e |’equivalente delle dieci

tonnellate della vecchia perizia. CONSULENTE

MEZZANOITE PACLO beni ssi no! PERI TO CASARCSA

CARLO diciamb questo. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. questo e quello che lei dice adesso ma che

non ha scritto. PER TO CASARCSA CARLO no, e c'eée

scritto, ma cone nol! Oa se la trovo...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO non c'é scritto

Professore, c'é& scritto quattordici tonnellate
nmetro e sicuranmente ma non c’'é scritto nulla a

proposito delle dieci tonnellate netro. PER TO

CASARCSA CARLO. no, perche. .. CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO al lora. .. PERI TO CASAROSA
CARLO. ...quelle quattordi ci tonnel | ate,

certanente. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLOC allora

questo... PERITO CASARCSA CARLO qui c'é la

figura, la sezione quando la parte inferiore
sottoposta a confessione si €& costituita nella...
tale pannello si destabilizza per ridotti valori
del nonento flettente negativo dell’ ordine di

guat t or di ci tonnel | ate. CONSULENTE NMEZZANOTTE

PAOLO e questo | o abbianmo |etto. PER TO CASARCSA

CARLO  eh! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  pero |ei
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prima ha detto che & stato spiegato che diecimla
chi | ogranm nmetro secondo me non €& stato

spi egato. PERI TO CASARCSA CARLO | o dico perché

infatti se e stato preso quello cone valore
critico certanente € un valore nolto vicino a

guesto per cui sianmp riferiti... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO pero non era... PERI TO CASAROSA

CARLO ...a quella, ma il discorso di base é& che
noi non abbiano dato inportanza a questo fatto,
per ché [ carichi di interferenza erano
not evol nente superiori a tutti questi valori e

quindi in perizia... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

erano... PERITO CASARCSA CARLO ...c'ée solo un

accenno. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO beni ssinp

Prof essore... PER TO CASARCSA CARLO e basta.

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. ...sui carichi di

interferenza ci venianb fra un nonmento, perché
sono due argonenti diversi, lei diceva che i
cari chi di interferenza erano notevol nente
superiori e ha fatto bene a dire erano, perché
non sono piu cone vedrenp fra un nonento,
comunque questo e il tema del prossino... e il
prossinmo tema che affronterenn. Per concludere |a
parte relativa alla resistenza della sezione...

(voce | ontana  dal m cr of ono) . VOCI : (in
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sottof ondo). CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  dunque

il ricalcolo che lei fa adesso si articola in due
fasi diverse cone |lei ha accennato prima d altra
parte. In un prino tenpo |lei prende i carichi di
certificazione del DC9 che corrispondono alla...
ad un peso di quarantamla chilogranm netro in
un G negativo di 1,5 e questo e il ragionanento
cone lei ha ricordato prima, d altra parte che
avevo inserito in uno dei docunenti del 4

di cenbre che sono stati depositati recentenente

da parte nostra. Il valore che noi avevano
trovato era in quel caso di ventitrem | a
chilogramm netro, il valore che lei trova adesso

e di diciannovenila chilogranm netro. Conmunque
non andreno credo a definire i notivi di questa
di fferenza che possono avere, che possono avere
di verse... diverse ragioni, io volevo soltanto..

AW. DI F. BARTOLO scusi |ngegnere, per capire

anche noi, quindi Professore m scusi, ma noi non
addetti ai lavori capiamb nmale se dicianb che
nell a precedente perizia, avevano un dato che era
dieci e nella successiva abbianb |o stesso dato
che viene rideterminato in quattordici? PERI TO

CASARCSA  CARLO m nimo.  AVV. DI F. BARTOLO:

possi ano anche dire quindi che ci troviano di
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fronte a due dati che sono differenti fra loro

del quaranta per cento? PERI TO CASARCSA CARLO

si. AW. D F. BARTOLO non sono un nmatenmatico ma

m pare che fino a qua ci arrivianbo. PER TO

CASARCSA CARLO si, il fatto € che sono stati...

AW. DI F. BARTOLO chiedo scusa all’lngegnere

Mezzanotte ma... PER TO CASARCSA CARLO ...sono

stati calcolati anche con due netodi diversi,
qui ndi puo essere che fra un nmetro e un altro ci

sia qualche differenza, pero. .. AWV. DI F.

BARTOLO stare qua a sentire e non capire, ci
avvilisce wun pochino, ecco! M chiedo scusa

Professore, tutto questo noi dobbiano... VOO

(in sottofondo). AW. DI F. BARTOLO Professore

scusi! Tutto questo |o dobbiano rilevare noi
perché | ei quando ci parla del quattordici non ci
dice che quello stesso paranetro prim era stato
indicato cone dieci o ho capito nale anche

guest 0? PERI TO CASAROSA CARLO no, nel docunento

non c'é scritto questo. AW. D F. BARTOLO no,

non ce |lo dice, grazie! CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO in realta se voglianp precisare sono
quattordicimla e ottocent osessant a contro

novemla e ottocentosettanta. AVV. D F. BARTOLO

qui ndi guarantotto... CONSULENTE VEZZANOTTE
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PAOLO quindi e... AW. DF. BARTOLO & i

ci nquanta per cento. CONSULENTE MEZZANOITE PAOLQO

.eé il cinquanta per cento. AW. D F. BARTOLO

in pio di differenza. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO comunque questo €& il secondo argonento,
adesso se posso procedere con... nello stesso
nodo cone ha fatto il Professore Casarosa nelle
sue ultime note, la prim conclusione che si puo
vedere € che dai dati che lei produce nella sua
ultima relazione il nonmento flettente mnino di
rottura a quest o punt o e di ci annoveni | a
chilogramm netro e questo lei |lo determna in
base alle sollecitazioni aerodinanm che che si
pr oducono sull’al a in condi zi oni di
certificazione, quindi niente al di sotto di

guesto pud essere ritenuto un nonento di rottura,

evi dentenente, perché il DC9 era certificato,
qguesto €& quello che lei dice e su cui io
concordo. lo prim di passare alla verifica
strutturale della sezione che | " argonent o

successivo volevo pero farle notare una cosa,
guesto nmetodo noi | o avevano applicato nel nostro
docunento soltanto per avere un riferinento e un
ordine di grandezza. Se invece va preso cone se

fosse un valore mninb reale ed in condizion
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vicine a quelle in cui |a sezione dovrebbe...
potrebbe ronpersi, secondo nme il nodello da
applicare €& abbastanza piu conplesso perché se
| ei applica sol tanto uno sver gol anent o
dell’ ordine di due gradi e sul DC9 io ho tutti i
notivi di pensare che sia dell’ ordine piuttosto
dei quattro gradi che dei due, lei trova il
sovraccarico verso |’estremita dell’ala e di
ulteriori quattrom | aci nquecento gramm netro,
qui ndi questo nmonento di rottura invece di essere
di ci annovermila & di ventitrem | aci nquecent o,
qui ndi secondo ne questo potrebbe essere un nodo
per avvicinarsi nmolto di piu ad un val ore mnino,
non al valore di rottura, ad un valore mnino
sotto il quale il DC9 non sarebbe stato
certificato e questo... sto seguendo il suo
stesso ragionanento Professore d altra parte.

PERI TO CASARCSA CARLO si, m anche nel mo

ragi onanento quel nunero €& stato preso cone
nunero di riferinento e non come dato certo.

CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO. e per o

successi vanente lei... PER TO CASARCSA CARLO e

poi abbianmp fatto... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

.lo usa in un altro nmodo. PER TO CASARCSA

CARLO. ...abbianp fatto ulteriori prove e si €
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visto che i carichi superano abbondantenente

guesto vapore e quindi... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO  superavano abbondantenente Professore..

PERI TO CASARCSA CARLO. no. CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO all’epoca... all’epoca della P.T. con
tutti gli errori di cui abbi anb parl at o,

adesso... PERI TO CASARCSA CARLO nmm non c’'erano,

ma gli errori |i state... non c erano errori,
dove sono gli errori di cui stianmp parlando?
Scusat e, o non ho capito ancora questo.

CONSULENTE NMEZZANOTTE PACLG Pr of essor e, se

riesco ad avere il tenpo di arrivare fino in
fondo i ripercorrianp tutti gquant i quest i
errori, perché errori c’ erano e come se c’erano.

PRES| DENTE: per0 appunto, |ei sta seguendo un..

di ci anb uno svil uppo concl udente, quindi evitianp

i commenti e andianb sulle cose... CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO certanente. PRESI DENTE: esatto!

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco, a questo punto

il secondo. . . ha ragi one Pr esi dent e, | a
ringrazio! Il secondo argonento che riguarda
senpre il nonento flettente di rottura e la

verifica della sezione, a questo punto la prina
domanda che avevo per lei €& questa, in... in

perizia tecnica si faceva riferinmento al *“Boeing
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Design Manual '86 Bl1” <che alnmeno in anbito
industriale per quello che ne so io costituisce
uno standard di riferinmento nondiale, invece in
guesta seconda tornata lei fa riferinmento ad un
testo wuniversitario nel 1969 e <che 110 ho
rintracciato poi anche al politecnico di M ano,
fral altro ce n era una copia anche... le volevo
chiedere il notivo di questo canbi anento intanto.

PERI TO CASARCSA CARLG il notivo e senplice,

perché io cone... non sono uno strutturista
qui ndi per fare questi calcoli m devo appoggiare
su qual che collega, poi me ne assunmob la

responsabilita. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG  ho

capito, si si. PERITO CASARCSA CARLO quindi a

qguel | "epoca avevo disponibile un collega che
conosceva questo netodo e questa volta ne era
di sponibile uno che conosceva quest’altro.

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  ho capito, si si!

PERI TO CASARCSA CARLO  tutto qui. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. |a ringrazio! PER TO CASAROSA

CARLO pero i valori m pare che sono abbastanza
paragonabili, non e che canbiare netodo possa

portare... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO su questo

concorderei, sono diversi i netodi e secondo ne
era piu chiaro per nolti versi il “Boeing Design
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Manual ” perd anche dai... dalle verifiche che
abbiano fatto noi i risultati sono... sono
allineati nei due casi. A questo punto |ei
presenta perd cone risultato di questi calcoli
due valori, wun prim valore che é& quello che
abbi ano gia citato un nonent o fa di
quattordicimla e ottocentosessanta chil ogramm
metro, ora questo valore corrisponde al prino
verificarsi di un fenoneno di instabilita di un
pannello, di un fenomeno di bakling puro e
senplice, ora io penso che a questo punto tutti
guant i possi anb concordare senza ulteriore

verifica, per0 se e necessario |lo fareno, che

fenomeni di bakling sui pannelli alari e di
fusoliera di un aer opl ano Si verificano
probabil mente su tutti i wvoli di tutti gl

aeroplani di tutto il nondo, quindi questo valore
ha assolutanente il significato nullo ai fini

della sezione, della esistenza della sezione
quindi di questo risultato non tenianp proprio
conto. Il secondo valore che lei presenta e
invece quello di trentaduem | a chilogramnm netro,
e lei dice che non & certanente questo il valore
del nonento di rottura, allora io ho una serie di

domande perché qua comincio a non capire nulla,
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rifacendo i conti con |o stesso netodo che |lei ha
utilizzato adesso, non sono nenmeno 0 uno
strutturista Professore guardi, quindi io ho
ri percorso questi calcoli sulla scia di una... di
uno strutturista che lo & invece di professione,
ho davanti a ne |le copie delle pagine di questo
testo universitario a cui | ei ha fatto
riferimento che ho letto, ho trovato piu chiaro
il metodo del “Boeing Design Manual” in cui c’era
il... la definizione dettagliata dell’ area
col | aborante, eccetera eccetera, dei pannell

cosa che qua non c'é piu, perdo una conclusione
che ho trovato in questo... in questo nuovo testo
e che il nonmento di rottura viene calcolato
attraverso |la definizione di una sollecitazione

di rottura che si chiama sigma F, dove F sta per

ferior (fonetico), ora il prodotto di questo
sigma F per il nodulo di resistenza della sezione
da il nonento che lei riporta qui, i0 vorrei
capire una cosa, questo e il risultato di un

calcolo di resistenza di una sezione fatta con
guesto netodo wuniversitario, con questo testo
universitario, i0 non riesco a dare a questo
termne altro significato che non quello del

nmomento di rottura e non riesco a capire quando
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lei dice: “non e certamente questo perché tutta
| a sezione & reagente, non e cosi Professore, non
e cosi, perché nel calcolo di questo sigma F non
si applicano le sezioni né di snervanento se
voglianmo tradurre cosi il term ne inglese, né di
rottura, ma si applica una sollecitazione |a
quale nella stessa ternmnologia del rivello é la
sollecitazione di rottura, quindi quello che |ei
calcola e che noi abbianb ricalcolato in un
valore che non é& piu trentaduemila, ma e di
trentanovenmla, quindi esattanmente identica a
guel l a del *“Boei ng Design Manual”, quella che |ei
calcola € il nmonento di rottura e se non & questo
non riesco a capire che altro significato possa
avere. Non m senbra possibile che da un testo di

analisi strutturale venga fuori un valore del

quale poi lei dice: “beh, non €& certanente
guest o, e una Vi a di nmezzo fra il
guattordi ci m | aottocent osessanta” che come

abbi anb visto non ha nessun significato e invece
guesto valore superiore che non riesco piu a

capire che significato abbia. PER TO CASAROSA

CARLO cerco di spiegarm allora. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO  uhm PERI TO CASAROCSA CARLO

dunque, se si guardano i conti del rivello si
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vede che sono basati in... sono basati nella
det erm nazi one del nonmento flettente sul nonento
di inerzia della sezione, giusto? Ecco, allora se
io prendo la sezione integra, se io prendo |a
sezione integra ho un certo nonento di inerzia e
quindi a conti fatti si ottiene quel trentadue,
trentanove, quello che siano tonnellate, se io
prendo | a sezione viceversa che non e piu integra
perché la parte centrale si e instabilizzata e
non reagisce piu al cari co, dovr ei fare
riferimento ad un nonento di inerzia diverso per
calcolare il carico «critico della sezione.

CONSULENTE  MEZZANOTTE  PAOLO no no. PERI TO

CASARCSA CARLO. e cone no! CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO no no. PERI TO CASARCSA CARLO io0 ci ho una

trave che é caricata con un certo peso, poi ce ne
| evo un pezzo di questa trave e il carico critico

della trave & diverso. CONSULENTE WNEZZANOTTE

PAOLO no no, scusi Professore na a questo punto

io capisco senpre neno, le devo dire, perché se

fosse vero il suo ragionanento io non avrei altro
da fare che prendere |’intera sezione con il suo
nonento di inerzia e il suo nodulo di resistenza,

non €& stabilizzata e applicare la sigm di

rottura del nmateriale, del materiale a questa
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sezione a questo punto trovo quello che lei dice

e il nonmento di rottura della sezione interanmente
reagente, il metodo del rivello cosi cone il
“Boeing Design Mnual” |e dicono: “non devi
prendere il nonento... la sollecitazione di

rottura del materiale, nma una sollecitazione di

rottura calcolata in base a dei netodi sem

enpirici delle correzioni sperinentali, la quale
noltiplicata per il nodulo di resistenza, questa
si ti da il nonento di rottura, altrinenti a cosa

servono questi netodi? PERI TO CASARCSA CARLO

questi netodi servono quando |la sezione €& una
sezione uniforne e che non ha punti deboli cone
ha questa sezione, se questa sezione €& nezza di
questo... la parte circa a nmeta della parte
inferiore oltre certi valori di carico non
reagi sce piu al carico, dove va a finire tutto i

carico per raggiungere il massi nb? PERI TO SANTI N

PAOLO. il valore di nonento flettente critico, Si
trova in base al monento di inerzia della
sezione, nonento di inerzia della sezione che

canbi a profondanente quando parte della sezione
m va in crisi, parte della sezione & tutto un
pezzo, € tutta la parte centrale la quale m si

stabilizza, m deforma i correnti | aterali
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guando si arriva alle quattordici tonnellate o
quell e che sono netro, io ho a che fare con una
sezione che fisicanente e diversa da quella di

prima e questo €& un fatto fisico. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO_ va bene. PERI TO CASARCSA CARLO

ed € giusto quello che dice... che dite voi, che
dice lei quando dice ma si vede che i pannelli
| avora inbozzati. AVVW. Dl F. BARTOLO. m e

sbagliato. PERITO CASARCSA CARLO certanente a

quattordici... a quattordici tonnellate netro si
i mbozza il pannello, il carico pud crescere, puo
arrivare, dicianp, a venti tonnellate, quindi |la
sezione reagisce con il pannello inbozzato pero
non puo arrivare alle trentadue, trentanove o
trentaci nque che siano tonnellate della sezione
integra, perché se no allora ci posso |evare
tutto a quel punto, se io ci ho una trave che c

faccio un buco nel nezzo non puoi dire: “m a te
| a sezione critica |a devi calcolare conme quella
di prima e la resistenza della trave e quella di
prim”, questa € una trave che ad un certo punto
ci ha un buco nel nezzo. VOCI: (in sottofondo).

PERI TO CASAROCSA CARLO e d'altra patte questo €

anche difficile da valutare teoricanente, perché

cone dicevo prinma |a defornmazione della sezione é
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funzione del carico, man mano che aunenta il
carico canbia | a sezione stessa e quindi canbiano
i nmomenti di inerzia, e quindi canbiano i
nmonenti... i nonmenti critici di rottura della
sezione e questo non succede nella parte
superi ore per esenpio, supponendo, perché? Perché
conme si vede tutti i correnti sono egual nente
spaziati e quindi c’'é& una crisi contenporanea di
tutta la sezione, ma la parte sottostante per i

fatto che deve reagire a trazione e non a
conpressione é fatta in nodo diverso e quando va
a conpressione ha questo elenmento critico,
d altra parte se, diciano, certificazione, questa
sezione deve reagire ad un carico di venti
tonnellate netro, dicianp, perché sarebbe stata
fatta per reagire a quaranta tonnellate netro?
Laddove... certamente non si diverte a nettere
materiale dove non ci vuole o a fare aeroplani

piu pesanti del naturale. AW. D F. BARTOLO

Prof essore scusi! Il Presidente giustanmente prima
faceva notare a noi, evitianop di dilungarci in
consi derazioni che... PER TO CASARCSA CARLO si
si. AW. D F.  BARTOLO ...lasciano un po’..

PERI TO CASAROCSA CARLO si. AW. D F. BARTOLO

.il tenpo che trovano, |a pregherenmmop anche noi
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se riesce ad essere un po’ piu sintetico cosi
riusciano a nettere a fuoco i singoli tem.

PERI TO CASARCSA CARLO quindi sintetico, io dico

che | a sezi one. .. AWV, Dl F. BARTOLO e

chiarissino, grazie! PER TO CASARCSA CARLO va

bene! CONSULENTE EULA ERNESTQO Si gnor Presidente,

se pernette vorrei fare una domanda a comrento. .

PRESI DENTE: prego! CONSULENTE EULA ERNESTO. ... al

Prof essore Casarosa, la prima €& questa: |ei
ricorda certamente la sezione di rottura sul
relitto a Pratica di Mire ed evidentenente non
ricorda che quel pezzo di rivestinento inferiore
dove nmancano i correnti €& invece irrigidito
not evol nente, forse nolto di piua che da un
corrente, da un pannello di i spezi one de

serbatoi o carburante, quella parte di ala €& un
serbatoio carburante e sulla parte inferiore de

rivestimento ci sono dei pannelli di ispezion

che sono costituiti da un pannello di lamera
avvitato su un ghi era i nchi odat a sul
rivesti mento, possiano far vedere una fotografia,
qui ndi quel pannello, quel tratto di pannello di
rivestinento & probabilnmente nolto piu rigido de

pannello che é controventato dai correnti, ma

|"altro commento che volevo fare e che |l e norne
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di certificazione sono una cosa, la realta é
tutta un’altra, |’ aeroplano non viene costruito
per essere certificato, viene <costruito per
essere nolto piu robusto di quello che la
certificazione richiede, |"ala del DC9 in
particolare €& nolto piu robusta dei 3,5 G a
carico normale di 1,5 G a carico negativo. Se |ei
calcola i carichi di inerzia delle ali con il
carburante all"atterraggio nel caso di
atterraggio duro se lei assune le sue 18 o 19
tonnellate nmetro per la sezione critica ad ogni
atterraggi o dell’ aeropl ano si perderebbero | e al

0 quasi, per un atterraggio di ottocento piedi al
mnuto che €& considerato un atterraggio un po’
duro ma normale le ali si staccherebbero, quella
sezione Professore resiste a trentanove e
guaranta tonnellate, e probabilnente anche di
piu, quando si tiene conto degli irrigidinent

che ci sono sull’ala, questo € il commento che
volevo fare, non e possibile considerare |’ ala
cone |’'ala certificata, |'ala € quella che & in
base a tutti gli irrigidinenti che servono in
quella sezione e termna e il flap, quindi c' é
tutta una zona di irrigidimento per resistere ai

carichi torsionali indotti dal flap e l’ala... la
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sezione dove incomncia |’alettone, anche li ci
sono altri irrigidimenti e |’ala deve resistere
ai carichi di atterraggio e quindi ci sono dei
| ongher oni, dei fal si | ongher oni che
irrigidiscono tutta la struttura del cassone
nell’ aera del carrello di atterraggio non si puo
pensare che |’ala sia stata progettata per
resistere in maniera uniforma a tre e cinque di
carichi positivi e wuno e nmezzo di carichi
negativi. Ceé wun’infinita di altre ragioni per
cui l'ala risulta nolto na nolto piu rigida di
quello che richiede la certificazione, cone per
dire che la ruota di un’autonobile deve avere tre
bulloni ma se io ne netto cinque tanto neglio, ed
e questo il risultato, le ali degli aeroplani
civili sono di gran lunga piu rigide di quello
che la certificazione richiede, non piu rigide,
m scuso! Piu resistenti di quello che la

certificazione richiedere. PER TO CASARCSA CARLO

dunque, per quanto riguarda il passo d’ uono,

effettivanente |'ala si e rotta in corrispondenza

del passo d uonp, nma il passo d uonp perd ha un
effetto, dicianp, piu deleterio che non... che
non a vant aggi o per cheé i nnanzi tutto
["irrigidimento... |’irrigidimento cone |Ii si puo
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vedere porta pochissima differenza nei nonenti
inerzia, perché non ha spessore praticanente e
rispetto ad un corrente che ha un certo spessore,
voglio dire quello Ii €& una piastra, poi quello
serve soprattutto per elimnare il grosso guaio
che provoca il passo d uono e che |’effetto di
intaglio sulla... sulla superficie, qui ndi
quello... |"effetto di quell’irrigidinmento ha il
solo scopo di assorbire tutta |la concentrazione
di tensione che non passa piu... non passerebbe
piu attraverso | a sezione dove c¢’é un buco, na si
andrebbe a... come un flusso di acqua, diciano se
andrebbe a concentrare sulle zone... sulle zone
esterne e questo in nodo estremanente deleterio
perché quella parte e la parte sollecitata a
fatica dell’ala & dinensionata a fatica quella
parte li, in quanto durante il volo & tesa, non
conpressa e quindi quell’effetto di intaglio
sarebbe disastrose per la fatica, perché darebbe
un innesco proprio |i nella zona di curvatura
quindi il fatto che dice lei non € un elenmento di
maggi ore robustezza della struttura ma € un punto
debol e della struttura, tant’é che si é rotta |i

e non in altre parti. CONSULENTE EULA ERNESTO

fortunatanente abbianbo |e fotografie della
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sezione rotta, qui si vede che il... PERTO

CASARCSA CARLO si e rotta in corrisp... AW

DIF. BARTOLO ...il pannello non ha affatto

ceduto per collasso, ma si e rotto proprio per

fl essi one, a conpressione. CONSULENTE  EULA

ERNESTO fl essi one. PERI TO CASARCSA CARLO si e

rotto cone si doveva ronpere, ma non ho capito
la... per quanto riguarda il fatto dell’ala,
eccetera eccetera, sono d accordo con lei che
quattordici tonnellate non é... pu0d andare ben
piu su |’ala, ma non tanto piu su, insomma,
perché la sezione non si puo calcolare per il
di scorso che si e fatto prima insomm, € inutile

ripeterlo. AW. DIF. BARTOLO Presidente chiedo

scusa! Sul punto potremmp anche sentire, non so,
gli altri componenti, perché a dire il vero
dovrenmo senpre sentire tutti i conponenti della
vecchia Conm ssione, ma cosi anche soltanto per
avere una opinione visto che ci si dice che
guanto dicianp noi €& esattanmente il contrario di

guant o sarebbe giusto dire. PERI TO SANTI NI PACLO

si tratta di cal colare una grandezza che é basata
su elenenti geonetrici, quindi non  si puo
ri spondere cosi a occhio, certanente bisogna

tenere conto del fatto che rispetto al calcolo
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della teoria elenentare delle travi, bisogna
tenere conto anche della |arghezza coll aborante
che pero viene a mancare quando il pannello e
i mbozzato, bisogna definire a questo punto cone
probabil mente & fatto sul rivello, adesso io non
ce |"ho sotto mano e non |lo saprei dire, m se
volte posso benissino farlo questo conto e

vedere... AW. D F. BARTOLO no no, non... PER TO

SANTI NI PAOLO ...devo dire che... AW. D F.

BARTOLO ...é una opi nione ovvianmente e non & che
| e possianp chiedere a... a braccio un calcolo

matematico... PERITO SANTINI PAOLO non saprei

che cosa dire, m senbra che forse quattordici
sia un po’ basso, m senbra che trenta sia troppo

alto. AVWV. Dl F. BARTOLO possianb sentire

| " opi ni one anche del... non so se & conpetente...

PERI TO CASTELLANI ANTONIO guardi €& nolto... e

nmolto difficile su questi nuneri dire che questo
e troppo basso o questo e troppo alto, questo e
qguel l o giusto, insomm, non m senbra che sia...

AW. DI F. BARTOLO no no, chiedo scusal Allora

forse non sono stato chiaro io. PER TO CASTELLANI

ANTONI O ecco. AWV Dl F. BARTOLO io volevo

soltanto sentire anche |a vostra opinione su

gquanto detto dall’lIngegnere Eula, al di la di
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quel l o che sono poi i calcoli matematici, perché
| "I ngegnere Eula se non ho capito male faceva
rilevare al Professore Casarosa che la struttura
dell"ala va esamnata tenendo conto anche di
tutte le sue caratteristiche e tutte quelle
caratteristiche che |’lIngegnere Eula ricordava
stanno a dinostrare dal nostro punto di vista che
quell"ala anche se e stata, dicianp, collaudata
ad un certo regine, certificata con un certo
val or e, nolto probabilnmente se €& esam nato
attentamente tenendo conto poi di tutte quante le
caratteristiche proprio di quell’ ala dovrebbe
essere valutata conme nolto piu resistente d

guanto non sia scritto nel nmonmento in cui e stato
effettuato il collaudo dell’ala in sé. PERTO

CASTELLANI ANTONIO.  si, su questo senz'altro, a

guesto penso che siano tutti d accordo su questo,

quello perd che bisognerebbe... AW. DI F.

BARTOLO no, tutti d’ accordo no, perché... PERI TO

CASTELLANI ANTONI O no, penso anche il Professore

Casarosa... AW. D F. BARTOLO ...da parte del

Professore Casarosa sostiene esattanente il

contrario. PERI TO CASTELLANI ANTONIG no, non m

senbrava, cormunque adesso questo lo dira lui e io

non sono d’ accordo... ripeto, quello che perdo che
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non... queste sono parole e bisognerebbe dire
adesso di quanto €& piu resisteste rispetto a
quello che viene certificato, perché e I|i il
punto, sicuranente |’ala di un aereo civile,
perché qui si parla di un aereo civile, su questo
io concordo senz altro con quello che dice
"I ngegnere Eula, perdo qui si tratta di nmettere i
numeri, 10 questo proprio non | o conosco e non |o

so, insoma. AW. DIF. BARTOLO noi andrenmmo

avanti Presidente, perché abbianp tanti altri

tem . PRESIDENTE: si si. AW. D F. BARTOLO vedo

sia il Pr of essore Santi ni che il Pr of essore

Casarosa... PERI TO CASARCSA CARLO si, io0... AW.

DIF. BARTOLO ...che alzavano la mano, pero
probabil nente... PER TO CASAROSA CARLO si, no
rapi danmente. AW. D F. BARTOLO ...ci possiano...

PERI TO CASARCSA CARLO. rapi danmente per riportarm

a quello che... AW. D F. BARTOLO no, m scusi

PERI TO CASAROCSA CARLO ...diceva in generale.

AVV. Dl F. BARTOLO Pr of essore scusi! PERI TO

CASARCSA CARLO. io in giovane eta ho avuto il

privilegio se cosi... AW. DIF. BARTOLO m

scusi! PERI TO CASARCSA CARLO ...se cosi si puo

dire, di lavorare insiene al Professore Gabriell

della “Fiat” che credo tutti conoscono. AVV. D F.
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BARTOLO anche io ho avuto il privilegio di
| avorare con Professori, m non sianb qua a

rivangare il passato. PERI TO CASARCSA CARLO no,

le sto dicendo... AW. D F. BARTOLO andi ano
avanti! PERITO CASARCSA CARLO il Professore
Gabrielli diceva senpre, dice: “attenzione, una

struttura aeronautica €& nmml progettata se si
ronpe prim del suo carico di rottura, m e
altrettanto nmal progettata se non si ronpe al
carico di rottura”, vuole dire che & stata

progettata male. AW. D F. BARTOLO va bene,

andi anp avanti! PERI TO SANTINI PAOLO no, volevo

dire... volevo dire che nolte delle cose a cui si
riferiva il Professore... AW. D F. BARTOLO no,
ma... PERITO SANTINI PACLO ...l’Ingegnere Eula

si riferiscono anche a rinforzi che non sono
necessari amente dovuti solo alla pressione, nma
anche alla torsione, quindi... cioé, anche la
torsione ha il suo peso in fenoneni di questo

genere e tenuto conto anche... AW. D F. BARTOLO

Prof essore chiedo scusal PER TO SANTIN PACOLG

...alla pressione quando... AW. D F. BARTOLO

chi edo scusa! Non vogliano interronpere nessuno,
ma ci sianb resi conto che stianp affrontando

tem sui quali potremmp fare dei convegni che
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potrebbero durare giorni, perché ognuno di voi
gi ustanente potrebbe parlarci per alnmeno due o
tre giorni sul singolo rivetto dell’ala sinistra
parte anteriore destra e via dicendo, quindi ci
rendiano conto, tentiano di affrontare un po’
tutti i tem magari in nodo sintetico perché
altrimenti ci prolu... <ci dilunghiam un po’
troppo, ecco anche per la Corte diventa poi

difficile, allora se non c'é... PER TO SANTI NI

PAOLO. Avvocato, 1o ho detto una cosa nolto

senplice ed il suo commento... AW. D F. BARTOLO

si si, ma... PERITO SANTINI PAOLO ...é stato

nolto piu lungo di quello che ho detto io, perché

io volevo soltanto dire che per... AW. D F
BARTOLO mm lei €& wuno scienziato, i0 non...
PERITO SANTINI PAOLO no, io... la geonetria

della sezione a cui faceva riferinmento Eula nolte
volte, anzi é determ nata anche a parita... a
pari merito anche dalla torsione, quindi bisogna
vedere anche che effetto ha avuto la torsione
del |’ ala, che pud avere delle interferenze anche
cioe i sforzi tangenziali per cosi, cioe sulla..

che si sviluppano tangenzi al nente alla sezione da
quelli che si sviluppano in direzione invece

perpendicolari alla sezione, m senbra che siano
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cose abbastanza conplesse di... prima di poter
dire, va bene, gquesto val ore, va bene,

quest’ altro val ore. PRESI DENTE: prego! CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO 10 vorrei concludere questo

argonmento per passare a un altro, pero la
conclusione che devo trarre a questo punto, €
guesta noi sianb in... possesso di un certo..
al cuni  nuneri che rappresentano il nonmento di
rottura di questa sezione, nel docunento che
abbi ano depositato datato 4 dicenbre 2002, c’'e
una cifra di trentanovemla chilogramm netro
basat o sul “Boeing Design Manual” sulla qual e non
m senbr a sia stata sol | evat a nessuna
osservazi one, nel docunent o del Pr of essor
Casarosa, c'é€ un nunero che € trentaduenmla
chilogramm nmetro che noi abbiano ricalcolato
nell’ultinmo docunento depositato di nuovo in
trentanovenmla chilogramm netro sulla base di un
docunento diverso, io vorrei fare soltanto
un’ul tima osservazi one su questo punto, se €& vero
quello che diceva il Professor Casarosa, a
proposito del fatto <che né quattordicimla
ot t ocent osessant a chi | ogramm netro, né
trentaduemla chilogramm nmetro sono in nonento

di rottura della sezione, dobbiam concl udere che
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il nmetodo del livello o per quello che ne so io,
il “Boeing Design Manual ", ci danno una
latitudine fra due nuneri totalnmente diversi

all”interno dei quali uno deve inmmaginarsi quale
pud essere il nonento di rottura, ora quanto sia
sensata una conclusione del genere, io lo lascio
a chi sente, m senbra assolutanmente fisicanente
i npossibile che un nmetodo di progetto non dia
un... il nodo per arrivare a un nunmero che
rappresenti un carico di certificazione, quindi
secondo ne quel trentaduemla chilogranm netro
calcolato dal Professor Casarosa, che ripeto,
secondo noi non e trentaduenil a, m &
trentanovermila non pud che rappresentare il
nmonmento di rottura della sezione, con questo io
ho chiuso |’argonento relativo, al nonento di

rottura. PERITO CASAROSA CARLO posso fare un

comment 0? PRESIDENTE: no no, basta. AW. D F.

BARTOLO andianb avanti. PRESIDENTE: perché se

no, prego! VOC: (in sottofondo). CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO posso? PRESI DENTE: si  si,

prego! CONSULENTE MEZZANOITE PAOLO  dunque, il

secondo tema € quello invece dei carichi
applicati fino adesso abbianp parlato dei cari chi

di rottura, adesso parlianp dei carichi esistenti
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effettivanente sull’ala del DC9, €& un argonento
abbast anza | ungo, abbastanza conpl esso sui qual

fral’altro... sul quale fra l’altro il Professor
Casarosa stamattina ha aggiunto dei dati sui
quali ovvianente m senbra oggi non possiano
pronunci arci, se non per un paio di osservazioni
marginali che riguardano argonmenti e... che
probabil mente vorrei trattare wun pochino piu
tardi, eh, nmagari ci ritorno sopra fra un nonento
pero per il nonento ritornerei proprio sulla

guestione dei carichi applicati di rottura,

nell ultima sua... negli ultim suoi docunenti 20
gennaio in particolare e... lei dice che... non
ho sottomano il testo, si, ecco che ce |'ho, i

dati ricavabili dei grafici di figura 9 72, 73,
74 in perizia sono corretti e congruenti con la
condizione di riferinmento dian... isolato del
DC9, considerato al nmassino peso di decollo di
guaranta tonnellate e al massino valore di
fattore di carico ammssibile, quindi 2,5 di
fattore di carico con conseguente taglio alla
radice di tot e nonento flettente di tot, allora
se possianp tornare allo stesso grafico, allo
stesso grafico che era proiettato prim, 10

vorrei prima farle notare una cosa, che tutto
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sonmato € narginale si questo, e poi andare
i nvece sull’argonento piu inportante, in questa
figura che adesso lei rivedra esiste una delle
curve che si riferisce al DC9, isolato e poi
esistono tre curve che si riferiscono al DC9,
sotto schiaffo cone lei diceva con espressione
nolto efficace del velivolo interferente. Allora
sia nel grafico di sinistra che nel grafico di
destra si vede chiaranente che una delle tre
curve di interferenza € in controfase rispetto
alle altre, senza che esista nessun notivo fisico
per questo, una delle curve in aunento e stata
chiaramente tracciata da qualcuno che ha
invertito i segni questo non ha nessuna rilevanza
dal punto di vista delle me conclusioni

relative poi ai carichi di interferenza, pero m
senbra ovvio, m senbra che chiunque possa vedere
che una di queste curve e chiaranente sbagliata,
dal punto. .. VOCE: quella di sinistra..

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLG eh, certo sia

sinistra che a destra c’é una delle curve che ha
una curvatura totalnmente diversa rispetto alle
altre, I'i € stato tracciato senplicenente

invertendo i segni, questo e soltanto un piccolo

esenpio di quello che, infatti queste curve...
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PERI TO CASARCSA CARLO no no, nma questa €

un’illazione, non é& assolutanente vero questo,
non € un errore, non € un esenpio non € niente,
ora spiego perché c'e |’inversione del segno.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLOG. i0 questa € una

contestazione che le avevo gia portato il 13
dicenbre non ne ho trovato traccia nella sua
nota, lei quindi ritiene corrette anche |la curva
che va in controfasce rispetto alle altre, io le
posso dire wuna cosa, nel docunento del 4
di cenbre, che lei ha in mano, che lei ha letto,
ho preso le curve di CL per C, cioé carico
aerodi nam co per unita di pressione dinanmca, |e
ho integrate e ho ottenuto |le stesse curve che
lei ha tirato fuori che sono nostrate qua in
figura a parte un fattore di scala di tre, sul
qual e poi ritornerenp ma nessuna di queste curve
ha una forma cone quella anonmala che & nostrata
di dentro, perché se esiste un... m dica una
cosa Professor Casarosa, e poi arrivo alla
domanda, che parentela esiste fra |le curve CL per
C, che sono indicate in perizia tecnica, credo
figura 9 e 72, 70, qualcosa del genere e invece
le figure relative al nonento flettente e al

taglio, c’'e qualche parentela fra |le due? Da
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quello che lei m diceva prima non c'é piu...

PERI TO CASARCSA CARLGO eh, abbianp detto che ci

puo essere stato un errore di copia in colla fra

le... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ci pubO essere

stato o c’'é stato. PERI TO CASARCSA CARLO dici anp

che ¢’ é stato a questo punto perché certanente le

due curve... CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO c’'e

stato un errore. PERI TO CASAROSA CARLO ...percheé

certanente le due curve... CONSULENTE MEZZANOTTE

PACLO quindi a questo punto... PERI TO CASAROSA

CARLO. ... pur essendo giuste... CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO  benissinp... PER TO CASARCSA
CARLO pure essendo gi uste nel |l a | oro
singolarita, non sono paragonabili. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. allora arrivianp a questo punto

ad una conclusione che in questo capitolo della
perizia tecnica ci sono dei dati totalnente,
conpl etanente inconsistenti uno con |'altro e

vero? E quello che lei dice? PER TO CASARCSA

CARLO no, io dico che i dati di figura 73 e 74

sono dati di per sé wvalidi e... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. sono dati, non ho capito? M

scusi. PERI TO CASARCSA CARLO e... 73 e 74 sono

dati di per sé validi perché sono riferiti a una

certa condi zione. CONSULENTE WNMEZZANOTTE PAOLO
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uhm PERI TO CASARCSA CARLO i dati di figura 72

sono altrettanto di per sé validi, pero sono

riferite a una condizione diversa. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. ecco e allora a questo punto io

le dico una cosa, i dati di figura 9 e 72 sono
quel I'i che avrebbero dovuto consentire a chiunque
desse un’'occhiata alla perizia tecnica di capire
se dentro c’ erano dei dati sensati o non sensati,

a questo punto lei m dice che non c’'ée nessun
nmodo per chiunque legga |la perizia tecnica di

capire se i dati di nonento flettetene di taglio
sono basati su dei nuneri, che hanno qual che
consi stenza, oppure su dei nuneri che non hanno
nessuna consistenza, questo € quello che lei m

sta dicendo in questo nmonmento €& esatto? PERI TO

CASARCSA CARLO i0o non dico che i nuneri non

hanno consistenza, io dico che |e conclusion
riportate in perizia, sono basate sui grafici 73
e 74 che sono esatti, poi non abbianmp fatto altri

esenpi in perizia, perché ci siamp riferiti a

quei carichi riportati |i, si €& detto il carico
di intervenza superiore a questi grafici e ci
siamb |1 fermati, non & stata fatta ulteriore

i ndagi ne, nei docunenti che io ora ho presentato,

sono state fatte ulteriori indagini... CONSULENTE
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VEZZANOTTE PAOLO all ora vedi ano se ci

i ntendi ano, quando |ei scrive un docunento
tecnico, un paper scientifico o qualsiasi altra
cosa, lei nostra dei risultati e immgino &, che
dovrebbe nostrare anche tutti i dati, e tutte le
i potesi che sono necessarie per sostanziare
questi risultati, invece in perizia tecnica, in
figura 9 e 72 sono stati inseriti dei dati che
non hanno alcuna attinenza questo e quello che
| ei ha detto adesso, con i risultati globali, per
Cui nessuno pud essere in grado di verificare

m ni manente questi risultati. PER TO CASAROSA

CARLO i risultati di figura, i risultati globali

sono quelli di 73 e 74... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO basat i Sui ... PERI TO CASARCSA CARLO

qui ndi basta controllare, in perizia non e stata
fatta una discussione tecnica e scientifica di

guesto, e stato solo presentato un esenpio ed e

stato detto: “siccone i carichi di interferenza
sono certanente superiori a quelli che si possono
leggere in figura 73 e 74 |’ipotesi ha

consi stenza. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. dunque

le faccio notare una cosa che di questi stessi
tem , abbiamparlato il 13 dicenbre, questa € una

delle tante cose che lei dice adesso e che non ha
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detto il 13 dicenbre. PERI TO CASAROCSA CARLO e

dico a secondo delle richieste di chiarinento, i0

cosa posso dire? CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

benissinb a chiarinento di questo fatto, io le
ripeto, Professore, noi abbianp dei nonenti
flettenti e dei tagli, che sono l e
sollecitazioni, i carichi sull’ala che hanno
diretta rilevanza per la rottura dell’ala e a
guesto figura 9 73 e 9 74, e abbianp a figura 9
72 i dati che dovrebbero consentire a chiunque di
capire se i risultati di figura 9 73 e 9 74 sono
esatti e lei m ha detto e m ha confermato che
guesti dat i che dovrebbero consentirci di
verificare i risultati non sono esatti, non si
riferiscono allo stesso caso, quindi ripeto, io0
non so che cosa é stato fatto all’interno della
Conmi ssione di cui lei era nmenbro, io so soltanto
che chiunque netta il... che chiunque esanin

questi risultati, non ha nodo a questo punto per
sua stessa anm ssione di verificare mnimante |a

consi stenza di questi risultati. PER TO CASAROSA

CARLO amesso che tutto quello che lei dice sia
giusto e sara anche giusto, lei m ha chiesto un
chiarinmento, dire: “cone mai”, io |le ho detto:

su quelle curve probabilnmente c'é stato un
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errore”, le do il chiarinmento richiesto, le ho
presentato delle nuove curve, perché non si
di scute | e nuove curve anziché |e vecchie? AW

DIF. BARTOLO perché noi sianb un po’ noiosi,

Professore e quindi deve avere anche pazienza.

PERI TO CASARCSA CARLO 10 ho capito, ma a questo

punt o | a di scussi one puo andar e avant i
all’infinito insomm, perché io non so piu che
dire a questo punto, vi dico... AW. DF

BARTOLO no, sa perché 1le faccianb queste
domande, perché ci senbra di avere in mano il
fanmbso barattolo con i due dati dentro, |o
agitiano rivoltiano il barattolo e i dati si
fermano | addove lei vorrebbe si fermassero, la
domanda sulla figura, la 9 e 72 che lei continua
adirci € errata, ma allo stesso tenpo & giusta e
via dicendo, noi |a faccianp anche perché, poi

restiano un po colpiti da quanto lei scrive

nelle... nella sua nota, senpre del dicenbre
del ... chiedo scusa del gennaio 2003, perché |ei
poi in questa nota, al punto 2, ci dice: “i
val ori di taglio e nonento flettente in

corrispondenza della sezione di rottura dell’ala

sottoposta a i nterferenza riportati nelle
predette figure, sono da ritenersi corretti, le
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suddette figure sono 9 72, 73 e 74. PERTO

CASARCSA CARLO 73 e 74... AW. D F. BARTOLO nma

non solo scusi Professore, quello che ci I|ascia,
m consenta |’ espressione non vuole essere
of fensiva, basiti, e che poi lei subito dopo ci
aggiunge, io non so forse la ha scritta un po’
frettol osanente, aggiunge “dopo che ha affermato
sono da ritenersi corretti, anche se per una
verifica non e stato possibile recuperare le
caratteristiche di volo del velivolo interferente

all’ epoca utilizzate”. PER TO CASAROCSA CARLO ho

detto, non e stato possibile trovare i file da
quali queste curve, nei file c’'e anche quel fatto

che lei dice... AW. D F. BARTOLO non so cosa

sia un file o cosa, ma m pare di capire..

PERI TO CASARCSA CARLO sono i sette dati con le

quali le curve sono state tracciate. AW. D F.
BARTOLO io non ho piu i numeri con i quali ho
fatto i conti, ci0 nonostante non le puo... sta
tranquillo che i conti sono esatti, ma non sol o,
ci dice stai tranquillo i conti sono esatti ma
sappi che allo stesso tenpo i conti sono

sbagliati, ci faccia capire Professore, quella 72

e sbagliata si o no? PERI TO CASAROSA CARLO no

non... AW. DIF. BARTOLO la 72 e sbagliata si o
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no? PERITO CASARCSA CARLO non €& sbagliata

Avvocato, e riferita a un caso diverso della 73.

AW. D F. BARTOLO ¢é sbagliata si o no... PER TO

CASARCSA CARLGO non é sbagliata conme figura. AVW

DIF. BARTOLO se riferita a un caso diverso e

sbagliata? PERI TO CASAROSA CARLO m se Si...

AW. D F. BARTOLO se si riferisce... PERITO

CASARCSA CARLO.  ...é sbagliata cone posizione,

invece divisa la trovi da un'altra parte, nma non
e sbagliata, cioé non c'é& un errore di calcolo

nel traccianento dei grafici. AW. DI F. BARTOLO

Professore, se lei dice che un chilo di patate
pesa quanto un chilo di peperoni, m pud poi dire
che un chilo di patate € uguale a un chilo di

peperoni ? PERI TO CASARCSA CARLO. cone peso Si.

AW. DIF. BARTOLO cone peso, ma m sta parlando

di due cose conpletanente diverse, e allora noi
le stianmp dicendo questo, quel 72 per i nostri
Consul enti non certo per nme, € |’unica strada per
verificare se il 73 perviene una conclusione

esatta giusto? PERI TO CASAROSA CARLO gi usto.

AW. DIF. BARTOLO ma il 72 m riporta a un caso

di ver so. PERI TO CASARCSA CARLO certo e i

Consul ent i hanno chiesto. AW. Dl F. BARTOLO

allora e sbagliato o no? PERI TO CASARCSA CARLO i
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Consul enti hanno detto... AW. D F. BARTOLO e

sbagliato o no? PERI TO CASARCSA CARLO e... AW

Dl F. BARTOLO e sbagliata o no? PUBBLICO

M N STERO AMELI O ma ha gia risposto...

PRESI DENTE: no no... PERITO CASARCSA CARLO

...non e sbagliata, non m puo far dire una cosa

che non voglio dire, la curva & corretta solo non

e riferita, eh, e cone se dicesse il chilo di
peperoni €& sbagliato, no, € un chilo, ma e... non
| o posso paragonare con un... io dico che ¢

sbagliata se ci fossero degli errori di calcolo

nella... AW. D F. BARTOLO ah! Ma a noi non

interessa la matematica... PERI TO CASARCSA CARLO

non €& confrontabile con quello, dicianmp, non é

confrontabile con quella curva... AW. DF

BARTOLO a noi non interessa |la matematica..

PERI TO CASAROSA CARLO. ...perché rappresenta un

caso diverso. AW. D F. BARTO.O per |eggere

quel | o. .. PERI TO CASARCSA CARLO ...allora

siccone, scusi Avvocato, sicconme i Consulenti
hanno chiesto un chiarinento, io glielo ho dato,
gli horifatto i calcoli, dove questa volta, sono

tutte riferite a casi... CONSULENTE WMEZZANOTTE

PAOLO adesso parlianmp anche dei calcoli rifatti,

Prof essore. AW. DIF. BARTOLO ...un velo sulle
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pol em che. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO perd io

vorrei far notare una cosa, quanto nmeno curiosa
insomma, noi abbianp rifatto i calcoli delle...
del taglio in un nonmento flettente e sulla base
di questi figure 9 e 72 che erano |le uniche che
erano a nostra disposizione per una verifica,
abbiano trovato wun errore plateale, se m
consente, nei risultati, che abbiano esposto il
13 dicenbre e nel docunento datato 4 dicenbre,
che abbianmb consegnato, allora lei ci ha detto
si, pero i calcoli che ha scritto nella sua
ultima nota, pero i <calcoli non si riferivano
all e condi zioni che voi dite, ma si riferiscono a
dell e condizioni di un fattore di carico di DC9,
di 2,5 fra poco ci arriviano, a questo punto Ii
abbiam fatto notare con il nostro nuovo
docunento, bene, ma allora sono inconsistenti i
dati della perizia tecnica 9 e 72 con tutte
guel l e successive, e soltanto a questo punto |ei
oggi ci viene a dire che si, effettivanente sono
i nconsistenti, ecco questa & una cosa che a ne fa
un po’ paura, perché non riuscireno nai ad avere
una i potesi solida sulla quale fare delle
obiezioni in questo nodo, perché lei ci potra

senpre dire, no, ah, no, in realta i dati su cui
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si basava erano diversi, e non Ssono... € non
erano errati, nm erano in realta si, tutti
gi usti, ognuno per conto suo? Ecco, i0 non credo

che questo sia un nodo scientifico di procedere.

Detto questoo. .. PRES| DENTE: bene, ora
sospendiano... AW. D F. BARTO.O si, grazie
Presidente! PRESIDENTE: ...riprendianp alle due e

un quarto. (Sospensione). -

ALLA RI PRESA

PRESI DENTE: Pr ego! VOl (in sot t of ondo) .

PRESI DENTE: prego allora, chi deve continuare?

Deve continuare lei? Si. CONSULENTE NMEZZANOTTE

PAOLO continuo, grazie! Dunque, riprendendo il
filo del discorso, m sono reso conto di avere
interrotto prima il Professor Casarosa quando
stavano parlando di quella curva in controfase
proiettata sugli scherm e lei aveva detto che |la
curva €& corretta, se ricordo bene, aveva detto,
se vuole glielo dinobstro, non so se vuole
aggi ungere qual cosa su questo argonento. PERI TO

CASARCSA CARLO nmm siccone |le curve sono riferite

a diverse posizioni del vortice, m senbra quella
con un vortice spostato verso |la radice dell’ ala.

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. uhm PERI TO CASARCSA

CARLO verso l|la radice, quindi qui ha nolta
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influenza piu che il down wash del vortice |’up
wash per cui la distribuzione dei nonenti puo

essere diversa questo posso dire. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ecco vedianb un nonento che

cosa c'é in questa... in questa figura che puo
giustificare un andanmento diverso della curva M5

no? Professore le... PER TO CASARCSA CARLO no,

dunque. .. CONSULENTE MEZZANOITE PACLO i0 m...

m Jlasci chiarire una cosa... PER TO CASARCSA

CARLO sono ML2 e ML5 hanno | o stesso sinbolo.

CONSULENTE  MEZZANOTTE  PAOLO ML2, ML4, ML5

hanno... PERI TO CASARCSA CARLO eh, poi |Ii c’'e un
-9, quindi quella |i probabilmente & il -9
i meagi no, sia |'M2 e il -9... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO no, |'M5 e Y7Z-4. PERTO

CASARCSA CARLO  eh! CONSULENTE MEZZANOITE PACLO

m lasci chiedere una cosa, |’'identificazione
delle curve & corretta? Dobbi anp credere alle...

PERI TO CASAROSA CARLO penso... penso di si.

CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO okay. PERI TO

CASARCSA CARLO non ho rilevato... CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO ecco allora in questo caso

passando dall’ M4 all’ ML5 tutto quello che canbia

e la distanza verticale. PER TO CASARCSA CARLO

quella... tutta quella che canbia & |a distanza
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verticale certo. CONSULENTE WNMEZZANOTTE PAOLO

quindi -2 e -4, quindi io francanente non riesco

a trovare assol utanmente nessun notivo fisico per

poi questa curva... PER TO CASARCSA CARLO no,
pero quella sotto... quella sotto potrebbe essere
la M2, che. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.

allora lei m dice che... che... PER TO CASARCSA

CARLO si, va bene, i nsommma. . . CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO ...identificazione... PERI TO

CASARCSA CARLO cioé due singoli per la..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...non € corretta,

m scusi, ma... PER TO CASARCSA CARLO ... beh,

-9M7 si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO nma possi anp

giocare a bocce ferne, Professore, perché lei m
ha detto un nonento fa che |[’identificazione
delle curve era corretta, eh, allora a questo
punto non... va bene, l|ascianmp perdere... PER TO

CASARCSA CARLO.  si, lascianp perdere so che...

quella che & in controfase & quella piu spostata
verso la radice. VOO : (in sottofondo). PER TO

CASARCSA CARLO. perché quelle altre sono tutte e

due assenti, cone Y. AWV, Dl F. BARTOLO

Professore, i0 non sono un tecnico, ma guardando
la figura m €& parso di capire questo, |ngegnere

Mezzanotte |l e chiede, |’'identificazione di quelle

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 151 - ud. 28.03.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



curve e esatta €& corretta o €& sbagliata? PERI TO

CASARCSA CARLO ce ne e due che... AW. DF

BARTOLO ...sbagliata al no... PER TO CASAROSA

CARLO. ...hanno l|a stessa indicazione, pero si
vede che e... |’ML5, cioe quella che va giu verso
la zona negativa, e |"altra con il triangolino
sono congruenti, perché differiscono solo dalla
guota, della quota AZ, nentre |’altra che va in
controfase differisce anche... differisce da Y e
quindi certanente é |’'ML2 quella che va su,
perché con un... con un vortice, spostato verso
la radice e... €& piu inteso |'effetto del down
wash, dell’up wash, che non quello, diciano,
|"effetto del down wash, & molto... -9, ecco ora

anche io ho bisogno che nme le riguardi un attino

queste curve, devo avere... deve avere pazienza
se... AW. DF. BARTOOO no no, na... PERTO
CASARCSA CARLO se sono... AW. D F. BARTOLO

.pud riguardarle attentamente ma... PERTO
CASARCSA CARLO. si si, il =9, il =9 non vuol dire

verso la radice, ma vuol dire verso |’ estrenita,
vuol dire verso |’estrenmta, per cui €& il down
wash che non ha, dicianp, poco penso, il down
wash del vortice che ha poco peso, invece |’ up

wash, che ha naggi or peso e quindi ci pud essere
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i nversione nel nonmento nel senso che dal nonento
negativo il nonento & nmeno negativo delle altre e
qgui ndi ha prevalenza il nonmento positivo. AVV.

DIF. BARTOLO oh... PERITO CASARCSA CARLO. m

senbra di... ri vedendole cosi... AVV. Dl F.

BARTOLO ma rivedendole cosi ci dice che sono
giuste o che sono sbagliate, o che sono giuste e

sbagliate allo stesso tenpo? PER TO CASAROSA

CARLO no, |le curve sono corrette, sono corrette,
e che vengano da un progranma di calcolo che e

corretto. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO va be’,

Professore, ma... AW. DIF. BARTOLO ni scusi, mm

allora forse... CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO

...cone dal punto di vista... AW. D F. BARTOLO

...forse, ver anent e, parliamp due |inguaggi

di versi. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO del puro

senso fisico, io0o non vedo notivo, per cui
passando da una distanza di due netri a una
di stanza di quattro netri, si debba invertire la
forma della curva, questo va oltre la ma...

PERI TO CASARCSA CARLO no no, no, no. ..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...la n a
capacita... PERI TO CASAROSA CARLO ...qui si
passa da nove... e il -9 che conta, cioe é lo

spostanento | aterale del vortice che conta, non
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| o spostanento verticale. CONSULENTE NMEZZANOTTE

PAOLO ecco allora benissinp, stianp parlando
pero m senbra di vedere di due cose diverse, io

stavo confrontando |’ M4 con |’ M5 perd se vuol e

possi ano anche cal col are, no, no dobbi ano
paragonare per forza |'M4 con |’M5, perché
soltanto in questo caso, c'e il canbianmento di un

sol o paranetro, eh, che la Z che passa da -2 a -

4. PERI TO CASARCSA CARLO Si . CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO questo vuol dire che i plots..

PERI TO CASARCSA CARLO si si, la Z pud avere
qguel I a | "influenza... CONSULENTE VEZZANOTTE
PAOLO che il vortice, lei dice il vortice..
PERI TO CASARCSA CARLO. il wvortice si alza..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  anche su questo..

ma che inverta il segno della curva? PER TO
CASARCSA CARLO eh. .. CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO m scusi, nma i0 proprio non riesco a
capire qua canbia il senso di un fenoneno fisico

secondo nme c'é stato un errore di segno nel

riportare questa curva... PER TO CASAROCSA CARLO

no no. CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO e allora la

cosa avrebbe senso. PER TO CASARCSA CARLO no

no... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG e m senbra di

averlo dinostrato nella relazione 4 dicenbre, in
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cui ho ripreso queste curve che lei dice non sono
coerenti le ho riportate a valore di nonento e di

taglio e guarda caso tutta torna. PERI TO CASAROSA

CARLO. anche |’ ML5, con il segno canbiato...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO perché altrinenti io

non riesco... PERI TO CASARCSA CARLO ...i0 non

credo che ci sia stato errore, non credo questo
fatto, perché quello che influenza nolto é la..

differenza di quota delle due curve, cioe se il
vortice & piu alto avra neno... influenza, se é
piu basso ha neno influenza, e quindi... AW.

DIF. BARTOLO nma scusi, piu o neno non vuol dire

il contrari o, ora noi non siano | ngegneri

Prof essore, nma non ci pud... non ci umli, ecco.
PERI TO CASAROSA CARLO no no, no... per carita
sto anche io cercando di capire... AW. D F.
BARTOLO ...qui si dice... PER TO CASAROCSA CARLO

Sl f unzi onanent o del | a cosa. AVV. Dl F.

BARTOLO ...mm ci sta dicendo che c'e il piu..

PERI TO CASAROCSA CARLGO ...ovvianmente perché io

non posso ricordarm quello che e successo dieci

anni fa... AW. DIF. BARTOLO ...0 neno, e poi Ci

dice che e esatta |a rappresentazione grafica di
questo piu e di questo neno, che ci da due segni

in direzione opposta, scusi, qua € la |logica, non
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e che serva la mtematica... PER TO CASARCSA

CARLO. si, nma sono... AW. DIF. BARTOLO sara piu

o nmeno flettente verso il basso se dobbiano

andare... PERI TO CASARCSA CARLO scusi, mm sono

per differenze... AW. DIF. BARTOLO ...verso il
basso... PERITO CASAROSA CARLO ...sono per
differenti valori dei paranmetri. AVVW. DI F.

BARTOLO va bene. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. va

bene, okay... AW. DF. BARTOLO vi lascio...
CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  ...canbi anpb, no no,
adesso canbi erei ar gonent o, solo un'ultinma
domanda prima di canbiare tema, e... lei conferma

a questo punto che conme m senbra di aver letto
nella sua ultima nota, non € in grado di dire a
quali condizioni di peso, di fattori di carico
corrispondo queste stesse curve, che abbiano

visto adesso... PERI TO CASARCSA CARLO del

velivolo interferente? CONSULENTE VEZZANOTTE

PAOLO e dicevo, ho perso il file non e stato
possibile rintracciare |le condizioni... PERTO
CASARCSA  CARLO si, parl o del velivol o

interferente... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLGO non

ho capito m scusi! PERITO CASAROCSA CARLO

dunque, queste curve che sono state tracciate,

per quanto riguarda il DC9, sono... CONSULENTE
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VEZZANOTTE PAOLO guardi |e faccio una donanda,

in nodo piu esplicito, piu e... le curve, le
varie curve per |e condizioni 12, 14 e 15, che si

riferiscono alle... PER TO CASARCSA CARLO si.

CONSULENTE  MEZZANOTTE  PAOLO ... al nonent o

flettente, al taglio alle distribuzioni CL per

C .. PERI TO CASARCSA CARLO Si . CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO c'eé scritto per unione di

queste curve c'e scritto Y uguale -7... PER TO

CASARCSA CARLO  uhm CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

...mettianmo Z uguale... PERI TO CASARCSA CARLO si

si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. perd non c’'e

scritto il fattore di carico dell’ aeroplano

interferente, non c’'é scritto... PER TO CASARCSA

CARLO eh, infatti... CONSULENTE VEZZANOTTE
PAOLO ...e non c'é scritto... PERI TO CASARCSA
CARLO ...e infatti quello che ho detto...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. lei m confernm...

PERI TO CASAROCSA CARLO ...ho detto siccone non é
stato possibile... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO
qui non é stato in grado... PER TO CASAROSA

CARLO e sono state rifatte di nuovo. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO €& solo per conferma, quindi

non... PER TO CASARCSA CARLO si si. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO di questi dati dobbiano...
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PERI TO CASARCSA CARLO si si, questo € vero si.

CONSULENTE NMEZZANOTITE PAOLO.  di  questi dati

dobbiamb... PERITO CASARCSA CARLO purtroppo

nella perizia non... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

...fare a nmeno. PERI TO CASARCSA CARLO ...non e

stato riportato sulle t abel | e. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. ecco, nei confronti successivi

dovreno tener conto di questo fatto. PERI TO

CASARCSA CARLO e nei confronti successivi...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. mi  spieghi pero...

PERI TO CASARCSA CARLO ...questi sono stati

riportati. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...una

cosa, nella curva 9 e 73, 9 e 74 si fa

riferinento a ML2, M4, M5... PER TO CASARCSA

CARLO  uhm CONSULENTE MEZZANOITE PACLO ... T12,

T14, T15... PERI TO CASARCSA CARLO si. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ...a questo punto nella figura

precedente 12 e 72 si fa riferinmento a condi zi oni
12, 14, 15, pero lei ci ha detto: “no, queste
sono due cose... questi due grafici hanno a che

fare con delle condizioni totalnente diverse,

tanto che usando il grafico di figura 9 e 72 non
si possono ottenere 1 risultati delle figure
successive”, lei conferma quindi che ¢ é& una

totale incongruenza fra l|la figura 9 e 72...

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 158 - ud. 28.03.2003
Coopnerativa O F. T. ROVA



PERI TO CASARCSA CARLO cioé |’incongruenza..

CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO ...€ quel I e

successi ve? PERI TO CASARCSA CARLO si, € wuna

i ncongruenza dovuta... CONSULENTE ~ MEZZANOTTE
PAOLO nonost ant e, no vorrei precisare la
domanda, nonostante |’ identificazione delle curve

sia |la stessa eh. PERI TO CASARCSA CARLO mm ci ha

un paranetro perdo incognito che ha fatto..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  si si, tutti i

paranetri che vuol e Pr of essor e, per o
|"identificazione delle curve €& la stessa..

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ...nonostante questo lei ci dice: “nella 9
e 72 identificano wuna condizione nelle altre
identificano wun’altra condizione, pur essendo
| "identificazione delle curve identica”, questo €&

gquello che lei ci sta dicendo. PER TO CASAROSA

CARLO. si, perché il paranetro che nanca..

CONSULENTE  MEZZANOITE PAOLO.  va bene. PERITO

CASARCSA  CARLO ...e Il’angolo di incidenza.

CONSULENTE NMEZZANOTTE PACOLO.  ...prendiano per

assodata questa condi zi one, a questo punto non so
bene conme farenp in futuro a confrontare delle
curve che si riferiscono alla stessa... a credere

che veramente due curve Ssi riferiscono alla
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stessa condi zi one, quando la loro identificazione
e uguale, quando... poi lei ci dice che possono

succedere cose di questo genere. PER TO CASARCSA

CARLO  beh, & successo prima... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ci 0 prenesso... PERI TO CASAROSA

CARLO ...succede senpre. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO si, €& successo. PER TO CASARCSA CARLO

certanente. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO abbi anp

capito che e successo. Dunque, lei ci dice a
guesto punto nella sua nuova risposta che il..

e condizioni di carico sull’aeroplano, sul DC9
non si riferiscono alle reali condizioni di volo,
lei ci conferma che le reali condizioni sono...

PERI TO CASARCSA CARLO sono a fattore di carico

uno. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO a fattore di

carico uno, pero lei in realta lei ci dice che i
dati ricavabili dai grafici di figura 9 e 72, 73
e 74 in perizia sono corretti e congruenti con |la
condi zi oni di riferinmento di... del DC9
considerato al massi no  peso di decollo di
guaranta tonnellate e al nmassinb valore del
fattore di carico ammssibili N wuguale 2,5,
quindi lei aveva deciso o |a Conm ssione Tecnica
aveva deciso a suo tenpo di valutare queste

condi zioni di... in pratica il calcolo... PER TO
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CASARCSA CARLO  no, queste sono... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. ...del nonmento. PERI TO CASARCSA
CARLO. sono state prese... € stata presa questa
condi zione di volo, <chiamanola cosi, ideale

perché dovendo giudicare sulla possibilita che
guesto fenoneno si sia verificato e non vol endo
fare centomla casi, ho detto prendianmbo Ila
condi z. .. si ccone guesto di pende da una
vari azione di incidenza negativa sull’ala, quindi
se noi prendiano | e condi zioni volo dove ci ho i

massi nb valore di incidenza positivo certanente

ottengo wuna situazione conservativa da questo

punto di vista, cioée... CONSULENTE MEZZANOITE
PAOLO  conservativa, m scusi, forse io0o nel
futuro, 10 personalnente, tenderei ad evitare

guesto term ne per spiegare nmeglio a chi ci sente

a cosa ci riferianp... PERI TO CASARCSA CARLO
uhm di ci ano. . . CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO
...quale lei di ce: “conservativa’... PERI TO
CASARCSA  CARLO ... € | a condi zi one pi U
sfavorevol e all’interferenza. CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO piu sfavorevol e
all’interferenza, quindi lei dice che in questo
caso i carichi e... calcolati... PER TO CASARCSA
CARLO. che si trovano... CONSULENTE MEZZANOITE
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PACLO ...in questa condizioni sono inferiori ai

cari chi reali... PERI TO CASARCSA CARLO Si.

CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO  ...quindi calcolato

di nuovo i carichi nella condizione reale di volo
si dovranno tenere dei carichi superiori. PER TO

CASARCSA CARLO dei carichi superiori. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO nma nolto superiori, perché

passando da 1 a 2,5 di fattore di carico...

PERI TO CASARCSA CARLG m se sSi lavora in

canpo. .. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO ... la

differenza e letteralnente notevole. PERI TO

CASARCSA CARLO ...delle incidenze quindi...

CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO. possi anbo anche

valutarla se vogliano, perd guardi che... PER TO
CASAROCSA  CARLO ma infatti... CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO ...sono nolto superiori. PERI TO
CASARCSA CARLO  ...nei nuovi calcoli sono stati

valutati. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO va bene,

perché passando da 1 a 2,5 si passa dal fattore
di carico di crociera al fattore di contingenza,
per il calcolo strutturale, quindi |la differenza

e veranente nolto grossa. PERI TO CASAROCSA CARLO

pero... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO in ogni caso

a parte |’'entita di questa differenza, lei ci

conferma che ri cal col ando i cari chi nell e
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condi zioni reali di volo dobbianb tenere dei
valori che siano assolutanente superiori, mai

inferiori. PERITO CASARCSA CARLO di pende dai

paranmetri del velivolo interferente. CONSULENTE

MEZZANOITE PAOLO. no no... PERI TO CASARCSA CARLO

se lei fa lavorare il velivolo interferente a

basso valore... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO no

Pr of essore. .. PERI TO CASARCSA CARLO ...dei

fattori di carico pudo ottenerli anche inferiori.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. m scusi... PERITO

CASARCSA CARLO se lei fa lavorare il velivolo

interferente a wvalori di fattori di carico
maggi or i i pud ottenere anche superiori.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO m scusi Professore,

m  non... io... dovr emo. .. PERI TO CASARCSA

CARLO. abbianb detto che qui non si sa quanto €

il valore del fattore... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. okay, ecco, pero vedianp di stabilire
almeno dei punti ferm, perché altrimenti credo
che non riuscianbo piu ad andare a... PER TO

CASARCSA CARLO scusi, perché dei punti ferm non

si prendono quelli delle nuove valutazioni?
CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO i punti ferm che
vorrei... <che vorrei definire sono questi...

PERI TO CASARCSA CARLO guest i sono dati...
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CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ...allora... PERI TO

CASARCSA CARLO avete chiesto dei chiarinenti, ve

i ho dati e allora parlianp dei risultati dati a

chi ari nent o. CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO

parlianmp dei risultati, pero prima di parlare dei
risultati vorrei nettere alcuni paletti anche per
favorire la conprensione dei risultati, il prino
paletto, |’ala si e rotta a flessione negativa?
Al meno questo | o possianp dire penso, no? PERI TO

CASARCSA CARLO certo, m senbra... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO non c¢'é& nessun disaccordo.

PERI TO CASARCSA CARLO. non ¢’ é nessun di saccor do.

CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO aunent ando il

fattore di carico del DC9 lei favorisce Ila
sicurezza, quindi si allontana dalle condi zioni

di rottura. PERI TO CASARCSA CARLO certo.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. € quello che lei ha

detto un nonento fa. PERI TO CASARCSA CARLO si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  quindi tornando in

condi zioni di crociera, che sono quelle reali di
voli, ci si avvicina alle condizioni di rottura.

PERI TO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PACLO quindi il nonento flettente in condi zioni
di crociera ricalcolato deve essere sicuranente

maggi ore nella sezione di rottura rispetto a
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guel l o che conpariva in perizia tecnica secondi

suoi dati. .. PERI TO CASARCSA CARLO questo

di pende... CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO. no e...

PERI TO CASARCSA CARLO scusi, m le ho detto

prima... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  dobbi ano

arrivare... PER TO CASARCSA CARLO ...che questo

di pende dal valore del fattore di carico del
velivolo interferente, quindi se nel prinp caso
il fattore di carico era sei, se nel secondo caso
si prende quattro, nel secondo caso pu0 essere

inferiore del prinop caso. CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO. ecco, a parita di condi... PER TO CASARCSA

CARLO. a parita di fattori di interferenza..

CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO a parita di

condi zioni ... PERI TO CASARCSA CARLO

...certanente si, a parita di velivol o..

CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO a parita di

condi zioni. PERI TO CASAROSA CARLO ...di apertura

alare, di... a parita di tutto certanente si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO ecco, a parita di

tutto, perdo vede Professore non m va tanto di
dover dire senpre e conunque a parita di tutto,
perché noi non possiano fare dei confronti,
perché lei non &€ in grado di dire quali erano le

condizioni di calcolo della perizia tecnica,
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quindi io m accontenterei a questo punto di

farle notare... PER TO CASARCSA CARLO no, dai
val ori . .. CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG ... una
cosa. .. PERI TO CASARCSA CARLO ...dei nuovi

dati. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. no no,

val ori non sono adatti, lei non & piu in grado di
darli, quindi a questo punto uno puo senpre dire:
“eh si, pero i valori erano tali da... da far si

che i risultati fossero in un altro senso” e la
cosa m disturba un pochino, arrivati a questo
punto conmunque il passo successivo potrebbe
essere quello di dare wun occhiata, cone |ei
suggeriva d altra parte, ai risultati, eh del
ricalcolo, perché lei diceva stamattina “ho
ricalcolato tutto quanto”, quindi vedianb cosa €

venuto fuori. PER TO CASARCSA CARLO vedi anp, qui

ci sono dei dati e risultati. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. io0 vorrei far passare a questo

punto una per una le figure della... le figure
che conpaiono sul suo ultinmp docunento, del 20
gennaio e poi sulle appendici dell’11 febbraio.

AW. D F. BARTOLO se m €& consentito nentre

nettiano le figure, Professore scusi, nma non
capianb se € un errore nostro o cosa, sono state

depositate due, <cioé abbianp quella del 20
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dicem.. 20 gennaio, no? PER TO CASARCSA CARLO

si. AW. DIF. BARTOLO. e poi 1’11 febbraio lo

stesso giorno vengono deposit... ne vengono
depositati due o abbianp sbagliato noi forse o e

lei che ha... PER TO CASARCSA CARLO mm non lo

so, 1o ci ho qui tre docunenti. AW. D F

BARTOLO. eh! PERI TO CASARCSA CARLO  eh, wuno é

sull e osservazioni fornulate dai Consulenti di
inquisita durante |’'udienza, poi il secondo e
un’ appendi ce a questo docunento in cui non c’é
niente di nuovo, sono stati fatti solo ulteriori
calcoli e il terzo é& un'ulteriore appendice in
cui sono stati fatti ulteriori calcoli, cioé non
c’é niente di nuovo rispetto al prinm docunento

ma solo wuna naggiore estensione dei calcol

effettuati con una variazione diversa dei
paranetri, quindi da wuna panoram ca naggiore
del... AW. D F. BARTOLO quindi 1"11... PERI TO
CASARCSA CARLO.  ...del fenoneno indagato. AVV.
DIF. BARTOLO  qui ndi |”11 febbraio lei ha

depositato un’ appendice al docunento e poi cone
docunento a sé quella <che viene... PERTO

CASARCSA CARLO. Si . AWV. Dl F. BARTOLO

...intitolata “ulteriore appendi ce al docunento”.

PERI TO CASARCSA CARLO si, m senbra sia..
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almeno... m senbra sia cosi, ce n é... uno e
datato 20 gennaio e gli altri due sono datati 11

febbraio. AW. D F. BARTOLO no, |le chiedo questo

perché m senbrava strano l|a stessa data..

PERI TO CASARCSA CARLO si si, no e... AW. D F.

BARTOLO ...due docunenti diversi per dire... per
trattare o stesso tenma, non € un errore nostro,

ecco. PERI TO CASARCSA CARLO no no, ma non e...

i nsonma non sono due cose diverse, sono solo

ulteriori esenpi. CONSULENTE MEZZANOITE PAOLQO

bene, possianp com nciare, pero passare una per
una tutte le figure che conpaiono in questi suoi
docunenti, |e ho appaiate per non appesantire
eccessivamente la... la sequenza, questi si
riferiscono al docunento del 20 gennaio, figura

3, sono solo le figure che si riferiscono al

nmomento flettente e non... delle altre parlianp
magari piu tardi, allora nella figura 3, il
nonento... la curva del nonento flettente €

quella tratteggiata... PERI TO CASAROSA CARLO si.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...nel testo... io0

ah, dinmenticavo di dire, ho aggiunto a tutte le
figure un riferinento relativo alla scissa, che é
otto netri e nezzo dalla radice, che €& quella

dove grosso nodo si trova |la sezione di rottura,
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e tra otto nmetri e mezzo e i nove netri dalla
radice, io ho preso otto netri e mezzo perché...

PERI TO CASARCSA CARLO si, nma anche otto si

puo. . . insomm e |i la fase di rottura...
diciano e a cavallo... CONSULENTE MEZZANOTITE
PACLO erano 5,5 netri... PER TO CASARCSA CARLO
Si . CONSULENTE MEZZANOT TE PAOLO.
...dall’ estremta, qui ndi . .. PERI TO CASARCSA

CARLO. cinque e cinque dall’ estremta. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAQOLC dall’estremta esattanente,

quindi se sono quattordici netri e mezzo la
sezi one dovrebbe essere a nove netri... PER TO

CASARCSA CARLO:. no, sono... quattordici e nmezzo

sono un po’ neno... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

tredici e nmezzo... PERI TO CASARCSA CARLO ...sono

tredici e sei. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

tredici... PER TO CASARCSA CARLO tredici e sei

| "apertura e quindi sianb su otto netri.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. tredici e sei quindi

meno cinque e mnezzo fa 8,6. PER TO CASAROCSA

CARLO Si, otto netri e nezzo. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. quindi qua ho segnato 8,5 in

realta andando a 8,6 il nonento flettente
dovrebbe dimnuire |eggerissimnmente rispetto a

quello che €& indicato qui, quindi dicianb che da
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guesto lato ho concesso qualcosa a un valore piu
elevato di nonento flettente, allora in questo
caso figura 3 io a otto metri virgola cinque,
dalla radice |leggo un valore del nonento
flettente di quindicimla chilogranm netri, non
SO Si puo verificare direttanmente dando
un’ occhiata a questa figura, eh, ho tracciato |la
scissa a otto netri e nmezzo, poi ho tracciato una
linea orizzontale, io 1i leggo quindicimla

chi | ogramm nmetro, grosso nodo natural nente

perché questi sono diagramm dai quali... nentre
lei nel testo cita ventimla... vedianb, ecco,
venti tonnellate netro quindi... PER TO CASARCSA

CARLO si, perché io ho preso la zona fra otto e

otto e nezzo a cavallo di questo paranetro,

perché siccone... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO
dove pero la... PERITO CASARCSA CARLG ...la
rottura non & uniforme ma si sposta... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ecco, pero Professore... PERI TO

CASARCSA CARLO  ...e quindi sianp dell’ ordine

delle venti tonnellate netro nella zona di

rottura. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ecco, pero

un nonento fa lei m ha detto 8,6 quindi

andando. .. PERI TO CASARCSA CARLO no, otto, otto

e cinque cone... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 170 - ud. 28.03.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



perché non e 8,6 quindi dicianmo che se ci
fermanp a otto e cinque dovremmb essere ancora
conservativi da questo lato, quindi questi sono
quindicimla chilogranm netro, a nme alnmeno... io
| eggerei quindicimla chilogramm netro e non
ventimla. Nella figura successiva, che e la 4
senpre del docunento 20 gennaio, i0 |eggo un po

meno della nmeta di quel quadretto, sicconme il
gquadretto €& cinquantamila grosso nodo io ho
stimato ventiduemla e non venticinquemla,
perché sianb a neno della neta, lei cita
venticinquem|la nel testo, senpre portandosi un
po’ piu verso valori elevati, perdo non e quello
che a ne senbra di |eggere da questa figura, se
possi ano passare alle figure successive i0... in
questo caso nella figura 5 io |leggo un po neno
di ventimla, vede la linea rossa € un po’ al di

sopra della Ilinea dei ventimla chilogramm
nmetro, e nel testo cita venticinquemla, in
quella dopo ancora, la figura A2, che e dalla
prima appendice, io |leggo sedicimla, e nel testo
| ei dice: “raggiunginmento del valore di rottura”
che a questo punto dovrebbe essere diciannovenila
chilogramm metro, a ne purtroppo vengono senpre

dei valori che sono... PERI TO CASARCSA CARLO si,
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io ho considerato |la zona di rottura che si

estende nell’intorno di otto netri e quindi
quegl i or di ni sono or di ni di grandezza
chiaranente, perché se poi uno va |i con il
mllinetro e andare a vedere se sono dici annove,
ventuno o venti insomm, penso non |lo so, si puod

anche fare questo allora, perché allora io gli
dico guardi queste curve se io |le wvoglio
aunentare io ho operato a fattori di carico due e

settantaci nque... CONSULENTE NEZZANOITE PACLO

si. PER TO CASARCSA CARLO ...e netto due e

settantotto e recupero tutto quello che..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. si, per vedere la...

PERI TO CASARCSA CARLO insomma io dico che qu

facendo questa operazione si vede che si puo
andare da un mnino di venti a un nmassino di

guaranta tonnellate nmetro, nel mezzo ci stanno

tutti questi wvalori, a seconda del valore di
carico e... del fattore del valore... del valore
del fattore di carico consi derat o per
| " aeroplano, ora certo, se si va |Ii ora con il

m croscopio e allora io gli posso dire: “no, il
fattore di carico non era due e settantaci nque nma
si puo fare due e settantotto” ed ecco che si

recupera quello che manca. CONSULENTE MEZZANOTTE
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PAOLO si si, ma vede io0o... PER TO CASARCSA

CARLO. insomma |’idea di questi grafici era
quello di verificare |’entita del fenoneno,
non... nessuno aveva in nente... se no Si
potevano fare in scala piu anpia... CONSULENTE

MEZZANOITE PAOLO.  certo. PERI TO CASARCSA CARLO

.Si poteva, e non |o so. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO certo, pero direi che sarebbe stata una
buona idea quella di segnare sul grafico al neno

il punto... PERI TO CASAROSA CARLO nma siccome non

€ neanche ben definita |la zona dove &€ iniziata |la
rottura ma spazia fra otto, otto e nezzo, otto e
sette, si & detto in quella zona si raggiungono

dei valori critici e basta, questo... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ecco, quindi... PERI TO CASAROSA

CARLO. ...e il senso di queste figure, tenendo
conto dell’ approssimazione in cui sono ricavate,
tenendo conto dell’ approssimzione grafica..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ecco, pero... PERITO

CASARCSA CARLO ...tenendo conto di questo penso
si, si pudo andare a vedere se invece di
di ci annovemila erano ventimla, ci Si puo

divertire a fare tutto questo che si vuole,

pero... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO per o vede. ..

PERI TO CASARCSA CARLO ...il senso delle curve e
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se si arriva a valori critici o nell’intorno de
valori critici o neno, cioe se il fenoneno ha
consi stenza fisica, questo era quello che vol eva

i ndi care. .. CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO

Pr of essore. .. PERI TO CASARCSA CARLO ...tutta

guesta indagine. CONSULENTE NMEZZANOTTE PACOLO

.in questa luce, questa €& wuna piccolissim
osservazione per carita in confronto alle altre,
pero in questa luce io penso che proprio vista
|"incertezza che c'e sulla sezione di rottura, se
lei... se uno desidera dinostrare che si... che
ricorrono le condizioni per cui una rottura ci
sia, nella zona deve andare a prendere il valore
piu basso e non il valore piu alto, anche perché
poi quando sianp andati a identificare un punto
preci so concordato con |lei un nonento fa, otto e
cinque e otto e sei nmetri, non |leggianp piu gli

stessi valori, conmunque arriviano fino alla fine,

evitianp... PERITO CASARCSA CARLG nmm lei pud
vedere che guest i nonent i canbi ano,
sost anzi al nent e aunent ano, no? CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO no, canbi ano sostanzi al nente. ..

PERI TO CASARCSA CARLO fortenente. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO ...per0 vedra alla fine che c’é
un... ci sono un paio di conclusioni che a ne
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senbrano interessanti, adesso vorrei concludere
guesta parte abbastanza rapidanente, perché il
nmessaggi o € quello che ho voluto dare, la figura
A2 io0 leggo sedicimla chilogramm netro, |Ilei
dice nel testo: “raggiunginmento del valore di
rottura, cioe diciannovenila”; nella figura A3 a
guesto punto io leggo: “diciottomla chil ogramm
nmetro”, perché sianp al di sopra della linea de

ventimla, lei dice di nuovo “superanento del
valore al nonmento di rottura” quindi piu di
di ci annovem | a; | a figura A4 i o | eggo:
“ventiduemla chilogramm metro — dal testo |ei
dice - superanento nel valore del nonmento di
rottura”, il che se il nonento di rottura fosse
di ci annovem | a netri sarebbe anche corretto; po

nella figura 5 io leggo: “sedicimla chilogramm
netro” nel testo c¢’'é& wun riferimento solo al
taglio del picco D, coefficiente di portanza; e
nell a figura 6 io | eggo: “diciottom | a
chi | ogramm netro”; poi passando all’ultinma
figura, nella figura 7 io leggo: “ventiduenml|a
chi | ogramm netro” con senza nessuna

consi derazi one particolare nel testo, non c’'é& un

termne nel testo, quindi la situazione €
riassunta nella tabella che c’'é |i a destra,
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nella quale in funzione della figura in cui si va
a leggere il valore c'é di fianco al nunero della
figura elencato il fattore di carico a cui
avviene |’interferenza, non ho seghato Ila
di stanza perché... potevo segnare anche quella ma
non m € senbrata fondanmentale, e poi nella terza
col onna abbianmp i nonenti flettenti della figura,
qui ndi quelli che leggo io vanno da quindicimla
a ventiduem la, quelli che dichiara lei nel testo
vanno da quindicimla, se ricordo bene, a
venticinquem|la, a questo punto la prinm domanda
che volevo farle e questa, questo € il ricalcolo
che lei ha fatto adesso in condizioni di..

PERI TO CASARCSA CARLO definite. CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO di crociera. PER TO CASARCSA

CARLO. Si . CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO in

condi zioni in cui abbianmo concordato un nonento
fa 1 valori del nonento flettente dovevano
risultare naggiori, secondo ne, nolto ma nolto
maggiori di quella perizia tecnica, invece il
valore massino che lei arriva a dinpostrare in
questo nodo &, secondo quello che io leggo nelle
figure, ventiduem |la, secondo quello che lei dice
nel testo venticinquemla, contro i trentamla

della perizia tecnica, non capi sco. PERI TO
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CASARCSA CARLO mm e... non vedo cosa c'é da

capire, qui si e operato a valori di fattori di
carico abbastanza bassi, dunque, il problem é
che quando si va a calcolare |'interferenza, e
gquesto €& scritto nel docunento di stamani, il
nmonmento... |le caratteristiche di sollecitazione
sull’ala dipendono da un <certo nunero di

parametri . CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO

di pendono, m scusi ? PERI TO CASARCSA CARLO da un

certo numero di paranetri, i quali paranetr
sono... conme intervengono nel calcolo dico, no?

CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO. certo. PERI TO

CASARCSA CARLO sono il peso e le dinensioni de

velivolo interferente... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. uhm uhml PERI TO CASARCSA CARLO. . ..il

fattore di carico del velivolo interferente.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  uhm uhm PERITO

CASARCSA CARLO | o schema della scia considerata,

uno o due vortici, la posizione della scia
rispetto all’apertura alare del DC9 e la
posi zione della scia in senso verticale rispetto

al piano alare del DC9. CONSULENTE WNMEZZANOTTE

PAOLO. uhm uhm PERI TO CASARCSA CARLO ora, i

valori di questi paranetri, con i quali e stato

calcolato quello in perizia, conme si €& detto piu
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volte, non & possibile ritrovarli, non so quali
siano, questi con i quali sono stati calcolati
guesti sono questi valori che sono qui riportati,
che di pendono anche dal . .. e canbi at o
| " aeropl ano, abbianp canbiato Ie dinensioni

abbiano canbiato il fattore di carico, che cone
si vede non sono fattori di carico eccessivi,
sono fattori di carico che per un velivolo
mlitare possono essere abbastanza bassi, escluso
il quattro forse, ma il due e settantacinque, il

tre... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. a questo

punto... PERI TO CASAROSA CARLO ...il quattro...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...Su guest o

torniamo fra un nmonmento Professore, perché non
avevo finito la ma parte, pero vede ho solo una
osservazione da fare su quello che lei ha detto
adesso, ed é& per quello che avevo fatto
premettere la ma osservazione di prim, avrei
avuto piacere se |’elencazione di quest i
paranmetri da parte sua fosse stata fatta prinm
dell’inizio di questa discussione, perché i

fatto di non potere a questo punto confrontare
guesti dati con quelli di perizia tecnica ci
toglie noglie, e il fatto che lei dica: “in

perizia tecnica non si sanno piu le condizioni a

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 178 - ud. 28.03.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



cui era stata fatta, a cui erano stati fatti i
calcoli”, ecco getta un dubbio, secondo ne,
sull’intera... sull’intero svol gi nento dei
calcoli relativi ai carichi di quasi collisione,
perché non ci sono due nuneri che stiano insiene.

PERI TO CASARCSA CARLO m il dubbio non &

assolutanente... il calcoli sono stati effettuati
con un programma di calcolo certificato...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ah, guardi no no, no

guardi che questo € un argonento che non abbi anp
ancora affrontato e su questo ho un sacco di cose
da dire, lasci perdere i programm di calcolo e
guardiamp i risultati, perché questo €& il tema
del nmonmento, i risultati non stanno insiene.

PERI TO CASAROSA CARLO. nma perché non stanno

i nsieme, sono... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO |

risultati del | a perizia tecnica... PERI TO

CASARCSA CARLO nm la perizia tecnica pud essere

fatta con un fattore di carico sei per esenpio e
qui ndi da dei risultati, per esenpio, al nmassino,
visto che |i il carico era al massinbp e quest

sono fatti con paranmetri diversi e quindi sono

di versi chiaramente. AVW. DIF. BARTOLO qui ndi

sono diversi. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLGO sono

diversi ma sono mnori... AW. D F. BARTOLO oh!
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CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...e nentre prinm

avevano detto che dovevano essere naggiori

PERI TO CASAROCSA CARLO nm perché non si sa prim

il wvalore... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ah

ecco perché non si sa. PER TO CASARCSA CARLO eh

eh, non e stato possi bile. .. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO nma c’'e un caso in cui... PERITO

CASARCSA CARLO e per questo che sono stati

rifatti i calcoli, sono stati rifatti  per
uniformarli, per riferirci a delle condizion
verificabili. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO in

altri termni Professore, in perizia tecnica sono
stati fatti dei calcoli conservativi, secondo
quelle che lei diceva prima, cioé in condizioni
tali da assicurare che conmunque i carichi reali
avrebbero dovuti essere maggiori di quelli della
perizia tecnica, adesso lei rifa questi calcoli e
ottiene dei wvalori mnori, ecco di questo...

PERI TO CASAROCSA CARLO perché io m sono

mantenuto proprio per ragioni conservative a
valori di fattori di carico piu bassi, se si vede
| " esenpio di stamani, quello con due vortici, si
arriva a quaranta tonnellate netro, che &

superiore a quello di perizia tecnica. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO  dunque, di quello di cui lei ha
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parlato stamattina, io... PER TO CASAROCSA CARLO

gquello con due vortici affiancati. CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO 1o non ho nessuna... PER TO

CASARCSA CARLO e va bene, tanti i grafici...

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO . ..evidenza. PERI TO

CASARCSA CARLO. i grafici sono esattamente gli

stessi e solo che... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

e la pregherei di attenersi a quello di cu

stianop parlando adesso, io ho in mano una sua
relazione nella quale il nonento flettente
massinob arriva a venticinquenmla chilogranmm
netro, abbianb concordato poco fa che il
ricalcolo nelle condizioni reali di <crociera
doveva portare a valori maggiori di trentamla
chilogramm netro e lei m arriva con dei nuneri
che sono mnori, la ma conclusione & non ci sono
due nuneri che stiano insiene. Un'ulteriore
domanda, prima di arrivare alla questione del
programma di calcolo e certificato, in questi
NUOoVi ricalcoli | ei € andato a distanze
del | "aeroplano interferente, del DCO di un netro,
mentre in perizia tecnica era andato al massino,
a due netri, lei ha detto piu volte e io concordo
conpl etanente con questo, che all’avvicinarsi dei

due aeroplani aunenta il fattore di interferenza,
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qui ndi questo € un altro notivo per cui i nuovi

val ori di carico avr ebbero dovut i essere
maggi ori, ma non naggiori di poco, perché |ei
aveva detto: “dinezzando l|a distanza non si

raddoppi ano i carichi, diventano piu che doppi”,
guesto lei aveva detto il 13 dicenbre e invece
sono mnori. Poi |lei ha considerato un F4 oppure
una 4, oppure un aeroplano a geonetria... quindi
ha considerato una varieta di aeroplani... PERI TO

CASARCSA  CARLO certo. CONSULENTE  MEZZANOTTE

PACLO ...quindi aunmentando... PER TO CASAROSA

CARLCO. per i not i vi che si... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ...gli aeroplano |ei aunenta...

PERI TO CASAROSA CARLO. ...che si €& visto prina.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...il nunmero delle

condizioni di carico, quindi m sarei aspettato
di trovare a nmggior ragione una condizione...

PERI TO CASARCSA CARLO ma lei avra notato che si

e adoperato dei velivoli anche di peso mnore dei

ventiquattromla chili... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO e per quale notivo m scusi? PERTO

CASAROSA CARLCO per aunent ar e le... l e
possibilita... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO per
generare... PERI TO CASARCSA CARLO ...vedere che

cosa pud essere successo anche in condizioni
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di verse, no? CONSULENTE WNMEZZANOTTE PAOLO  per

generare... PER TO CASAROSA CARLO perché il

ventiquattronmla chili era un’idea nessa cosi...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ecco, adesso. . .

PERI TO CASARCSA CARLO ...non €& detto che

| " aeropl ano pesasse ventimla chili, allora si e
detto visto che si deve fare ulteriori calcoli,
proviano un aeroplano a ventiquattro, proviano
uno da diciassette, proviamb uno da quindici,
vediano se il fenoneno ha consistenza, e il
f enomeno ha consi stenza, perché si vede che |’ala
raggi unge valori critici per valori di fattori di

carico di quell’ordine di grandezza. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO qui ndi . .. PERI TO CASARCSA
CARLO. se poi addirittura considero due... i due
vortici, in quello dei due vortici ho dovuto...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. lei sta tornando...

PERI TO CASARCSA CARLO ...ho dovuto abbassare...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. lei sta tornando...

PERI TO CASARCSA CARLO ...il valore di fattore di

carico perché era troppo elevato. CONSULENTE

VEZZANOTTE PACLO dunque, lei... PER TO CASAROSA

CARLO nel caso dei due vortici il fattore di
carico € due dell’aeroplano interferente e non

tre, perché gia |i il wvalore era eccessivo.
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CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO va bene, lei sta

aggi ungendo per |’ ennesinma volta un argonento che
e estraneo a questa discussione, perché... quando
io le dicevo che non si riesce a giocare a bocce
ferme intendevo questo: i0o ho in mano un suo
docunento sul quale m sto concentrando per fare
dell e osservazioni oggi, e lei per rispondere a
gueste osservazioni tira fuori un altro docunento
del quale non abbianb ancora avuto visione, se
non attraverso quelle due proiezioni che lei ha
fatto stamattina, quindi tutte |e volte ¢

troviano di fronte a un canbiamento rispetto alle
i potesi che noi conoscevanp, non c’'é stato un
solo caso nel quale non ci sianmb trovati in
queste condizioni. Un ulteriore cosa, quando |ei
considera |'F4 lei dice ventiquattromla chili e
le ho detto anche lei un nonento fa, allora...

PERI TO CASARCSA CARLO F4 € un aeropl ano che pesa

ventiquattromla chili, pudo esser... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. in che configurazione? PER TO

CASARCSA CARLO m |’ F4... |"F4 cos'e il

Phantom .. CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO con o©

senza armanmento... PER TO CASARCSA CARLO ma si

figuri se sianpb andati a considerare questo,

| " aeropl ano pesa ventiquattromla chili punto e
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basta, se c’e un Pilota, due Piloti, tre Piloti,
gli armanmenti, m che c'entra tutto questo

probl ema? CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO allora io

le dico... PERITO CASARCSA CARLO ne |o vuol

spiegare che c'entra tutto questo problenma...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. e allora io le dico

una cosa... PERI TO CASAROCSA CARLO € il sol o peso

e |’ apertura alare dell’ aeroplano. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO c’entra e come, perché il

fattore di interferenze €& proporzionale al
fattore di carico e al peso, e il fattore di

carico non puo essere definito... PER TO CASARCSA

CARLO di pende dal fattore di carico certanente,

di pende peso e fattore di carico... CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO beni ssi no, allora. .. PERI TO

CASARCSA CARLO ...quindi io0o posso prendere un

valore... un aeroplano di piccolo peso, di
el evato valore di fattore di carico, di piccola
apertura alare e ci ho una interferenza nmggiore

di un aeroplano... CONSULENTE NMEZZANOITE PACLO

si. PERITO CASARCSA CARLO ...di  di mensioni
superiori. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.
possi bi | nment e ri cordando che. .. anche
| " aerodi nam ca di quell’ aeroplano ha certi limti
oltre ai quali non riesce andare, e adesso
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arrivianmo anche su questo punto, allora glielo
dico io, ventiquattromla chili corrispondo a un
F4 con il pieno di conbustibile, cento per cento
di conbustibile, che si trova a volare in nezzo
al Mediterraneo, con armanento aria-aria e con in
piu altri tremla chili di peso, lei sa qual e il
fattore di carico che pud tirare questo
aer opl ano? Perché poi non € che si possa fissare
il fattore di carico cosi indipendentenente dal
tipo di aeroplano, esistono anche i manuali di
volo sui quali andare a vedere questa... questa
roba, quando lei parla di virata di questo
aeroplano |lei pensa che sia ragionevole pensare
che sia una virata sostenuta o che sia una virata
i stantanea, cioé che dopo aver... aver superato
il DC9 essere andato dritto secondo la sua
ri costruzi one per dodi ci secondi , guesto
aeroplano qui ha tirato tutto il fattore di
carico che poteva, € ragi onevole un conportanento

del genere? PERI TO CASAROCSA CARLO e irrilevante

guesto rilievo penso... nel contesto dell’ipotesi

di quasi collisione. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

ah, lei dice che @ irrilevante, ma € irrilevante
il fattore di carico adesso, sianb arrivati a

guesto punto? PERI TO CASARCSA CARLO il fattore
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di carico non e riferito a wuno specifico
aeroplano nma €& stata fatta wuna indagine su

di versi aeroplani... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

ancora una volta... PERI TO CASARCSA CARLO ...che

possono, di di ver si di mensi oni che possono
operare a diversi valori di fattore di carico, le

sto dicendo che... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

Prof essore questo... PERI TO CASARCSA CARLO

...fino a fattori di carico due si pud gia avere
questi fattori di interferenza, basta, i0 non so
che aeroplano abbia interferito con il DC9.

CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO. io vorrei riuscire a

parlare di un aeroplano e non di un fantasma, |ei
non m puo canbiare il peso, il fattore di carico
del | " aeropl ano a suo piacinento, io le ho chiesto
all’inizio, non riesco a concentrarm Su una
i potesi nella quale i nunmeri camnbi ano ogni cinque
mnuti, quindi prenda lei la condizione piu
sfavorevole, piu favorevole alla rottura per
gquasi collisione e per piacere la mantenga fino
alla fine, se voglianp parlare di ventiquattro
mla chili allora andianb a vedere quale e il
fatto di carico congruente con i ventiquattrom|a

chili. PERI TO CASARCSA CARLO. qui ci sono

diversi valori a ventiquattro, a diciassette, a
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quindici, a diverse aperture alari e quindi

scel ga... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ancora una

volta... PERITO CASARCSA CARLO ...quello che

vuol e. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ...ne prenda

uno e m dica quale e quello buono. PER TO

CASAROCSA CARLO non m voglio fissare su uno, io0

dico esistono... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLGC nmm

prenda il peggiore. PERI TO CASAROCSA CARLO ...un

insiene di valori sia che & difeso da loro, sia

nella tipologia dell’aeroplano e sia nella

tipologia della geonetria dell’incrocio e sia
nella tipologia delle... del fatto di carico
possono portare a wvalori critici, quindi in

guesto insienme si pud scegliere tutto quello che

vuol e. AVWV. Dl F. BARTOLO Presi dente, chiedo

scusal PERITO CASARCSA CARLO e wunitile dire:

“fissianbci solo un paranmetro”, ma perché si
vuol e fissare su quel paranmetro? Dicianmp che c’'é
un insiene di par anmetri che consentono di
definire questo fenoneno e tecnicanmente, in nodo
intellettual nente onesto uno |i deve esam nare
tutti e dire che tutti questi paranetri variando
nel |’ uno, variando nell’altro, canbiando questo o
canbi ando quell’altro si pudo nodificare e anche

pesantenente |i i valori del nonmento critico di
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rottura andando da un mninmo di venti ad un
massino di quaranta ed oltre, perché il nassino
di quaranta si ottiene per un aeroplano che ha le
di rensioni dell’ A7, dell’” A7 che opera con due
vortici a fattori di carico due, quindi se io lo
porto a fattore di carico quattro o tre e nezzo,

quello che potra avere supero |le quaranta
tonnellate netro e non € questo per canbiare |e
carte in tavola, perché questa e |’essenza de

fenonmeno, | a cosa funziona cosi e non &€ colpa ma

se funziona cosi. lo ho dichiarato mlle volte
che |’effetto dipende dai paranmetri che si
prendono, i0o ci ho un programma di cal col o,
canbio i parametri e canbiano i risultati, lei m

dice: “venticinque & poco” e io le dico: “non ne

ne inporta niente, gli canbio i paranetri e |lo
faccio diventare ventisette”, se lei m dice:
“ventisette & ancora poco”, io lo porto a trenta

canbiando i paranmetri non ad arbitrio, ma entro
il range che questi paranetri possono avere,
ecco, questo e lo spirito con cui é stato fatto
il lavoro, €& inutile andare alla figurina ora a
vedere se quelle sono diciassette tonnellate e
invece sono diciotto nm se non va bene

diciassette |lo porto a venticinque perché canbio
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uno di questi paranmetri in nmodo lecito, in nodo
possibile e in nodo tecnicanente corretto. VOO .

(in sottofondo). AW. DIF. NANNI: e non ha niente

di scientifico. PRESIDENTE: va bene. AVW. D F.

BARTOLO Presi dent e, le chiedo scusa!l Noi
prendiano atto con gioia che il Professore
Casarosa conmncia a perdere un po la sua
pazi enza, pero... PRESIDENTE: no, non m senbra,

sta rispondendo adeguandosi ai toni generali,

quindi... AW. D F. BARTOLO non ci senbra che

toni generali siano stati... AW. D F. NANNI

Presidente, non m senbra questo che sia vero

veramente, eh! AW. DI F. BARTOLO ...anche perché

guesti toni sono stati utilizzati da noi |la Corte
€ senpre stata pronta ad intervenire e
soprattutto Lei Presidente non ha esitato a
redarguire ognuno di noi facendoci notare che i

toni erano accesi. PERI TO CASARCSA CARLO si, m

scuso dei toni accesi, nma €& solo il tono di voce
che era acceso e non il... AW. D F. BARTOLO no,
ma vede... PERI TO CASARCSA CARLO ...volevo dare

enfasi al discorso che volevo fare. AVW. D F.
BARTOLO ...ma qua il nostro problema & solo uno,
gua non stiamp facendo un discorso neranente

teorico su chi ci ha ragione e chi ci ha torto,
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gua parlianp di un reato punito con |’ ergastolo,
noi questo vorremo che voi capiste, ergastolo!
Non stiano facendo filosofia, a noi delle teorie
non inporta nulla, sianbp costretti a scendere su
quel piano perché se ci canbia i paranmetri, se
canbiano |le cose e via dicendo ragionianm sui
vostri piani e non abbiano tinore a farlo!l M
questa non € un’aula universitaria, guardi che

scritto | al PRESI| DENTE: va bene, Avvocat o

Bartol o! AW. DIF. BARTOLO |a |egga! PRESI DENTE

la domanda? AVW. D F. BARTOLO |a domanda e

guesta: ma in tutto questo io devo proprio capire
e veranente terro il tono basso per poi non
prestare il fianco alle «critiche, ma scusi
Prof essore, ce ne ha dette di tutti i tipi, d

tutte le qualita, tutti i tipi di tip e di tap,
di tutto e di piu direbbe la “RAI1.", prim
nella perizia, poi ci ha fatto una relazione
aggiuntiva, il 13 dicenbre ci ha detto altre
cose, nelle sue... a gennaio ce ne dice altre

| ascianp stare gli allegati e conclusioni della
sua nota del gennaio, del 20 gennaio, |lei scrive,

lei ci scrive testuali parole da quanto esposto e

dai controlli effettuati, non sono  enersi
el enent i che possano indurre ad apportare
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nodi fiche a quanto esposto in perizia, non ce ne

ha detta una che fosse uguale! PER TO CASAROSA

CARLO. posso? AW. D F. BARTOLO no, risponda e

non ho nessuna... PRESIDENTE: si si. AW. DIF.
BARTOLO ...ragione per non farla rispondere, ma
preferirei continuare... PRESIDENTE certo, e io
ho detto... AVW. DIF. BARTOLO ...su quel piano.

PRESI DENTE: io le ho detto di porre |a domanda e

lei |’ha posta... AW. D F. BARTOLO si si, io0

| ho posta. PRESI DENTE: e cosi allora lui

ri sponde, no? AVW. DI F. BARTOLO nmm vorrei capire

perché ci scrive quando ha canbiato tutto e di
piu, ci scrive che non & stato canbiato nulla
rispetto a quanto scritto in perizia. PER TO

CASARCSA CARLO in perizia e stato scritto che...

AVV. Dl F. BARTOLO nero su bhiancol PERI TO

CASARCSA CARLO ...il fenoneno dell’interferenza

di pende da tutti quei paranetri che abbiano
visto, una scelta opportuna di questi paranetri
puo fare assunere al nonmento critico della... al
nonento della sezione un valore superiore al
valore critico, quindi il fatto che durante |a
di scussi one questi paranetri siano canbiati non é
assolutanente contrario a quello che é stato

scritto in perizia, perché si €& dichiarato... in
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perizia €& stato portato un esenpio, qui ne
abbiano portati tre, quattro, cinque, non m
ricordo quanti e se ne potrebbero portare
cinquanta facendo variare tutti i parametri e
ottenendo il nonmento critico della sezione, di
venti, trenta, quar ant a, guar ant aci nque,
cinquanta tonnellate quello che si vuol e,
variando questi paranetri che sono variabil

entro certi limti fisicanente... fisicanente
accettabili, fisicamente determnati perché non
sono variazioni strane, eh, non sono variazioni
strane, gli aeroplani che potevano interferire
erano di quel tipo, i fattori di carico sono di
quel tipo, le dinensioni sono di quel tipo, le
di stanze possono essere scelte ad arbitrio,
quindi si pud ottenere una rosa di valori e
gquesto € quello che e stato detto in perizia, che
poi questa rosa di valori si ottenga questo non é
canbiare le carte in tavola e non & voler nettere
in inbarazzo le cose, e dinobstrare quello che in

perizia si é... AW. DF. BARTOLO. ma quale

i mbarazzo?! PERI TO CASARCSA CARLO ...si e detto.

AW. D F. BARTOLO no no, l|lei non nette in

i mbarazzo nessuno, lei ci dia una nmano soltanto a

capire. .. PERI TO CASAROSA CARLC Creare
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difficolta... PRESI DENTE: va bene! PERI TO

CASARCSA CARLG ...la mano che io vi sto dando e

che io vi voglio dare e questo... AW. D F.
BARTOLO, in inbarazzo ci si trovera lei! PERITO

CASARCSA CARLO ...che noi... AW. D F. BARTOLO

noi non ci troviano in inbarazzo. PERI TO CASARCSA

CARLO. ...che questo & un fenoneno che esiste...

AVW. DI F. BARTOLO sianp esausti e che @ un'altra

cosa. PERITO CASARCSA CARLO ...questo €& un

fenoneno che esiste... AWV Dl F. BARTOLO e

stanchezza di venti anni di processi. PRESI DENTE

Avvocato Bartol o, facciano finire, va bene,
conunque €& chiaro, allora prego |Ingegnere

Mezzanotte! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  dunque,

io volevo riallacciandomi a quello che diceva

| " Avvocato Bartolo adesso, pero pregare il

Prof essore Casarosa... il Professore Casarosa ha
detto adesso per |’'ennesima volta scegliendo
opportunamente i paranetri, Professore Casarosa,

scel ga opportunamente questi paranetri. AVV. D F.

BARTOLO una volta per tutte. CONSULENTE

VEZZANOTTE PACLO. e ci dia un'ipotesi con cui

confrontarci, finché non abbianb una ipotesi con
cui confrontarci non possianop... i0 credo che non

Si possa ragi onevol nente credere a questa ipotesi
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della quasi <collisione e |le faccio un altro
esenpi o, guardi, e a questo punto cito quello che

| ei stesso aveva detto nella risposta ai

Periti... ai Consulenti di Parte Cvile... di
Parte inmputata, m scusi, in una sua nota del
marzo del 95, Quando i Consulenti di Parti

inmputata |le hanno fatto osservare che a norma
regol anentare la struttura del DC9 di sopportare
il carico di robustezza per alneno tre secondi,
lei ha risposto che questa osservazi one non puo
applicarsi al caso in esane, perché i carichi
derivanti dal | " i pot esi di quasi col l'i si one
pot rebbero essere notevol nente superiori a quell

robustezza determ nando un cedinento di natura
guasi espl osi va, con guesto | ei faceva
riferimento ai risultati della perizia tecnica,
guando in nonenti applicati erano il triplo de

presunti nonmenti di rottura, ora io le faccio
notare wuna cosa, noi sianp qui a parlare in
guesto nmonmento di un nonento di rottura che cone
m ninmo, da quello che lei ha detto di diciannove
tonnellate netro, nma in realta non pud essere
inferiore alle trentadue tonnellate netro che |ei
ha calcolato o alle trentanove che abbiano

calcolato noi e sianp a confrontarci a parte le
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ultime cose che lei ha presentato questa mattina
e che io non conosco e che io oggi non credo che
possano essere considerate, sianb a confrontarc

con un nonmento applicato massino che |lei dichiara
di venticingque tonnellate netro e che io |eggo
dei diagramm di ventidue, quindi a questo punto
mentre a suo tenpo i carichi applicati erano il
triplo di rottura, oggi per quello che io posso
giudicare dai dati che ho in mano, il carico
applicato & dal cinquanta all’ottanta per cento
del carico di rottura, lei non pud credo piu
ragi onevol nente a questo punto sostenere che non
esiste notivo per rinmettere in discussione i
risultati precedenti. Detto questo non ho ancora
finito eh, perché ho wuna serie di altre
osservazioni, questa e la conclusione a cu

volevo arrivare alla fine, credo che sia gia
sufficiente quanto e stato detto fino adesso per
arrivarci, pero vorrei ugualnmente farle osservare

ancora alcune cose <che riguardano sia il

confronto fra la perizia tecnica e i nuovi
risultati e sia al cune osservazi oni che
riguardano il netodo di calcolo e sia alcune

osservazioni che riguardano la traiettoria, se

posso chiedere ancora una volta di proiettare
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guest i docunenti , guesti sono un piccolo
conpl etanento di cose che abbianp... che abbiano
gia detto. Nel suo nuovo docunento, qua sono
portate a confronto due figure, quella di
sinistra e tratta dalla perizia tecnica e quella
di destra e tratta dal suo docunento, non ricordo
se da quello del 20 gennaio o dall’appendice
del |’ 11 febbraio, conunque considerando cone un
tutt’ uno questo docunento cone dovremmop fare qua
c’é un confronto fra i risultati del 1994 e
quelli che lei espone adesso, € un piccolissinop
dettaglio, per carita eh! Pero nei risultati de

94 cone si vede dalla figura di sinistra in
condizioni di interferenza il taglio alla radice
era senpre inferiore in un caso uguale a quello
del DC9 indisturbato, nei nuovi calcoli invece,
in tutti i casi, in tutti i casi che lei presenta
il taglio alla radice & superiore a quello del
DC9 isolato, io non trovo notivo perché questo
accada, vorrei far notare in anticipo sulla
prossima figura anche un altro piccolo dettaglio
che é la differenza nella forma che noi abbiano
siano dei carichi e sia della distribuzione di
carico sull’ala che é indicato da questa figura,

allora la figura sopra e tratta dalla perizia
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tecnica ed & quella fampbsa figura 9 72 di cui
abbiano gia parlato diverse volte, le figure
sotto invece sono tratte dalla sua nuova nota piu
recente, i vorrei farle notare due cose, dunque
prenetto che entranbe le figure sia quella della
perizia tecnica e sia quelle nuove nostrano il
confronto fra la distribuzione di coefficiente di
portanza del DCo i solato e I e st esse
di stribuzioni di coefficiente di portanza in
di verse condi zioni di interferenza che ovvi anente
non sono paragonabili, non possono essere
paragonabili perché noi non abbianp i dati in
base a cui andare a dare un mnino giudizio sulle
condi zi oni della perizia tecnica, pero ugual nente
credo che si possano tirare due conclusioni che
sono interessanti, allora io credo che chiunque
possa gi udi care anche senza essere un | ngegnere o
un tecnico che la forma stessa di queste figure é
total mente diversa, totalnente diversa. Qelle
figure che noi vedi anb sopra sono arrotondate per
usare un termne conprensibile a tutti, credo, le
figure invece di distribuzione della figura sotto
appuntite, se vogliano andare anche in dettagl

piu di tipo tecnico, diciano che la derivata

seconda nelle figure sotto verso |'estrenmita e di
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segno opposto rispetto a quella della figura
sopra, eh! Pero che ci sia una qual che parentel a
fra quello che c’'e sopra e quello che c’é sotto
io anche cosi ad occhio, dinenticandonm della
laurea e di tutto quanto non direi proprio e
anche canbiando le figure tratte dalla sua ultinm
nota con altre, qua ne ho prese due assol utanente
a caso, il nessaggio non canbia, questo é il
pri no nessaggi o. |l secondo punto poi €& questo se
vogl i amb andare un pochino piu in dettaglio ed é
che il coefficiente... il picco del coefficiente

di portanza che viene raggiunto nel caso della

figura sopra in condizioni di interferenza é
del | " ordi ne di pi U 035 e nmeno 025,
rispettivamente il massinmbo e il mninpo. Mntre

nelle figure che lei presenta adesso questo
coefficiente... questo coefficiente di portanza
presenta dei picchi che vanno fino a piu uno e
nmeno uno e tre, allora c¢'e di nuovo un rapporto
dell’ordine di quattro fra quello che lei ci

presentava in perizia tecnica e quello che ci

presenta adesso, io non riesco veranente a
rendermi conto di... m non ci riesco davvero
guardi, non €& una cosa... non riesco a formulare

una i potesi in base a cui si possano paragonare i
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risultati di prima e i risultati di adesso a ne

senbrano cose che piovono da due nondi

conpl et anent e di versi, anche vol endo
confrontarli, anche volendo dinostrare che
esiste... ma io non so da che parte com nciare. A

corredo di tutto questo vorrei farle notare anche

una cosa, che in condizioni di crociera, nach

077, il fatto di raggiungere |ocalnente, i
coefficiente di portanza cosi el evat
del |’ ordine di uno e piu e fisicanente

i nproponibile e di questo m senbra che lei s

sia reso conto che nella seconda appendice,
gquando ha detto: “va bene, vedianp di tagliare
guesto picco e non canbia nulla”, il che possianp
anche accertarlo ma francanente sul fatto che..

che venga posto un rinmedio del genere per
supplire a delle condizioni fisiche che sono
irraggiungibili io non riesco ancora a renderm
conto se questo era il suo scopo, forse ho
frainteso e in questo caso m scuso! PERTO

CASARCSA CARLO  al l ora, vedianp un attino daccapo

la cosa, il fatto che canmbiano i valori del...
del taglio non e assolutanente un’ anonali a,
chiaramente tutto di pende senpre dalla posizione

del vortice, nella posizione che & stato nesso
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nei nuovi calcoli, cioé nmolto vicino all’ala a
distanza di circa un netro, non senpre c’'€ un
riduzione nel globale di portanza sull’alla
perché |’ affare... il termne di... down wash a
volte & conpensato dal termne di up wash e per
cui si vede che in finale |’ala lavora ad una
portanza che €& |eggernmente superiore a quella di
crociera, cioe lavora ad un fattore di carico che
pudo andare ad uno e uno teorico, no? E quindi
guesto porta ad un taglio che aunenta rispetto a

quello del... del valore precedente. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO e questo |o capisco, pero

Prof essore... PER TO CASARCSA CARLO ecco, allora

il secondo, aspetti ora andiano per gradi, il
secondo... la differenza dei grafici dipende
essenzialmente dalla distanza che si prende,
al |l aunentare della distanza ci si avvicina a
quelli di perizia, cioé c’'e un arrotondanento
dell e curve che si pud vedere su una delle curve
che é stata portata a due... a due netri anziché
uno e si vede che c’'e una variazione in questo
senso, nel senso che la curvatura canbia e il CL

massi nb si  abbassa. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

quale figura? M scusi! PER TO CASAROSA CARLO

ora vediano, la figura, la figura... ecco, la
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figura A6 per esenpio, ecco, la figura a A6 si
vede cone |la curvatura € decisanente canbiata e
sianb AZ uguale a 2, quindi se si va a AZ ugual e
a quattro che e quello di perizia canbia ancora,

poi e anche un effetto di... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. no no, m scusi! Su questo devo

contestare quello che lei sta dicendo, la figura

A6 canbi a. .. PERI TO CASARCSA CARLO Si.

CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO  ...perché lei ha

tagliato il picco di CL massi nb? PERI TO CASAROSA

CARLO no, ma la parte prinma del picco o vede
che diritta, io quello non influito sulla parte

precedente. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO no, m

scusi! Qua c'é scritto: “stesse valutazioni di

figura cinque...”... PER TO CASARCSA CARLO no,

la figura 6 della ulteriore appendice. VOCl: (in

sottofondo). PERITO CASAROCSA CARLO non <c’'é

tagliato il picco |i, il picco €& tagliato su
altre figure e poi anche se fosse tagliato non

vorrebbe dire ni ente perche. .. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. A6 e non A7, okay! PERTO

CASARCSA CARLO. A6. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

si si. PERITO CASARCSA CARLO ecco, poi c’'é un

effetto di scala anche, perché le scale sono

abbastanza... pero questo é... |’ abbianb notato
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anche noi questo fatto, <che la form de
vortice... la forma del... dell’andanmento del CL
di pende fortenente dalla posizione del vortice
d altra parte stamani abbianp visto cone i nostri
dati sono conpatibili con quelli di letteratura

perché la forma & grosso nodo questa. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO questo m scusi, |o vedreno

unaltra volta, quello che lei ha presentato
stamattina lo vorrei prinma di discuterlo avere i

tenpo di guardarlo. PERI TO CASARCSA CARLO ecco,

guesto €& quanto, dunque poi che altro...

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. comunque sia. ..

PERI TO CASARCSA CARLO. ...che altro problenma c’e?

Ecco, i valori tagliati si, e corretto, perché se

io metto un vortice nolto intenso m pud portare

conme variazione di incidenza una variazione
eccessiva, per «cui... cioé la variazione di
incidenza e quella, pero il CL non puo
raggiungere i valori e allora noi 1o abbiano
tagliato per due notivi, per riportare il valore
a valori accettabili e anche per verificare

[ "influenza del picco sul diagramm di nonento, e

un ulteriore elenento di controllo che abbiano

potuto... che abbianp dato, ecco. CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLG m | asci pero esprinere il mo
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st upore per

due notivi, il prinmp che tutti i dati

della perizia tecnica avevano una variazione

negati va,

tutti i dati del nuovo cal colo hanno

una variazione positiva, lei m dira nmagari non

sono nelle stesse condizioni, noi non possiano

verificarlo un’altra volta perché |le condizioni

della P.T.

non sono note, benissinmo! ||l secondo

punto & questo: “che in ogni caso dove i valori

di CL locale raggiungono dei valori fisicanente
i mproponibili”, ecco, questo vuol dire tutto
sommato che il... |lo stesso valore del nodello di

cal colo che lei usa va nesso in discussione e con

guesto direi

che possianp entrare in un altro

capitolo, m scusi! Lei voleva forse rispondere?
PERI TO CASAROCSA CARLO non é che il nodello sia
messo in discussione, perché certanmente il
profilo raggiunge il CL mmssinmo che deve

raggi ungere.

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  di uno

e tre? PERI TO CASARCSA CARLO no, la teoria dira

che si

ci nque

raggi unge, uno e tre, uno e quattro,

e

quello che e, ©poi praticanente..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ma a mach... PERITO

CASARCSA CARLO ...si fernmera al valore... suo

val ore massinb dove e stato tagliato, ma questo

non vuole dire... vuole dire che il programms
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viene interrotto quando si superano i valor

fisicanente accettabili. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO okay, d’ accordo si! Su questo poi tornianp
piu tardi quando parlianp... quando parlereno
della dinam ca dell’aeroplano, su questo punto
penso di avere finito e passerei a considerare i

tema che lei... a cui lei ha accennato prim
guando par| ava del nodel | o di cal col o
qualificato, eh, aveva com nciato un discorso e
io |"ho interrotta dicendo: “ne parlianmp piu
tardi”, ecco e il prossinmb tema che volevo

affrontare. VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. dunque, a questo punto i o avrei

un... qualche osservazione da farle e che
riguarda il... appunto i nodelli di calcolo
usati, lei da quello che ricordo dice che questo

e nmetodo analogo o identico, non so bene,
comunque della stessa categoria di quello che
aveva formato |’oggetto di confronto in quel
Iicas paper (conme da pronuncia) 86-1-5-3 che |ei
cita in riferinento in una delle sue note, io0
vorrei proiettare a questo punto qual che figura,
la prima delle quali €& proprio tratta da questo

di cas paper (conme da pronuncia). PER TO SANTI NI

PACLO posso fare una domanda? Se si riferisce al
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nmetodo di calcolo aerodinamco dei pannell

usati. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  si, esatto é

esatto, m scusi non... m scusi, certe volte io
uso dei termni cone se fossero ovvi quando
i nvece non o sono, si, € il nmetodo a panelli che
e stato citato dal Professore Casarosa cone
quello alla base di tutti i calcoli dei carichi

aerodinamci. AW. D F. BARTOLO e che sono i

metodi a pannelli? CONSULENTE NMEZZANOTTE PACLO

guardi, €& nolto senplice, avrei potuto dire alle
singole unita superficiali pero credo che questo

non avrebbe aiutato nolto. AW. DIF. BARTOLO no.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG sono netodi con cui

| aeroplano viene schematizzato con un certo

numero di... AVW Dl F. BARTCOLO. che venga
esanmi nato con... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO
.di facce. Ecco, la cosa... una cosa che ci ha

stupito nella sua ultinma risposta & stato anche
il fatto di aver trovato per la prim volta da
guando... da quando i Consulenti Tecnici della
Difesa si sono occupati di questo problema, di
aver trovato che la schemati zzazi one del velivolo
interferente si riduce ad un solo vortice diretto
cone la corrente da un infinito nonte ad una

infinita valle, questa e |’interpretazione,
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al reno quello che ho capito dalla sua risposta.
Bene, questo lei lo conferma che |’ aeroplano e

interferente schematizzato... PERI TO CASARCSA

CARLO si, abbianmp fatto dei calcoli sia con un

vortice e sia con due, quel I i che ho
presentato. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO
Prof essore. .. PERI TO CASAROSA CARLC
...Stamani . .. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO
...quello che 1o conosco... PER TO CASARCSA
CARLO.  ...quello €& wun wvortice... CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO ...ancora una volta... PER TO

CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

.e il calcolo con un vortice... PER TO CASARCSA

CARLO. quello che abbianbp finora visto sono
relativi ad un vortice e quello che abbianp visto

stamani e relativo a due vortici. CONSULENTE

VEZZANOTTE  PAOLO poi par | ereno. .. PERI TO

CASARCSA CARLO.  cioe, si puo fare |'uno e

|"altro. CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO poi

parlereno dei due vortici del... AW. DF

BARTOLO e a tre no? PER TO CASARCSA CARLO eh?

AW. DIF. BARTOLO a tre ci fermanp? VOCl: (in

sottof ondo). CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG | a

prossima volta poi vedreno, va bene! Prenesso il

fatto che i o non avevo mai Vi sto una
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schemati zzazi one. . . VOCI : (in sot t of ondo) .

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO si, € un vortice che

si estende all’infinto a nonte e all’infinito a
valle, non € un vortice a staffe in questo caso
nemmeno, okay! Prenesso che i0o non avevo m
vi sto una schemati zzazi one cosi grossol ana per un
caso... specialnente per un caso cosi delicato,
m su questo punto tornero fra wun nonento,
comunque nel |icas paper che lei cita, gli schem
di aeroplani che sono citati sono questi e si
riferiscono ai due netodi, uno al netodo NLR e
|"altro e il nmetodo Morino, no, cone in tutti..

PERI TO CASARCSA CARLO guesto €& basato...

CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO e metodi . ..
PERI TO CASARCSA CARLO ...sul netodo di Morino?
CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO Si Si. PERI TO

CASARCSA CARLO. uhml CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

si Si, certo! PERI TO CASARCSA CARLO uhm

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO certo, perod erano

confrontati questi due. Ch, ho ripreso entranbi
soltanto per nostrare un tipo di schematizzazi one
geonetrica di aeroplani nei quali cone in tutti i
nmetodi a pannelli che 10 conosco, alneno in
quello... sicuranente in quello che noi abbiano

usato, la scia e schematizzata, appunto, conme una
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scia €& discretizzata ma €& schematizzata per
qguel l o che esce dall’ aeropl ano, cone una serie di
filamenti vorticosi e all’interno dell’ala poi
c’é una serie di filamenti vorticosi all’interno
dell”ala poi c’'é una serie di vortici a staffa e
gquesto e | o schema di uso nornale, e ideal nente i
filamenti wvorticosi dovrebbero essere allineati
cone flusso asintotico poi va bene, si accetta
gual che conpreso su questo punto, ma che la scia

di un aeroplano si riduca al solo vortice di

estremita, ecco io in un progranma a panelli, in
una scrunental... ripeto, cosi grossolana, non
| avevo mai... e mai vista, tanto neno, finisco e

lascio |la parola Professore, tanto neno in un
caso cosi delicato cone questo nel quale cone
ricordava credo il... Professor Castellani si
tratta di provare che e accaduto per la prim
volta nella storia dell’ aviazione un evento del
qual e non abbianp nessun riscontro, quindi io
credo che un caso del genere, neriti che i mnetodi
utilizzati siano veranente al di sopra di ogn

sospetto. PERI TO CASAROCSA CARLO ma il netodo non

e riferito... questo e il nmetodo con cui si
calcola la destituzione di portanza sull’ala di

un generico aeroplano una volta data la storia
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del |’ incidenze sull’ala stessa, okay? Non ha
niente a che vedere con quello che diceva |ei
prima, perché |’unico vortice che e stato nesso
in conto €& quello generato non da questo
aeroplano che c¢'e nella figura ma da quello
interferente, cioe lo schema di calcolo & questo
ora, lo dicianp, cosi vedianp, noi abbianm un
vortice nello spazio, generato da un aeroplano X

che é passato, |’intensita di questo vortice, io
| a posso calcolare & calcolata in bibliografia,
qui ci sono mlle report in cui si calcola... la
circuitazione gamm... del vortice é data da
guattro volte la portanza dell’aeroplano diviso
e... m aiuti, P greco per la velocita asintotica
per ro... per l|la semapertura del vortice, per
| "apertura del vortice, o la sem apertura e sopra
c'e 2, allora in questo noi cal col i anp
|"intensita di questo vortice e quindi qui
entrano |’ aeroplano interdente che entra cone,

come peso e come fattore di carico, quind

stabilito il peso dell’aeroplano interferente, e
stabilito il fattore di carico io ho |'intensita
del vortice che si trova |i, che gira, a questo

punto m dinentico dell’aeroplano, netto la

superficie del velivolo, la superficie alare de
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velivolo ad una certa distanza da questo vortice,
calcolo le velocita indotte da questo vortice
calcolo le incidenze e la distribuzione di
i ncidenza sull’ala applico questo programma che
m da le caratteristiche di sol | eci tazi one

sull"ala. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  si, mm

guesto | o sappianp... PERI TO CASARCSA CARLO eh,

allora € questo che é stato fatto... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO m scusi, i0o ho due domande o

tre, la prima & questa, quando uno si riferisce a
uno strunento di calcolo che viene identificato
cone € stato identificato non in perizia tecnica,
ma in una delle sue risposte, uno si aspetta che
lo... che il nodello che viene proposto sia in
I inea con questo strunmento di calcolo, il vortice
uni co schemati zzazione di un aeroplano non € in
| inea con questo, non solo la prima, per la prina
volta adesso apprendiano che il nodello e quello
che lei ha detto in questo nonento, il... e
quindi prim questo non |o sapevanob, penso che
forse avremmo avuto il diritto di saperlo per
capire qual cosa, sugli schem, il terzo punto e

questo, che nel nmomento in cui lei usa un singolo

filamento vorticoso, allora si, che ottiene
qguel l e curve con... spigolose di distribuzione di
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celle che abbiam visto prima, nentre forse la
stessa cosa non e vera nel caso di uno strunento
di un... finisco e poi la lascio parlare, quind

secondo nme i due strunenti che sono stati wusati
nella perizia tecnica dopo non sono, non sono
ugual i, la quarta osservazione e questa: lei dice
questo €& quello che viene usato per il calcolo
della distribuzione di carico su un’ala, che €& un

argonento assolutanente tradizionale, trattato

decenni , e lei m dice invece nel caso
dell"interferenza fra i due aeroplani che viene
trattato per il prinop caso... per la prima volta

nella storia dell’aviazione i0 ricorro a un
nodello che e infinitamente piu grossolano di
quel l o?  Mah, Pr of essor e, dobbi anb  prendere

serianente queste cose? PERI TO CASAROSA CARLO nmm

perché e piu grossolana... CONSULENTE MEZZANOTTE

PACLO. ultima cosa, e poi la lascio parlare
nello schema... nella relazione del 4 dicenbre
che abbiano presentato, c’e uno schema della...
una serie di fotografie e di schermate del... del

conput er che nostrano |a schemati zzazi one che noi

abbi anb adottato per |'interferenza fra |l F4 e i

DC9, si vede chiaranente da qui, che abbiano

schemati zzat o | a fusoliera, non abbi ano
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schematizzato i piani di coda del DC9, nentre per
gquanto riguarda il Phantom abbianb schemati zzato
soltanto |’ ala, ora a tutt’ oggi noi non abbianp
uno schema geonetrico di questo genere, che ci
dica che cosa € stato usato, in perizia tecnica e
successi vanente e se ricordo bene, dalla perizia
tecnica a oggi sono passati nove anni, sono nove
anni di discussioni sulla quale collisione non
ancora. .. non abbianp nemeno uno schemm
geonetrico di questo genere, tutto questo m
senbra che punti alla conclusione che i carichi
aerodinamci che sono stati considerati per
| "ipotesi di quasi collisione, non possono essere

presi serianente. PER TO CASARCSA CARLO allora

a questo punto vorrei un chiarinmento anche io,
insomma, nhon € una critica, ma un chiarinento,
gquando |’'ala del Phantom o dell’ U F. O, diciano
che si trova in quella posizione, a che cosa é
dovuto il fenonmeno di interferenza, fisicanente,
cone lei m pud spiegare il fenoneno di

interferenza sull’al a? CONSULENTE VEZZANOTTE

PAOLO alla scia, al down wash che viene

generato... PERI TO CASAROSA CARLO quale scia, ma

|a scia non c’e ancora, la scia e dietro, la scia

che abbianpb preso in considerazione noi & quella
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del fair field... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

no. PERI TO CASARCSA CARLO e Ii non si e ancora

formata questa scia. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

nma come, na come la scia non c'é ancora
Prof essore, cioé davanti all’aeroplano, davanti

al | " aeropl ano. . . PERI TO CASARCSA CARLO e

di stante. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. ...c'ée un

up wash e dietro | aeroplano... PER TO CASAROSA

CARLO. oh, €& qui che lo volevo, lei ha nesso in
conto |’ effetto del band duertox (fonetica) che
da |’up wash davanti e il down wash dietro.

CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO ma | ei sta

consi der ando. . . PERI TO CASARCSA CARLO noi

abbi anb nesso... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO nmm

no! PERI TO CASARCSA CARLO ...cioé ha un vortice

che é rotato di novanta gradi rispetto al nostro,
e qui ndi da un’interferenza conpl et anent e

diversa, € un altro fenonmeno questo. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO ma che cos’ e diverso, m sSscusi,

la schematizzazione i0 non... PER TO CASARCSA

CARLO. voglianp fare alla | avagna cone & nesso il
vortice che avete voi considerato in quel caso

[1? CONSULENTE MEZZANOTITE PAOLO m scusi, io

credo che non ci sia niente da scoprire, nei

nmetodi di... PER TO CASARCSA CARLO no, non c’'eé
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niente da scoprire si tratta solo del fatto che
ci siano riferiti a due condizioni diverse.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. sono in giro da

trent’anni in nezzo io a panelli... Professore
non andremmd a scoprire queste cose, esiste una

certa schematizzazi one, che ¢é& basata sulla

di stribuzione di singolarita, limtianoci a
quel I e vorti cose, per senplicita sono. .
schemati zzabili nel caso piu senplice con dei

vortici a staffa, nel caso di programma che
abbi anb usato noi, con dei pannelli vorticosi, di
doppietta di vortici, e a questo punto il canpo
aerodi nam co generato da questa distribuzione di
singolarita e quello che provoca |’interferenza

fra |l e due superfici... PER TO CASARCSA CARLO e

non €& quella che abbianb considerato noi..

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. m senbra che non ci

sia nulla, ma lei non pud ridurre tutto al solo
vortice di estremita m scusi! Perché non... non

e corretto questo. PERI TO CASAROSA CARLO quando

io ci ho un aeroplano che é& quattro chilonetri

distante dall’aeroplano che e... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. questo |lo dice adesso e non |o

di ceva allora, va bene, prendi anone atto... VOO :

(in sottofondo). AW. D F. BARTOLO da un netro a
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quattro... (voce lontana dal mcrofono). PERI TO

CASARCSA CARLO io0 |le posso fare... AW. DIF.
BARTOLG ...non & canbiato niente... PERI TO
CASARCSA CARLO ...l abbianpb visto stamani, cioé

| "interferenza conme |’ abbianp interpretata, noi,

cioe quando il vortice si e... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. |’ abbianp visto stamani ma non

| " abbianb visto il 13 dicenbre... PERI TO CASARCSA

CARLO in perizia, c'e scritto... CONSULENTE
VEZZANOTTE PAOLO. ...m scusi tanto. PERTO
CASARCSA CARLG  ...e scritto in perizia, €

scritto chiaro in perizia, cioé noi wutilizziano

il vortice quando... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

ma non e scritto chiaro niente in perizia...

PERI TO CASAROCSA CARLO ...Si e formato il
vortice, noi faccianbo un calcolo... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO ...non é... PER TO CASARCSA
CARLO ...di fair field non un calcolo di near

field, quello & un calcolo di near field & un
fenomeno di interferenza, na € diverso da quello

che abbianpo calcolato noi. CONSULENTE NMEZZANOTTE

PAOLO nma senta, una cosa Professore, adesso, |ei
crede d avvero che se questo fenoneno, questa
cosa qui fosse stata scritta e fosse stata

capita, noi avremmp fatto uno schema di questo
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genere? PERI TO CASAROSA CARLO se non é stata

capita... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. rma perché

non c’é... PER TO CASARCSA CARLG ...pud essere

che e stata spiegata mal e. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO m scusi, ma alneno il 13 dicenbre quando
ci siamp incontrati |’altra volta, lei poteva

dirle queste cose? PERITO CASAROCSA CARLO

...Chieste... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO e

faccio vedere un'altra cosa, questo schema, |o
abbiano proiettato quel giorno, proprio cone
parte del... dello studio <che poi abbiano
consegnato nel quale si vede <che esiste un
pr obl ema per Cui la scia dell’ aeroplano
interferente, in questo caso |'F4 non puod
avvicinarsi piu di tanto all’ala del DC9, io...

non m senbra di avere avuto... PER TO CASARCSA

CARLO ma infatti 1o a quell’ epoca... CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO ...nessuna indicazione, in
quel la sede... PERI TO CASARCSA CARLO eh,
infatti... CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO ...che

sarebbe stata |la sede giusta, a proposito del
fatto che questo caso non si poneva, perché |’'F4

era quattro chilonetri davanti o duecento netri

davanti. PERITO CASARCSA CARLO viste queste
figurine io la volta... quando furono presentate
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restai un po perplesso, dico, ma qui non ci
stianb... e presi tenpo per rispondere, non
risposi, dico, io voglio neditare su queste

cose... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO nma se questo

era chiaro dal 94, m scusi, perché... PER TO

CASARCSA  CARLO ma per e, per me era

chi ari ssi no, pero viste queste figurine...

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO eh, ma per noi...

PERI TO CASARCSA CARLO ...dico, nma pud essere che

non ci si sia capiti... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOCLO ...noi potevano... (voce I|lontana dal

m crofono). ... PERITO CASAROCSA CARLO ...dico,

ma... €, possibile, allora chiesi un attino di
riflessione, di pausa per controllarle questo.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO m scusi, nma quando

uno scrive wuna perizia tecnica, |e cose non
devono essere chiare soltanto per lui, fino a
prova contraria, ma anche per gli altri, conunque

si ha un altro... PERI TO CASARCSA CARLO scusi €,

ora se no... scusi un attinp, ferm tutti, in
perizia €& chiarissinb quello che e scritto...

CONSULENTE  MEZZANOTTE  PACLO ah, si? PERTO

CASARCSA CARLO ...no, non alzi le mani (ride)...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO no, forse per lei.

PERI TO CASARCSA CARLO ferm tutti nel senso...
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in perizia e chiarissinbp, |o abbiamp letto
stamani lo rileggianb anche ora, per levarci la

soddi sf azi one di quest o fatto. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO. m scusi, eh... PER TO CASARCSA

CARLO. no no, | ngegner Mezzanott e, abbi a

pazi enza! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  vorre

sapere se era chiarissino anche per il Professor
Castellani e per il Professor Santini. PER TO

CASARCSA CARLO. non | o so. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO a questo punto. PER TO CASAROSA CARLO

particolare rilievo assune il vortice di
estremta che ha origi ne in prossimta
del |’ estremita dell’ala, nel quale & concentrata
gran parte della vorticita inmessa nel canpo

dell ala, dall’ ala stessa, questo avviene nel

fair field dietro la... non avviene in quelle
condi zioni che si €& visto prima... CONSULENTE
VEZZANOTTE  PAOLO al lora. .. PERI TO CASARCSA
CARLO. ...poi abbianb nmandato avanti nediante

opportuno codice di calcolo e possibile valutare
gli effetti dell’interferenza e cioe l e
vari azioni di carico aerodinamico su una
superficie portante determ nate dalla presenza di
scia vorticosa presenza di scia vorticosa quind

dietro la scia di una barca, dietro |la barca, no,
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non é davanti alla barca, o sotto la barca o
sopra |la barca, la scia dell’ aeroplano & dietro
generata da una seconda superficie dislocata in
prossimta della prima non ha detto sotto, né
sopra, in prossimta a una certa distanza dalla
pri ma, sara scritto mal e, sara del . ..
suscettibile di essere mal interpretato ma questo
e il fenomeno che noi abbianb studiato e che é
congruente con il nmetodo di cal colo che abbiano

utilizzato... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO bene,

Professore allora, in prossimta puo voler dire
un metro o puo voler dire duecento netri cone | ei

di ceva prinm... PERI TO CASAROSA CARLC

esatt anent e. CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO

...benissinp, a questo... PER TO CASAROSA CARLO

...esattanente. CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO

...allora a guesto punto... PER TO CASARCSA

CARLO. pero certamente un netro no, perché se no
ci va a sbatte contro, no, questo e |apalissiano.

CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLO 1o ha detto Ilei,

quasi collisione vuol dire di... PER TO CASARCSA

CARLO. quasi collisione in contrapposizione ma
scusi, ora non... abbianb definito la quasi
collisione in contrapposizione di quel... del

termne wusato in anbito di trasporto aereo,
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perché non vuol dire che |’ aeroplano € passato a
una certa area, nma |’aeroplano puo essere
Vi Ci ni ssi no, se ha detto da wun netro a
centinetri, m non che fisicanente era per
definire la quasi collisione questo fatto. AVV.

Dl F. NANNI : Pr esi dent e, chi edo scusa

Pr esi dente. .. CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG m

sarebbe piaciuto avere queste... AVV. D F. NANN

...Presidente chiedo scusa, chiedo scusa...

CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO. ...preci... AVW
DIF. NANNI: ...io ho delle grosse difficolta a
seguire il Professor Casarosa che parla con

questo volune del mcrofono, perché si riesce a
capire nolto nmale, quindi se possianb nmagar
fargli staccare il mcrofono mantenendo | o stesso

volune... PERI TO CASARCSA CARLO parlo si si..

AW. DIF. NANNI: perché se no, riuscianbp a

sentirlo nmolto nale, Presidente. PER TO CASARCSA

CARLO ...ha ragione m scusi. AVV. DI F. NANN :
e poi io vorrei chiedere alla Corte con il
pernesso dell’ I ngegnere che ho interrotto e..
guanto si pud andare avanti in questo nodo,

intendo dire, ad una contestazione precisa,
fondata su quello che c’'ée scritto e che tutti

possi ano | eggere, il Professor Casarosa, ci Vviene
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a spiegare che in perizia c'e scritta una cosa
che noi sappianmp in perizia non essere mai stata
scritta, da un netro a cento nmetri non é vero, lo
sappiano | " abbiano letta venti volte, Presidente,
io conosco |la vostra Ordinanza anche se non ero

presente quando |’ avete letta, nella quale date

un’ i nterpretazi one che non condi vi do
assolutanente e non & certo questo il nonento e
il nodo per sollevare il problema, che si

consenta pero e non voglio credere sulla base di
guel la Ordinanza, oggi al Professor Casarosa di
dare per scontato delle cose che invece noi
sappi anb essere non vere, essere diverse da cone
le dice lui, a ne senbra che non si fa un buon
servizio alla giustizia, perché se no, non si va
avanti per giorni, nesi, anni, andrenp avanti di
nuovo, perché poi il Professor Casarosa, dira che
€ scritto cosi, e io in quanto Difensore in
guesto processo, non potro fare a neno d

contestarlo di prendere la pagina in cui c'ée
scritto dell’ ordine di due o tre netri, o di un
nmetro, nell’ordine di un netro non vuol dire da
un netro a cento netri, e se qui snettianp di
pr ender ci in giro, I nvol ont ari ament e

probabi |l mrente, forse facciano del bene alla
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giustizia, grazie! PRESIDENTE: ha letto la frase

in prossimta che m senbra di ricordare. AVV.

DIF. BARTOLO beh, otto chilonetri... AW. D F.
NANNI : Presi dente chiedo scusa... PRESIDENTE
no, io dico non ha letto la frase... AW. DF.

NANNI : ha detto adesso, noi in perizia abbiano...

PERI TO CASARCSA CARLO in altre... scusi... AW

DI F. NANNI : ...scritto che “in prossinta

significa quando due ali passano vicino con una
di stanza che pud andare da un netro a cento
metri” questa cosa Presidente e falsa, €

fal sa. .. PERI TO CASARCSA CARLO no no,

assol utamente... AW. D F. NANN : e falsa..

PRESI DENTE: ha riletto... AVV. Dl F. NANNI :

...discentenente di ver sa da quel I a. .

PRESI DENTE: ha riletto... PER TO CASAROCSA CARLO

assolutanente... PRESIDENTE. ...ha riletto i

passo della perizia, per cui non é& che... AVW.
DI F. NANNI : possi anb vedere dove € vero che..

PRESI DENTE: no, ma ho detto ha riletto il passo
della perizia... AV. DI F. NANN: benissino.
PRESI DENTE: per cui poi le valutazioni... au AV.
DI F. NANNI : non |’ha letto, non |’ha letto m

perché bi sogna consentire a un Perito che ha reso

un giuramento nel 94 oggi di venirci a dire che

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 223 - ud. 28.03.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



in perizia noi abbianp scritto una cosa che
sappianb non esser scritta, questo €& il mo

grosso problema. PRESIDENTE: scusi, ha letto!

G UDICE A LATERE: dopo quello che ha letto...

PRESI DENTE: ha letto, che significa... GQUD CE A

LATERE: i commenti possono esserci, ma quello che

ha letto non lo dubitiano tant’e vero che la...

PRES|I DENTE: sta... G UDICE A LATERE: ...vorticosa
forse |’ abbianp. .. PERI TO CASARCSA CARLO un
nmetro... @ ubl CE A LATERE: ...anche noi .

PRESI DENTE: sta in perizia... G UD CE A LATERE: e

poi... PRESIDENTE: ...ha letto quello che c’'e

scritto in perizia... GUDCE A LATERE: ...la

di scussione €& wun'altra cosa. PRESI| DENTE: che

significal PERITO CASAROCSA CARLO quando noi,

scusi Avvocato... PRESIDENTE: o ha letto. PER TO

CASARCSA  CARLO ...Se posso portare un...

PRESI DENTE: quindi |ei dovrebbe dire, non c’'e

scritto in perizia quello che ha letto, eh,

guesto non ho capito! AW. D F. BARTOLO no no,

Presidente, quel... AW. DIF. NANNI: il cioe...
AW. DI F. BARTOLO ...m pare di capire... AVW
DIF. NANNI: ...in perizia c erano scritte cose

che non stanno insiene a queste altre che ha

letto e |l e avete scritte anche voi nell’ Ordi nanza
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a quelle che ha citato adesso, m ci sono
sicuranmente scritte delle cos che vanno di una
di stanza che non pud essere naggiore di due

metri. PERITO CASAROCSA CARLO ma quando no

abbianb detto queste cose... PRESIDENTE: allora
le legga lei... PERITO CASARCSA CARLO ...in
perizia... PRESIDENTE: ...lui ha letto le fras

che secondo | a sua interpretazione erano in |inea
con quello che voleva sostenere... AW. DF.
NANNI : senz'altro e le ha commentate, dicendo che

queste frasi... PRESIDENTE: eh, quindi! AW. DI F.

NANNI : ...significano che puo andare dall’ ordine
di un netro a cento netri, cosa che invece é

di versa. .. PRESI DENTE: eh, e allora 1o ha

comentato... AV. DIF. NANNI: ...da quella che e

scritta in un altra parte della perizia. PER TO

CASARCSA  CARLO no, no Avvocat o, guardi . ..

PRESI DENTE: |lui |'ha comentato. PER TO CASARCSA

CARLO. ...se m consente gli spiego il fatto...

AVV. DI F. NANNI : Pr esi dent e, se vogliano..

PERI TO CASARCSA CARLO ...in perizia, a volte ci

sianp riferiti a distanza dell’ aeroplano di due
metro di distanza, dicianmp, ZY ma non abbi anbo mai
parlato della distanza X, perché non abbianbp nai

parlato, perché a volte... AW. DIF. NANNI: non
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e vero... PERI TO CASARCSA CARLO ...nello

scrivere o che abbiano... AWV, Dl F. NANNI :

...l " abbianmp letto, non & vero Presidente...

PERI TO CASARCSA CARLG ...identificato | a

posi zi one del |l aeroplano nei riguardi del DC9,
identificandola nella posizione del vortice
rilasciato dall’ aeroplano, perché se dico che io
ho un vortice che si trova a due netri in
verticale dell’ala e a sette netri in apertura
vuol dire che c'e stato un aeroplano che ad un
certo istante, era in quella posizione rispetto
al DC9, ma ad una distanza X lontana pero non

sotto... VOCI: (in sottofondo). PERI TO CASARCSA

CARLO. ...questo vorrei che fosse chiaro

perché... AW. DIF. NANNI: Professore, per ne e

chiarissinmo, io ho chiesto soltanto un intervento
della Corte che ritiene di non farlo per evitare
che nel nonmento in cui si dice: “noi abbiano
definito la quasi collisione in questo nodo”, |ei
dica di averla definita in perizia in npdo
diverso da quanto tutti noi che conoscianp |a
lingua italiana sappianb |eggere la perizia,
perché nella perizia, la quasi collisione e
definita in un nodo nolto preciso, in un noto

attentissino, in un nodo immgino condiviso da
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tutti quelli che hanno firmato | a perizia, che é
diverso da quello che lei ci sta raccontando
oggi , parlo della Ilingua italiana non di
interpretazioni, non del fatto che non sianp
persone esperte, cone €& stato sottolineato piu

volte. AW. DIF. BARTOLO m e consentito? AWV.

DIF. NANNI: scusam Pasquale! AW. D F. BARTOLO

no no, non m riferivo a te. Volevo soltanto
chi edere al Prof essor  Casarosa, se cCi da
| "indi cazione esatta del passo della perizia
nella quale & stato scritto... nel qual é stato
scritto quanto lei sta dicendo, abbianb I|a
perizia davanti, se lei €& cosi cortese da

indicarci |la pagina... PER TO CASAROSA CARLO noi

in perizia abbianp definito... AVW. DI F. BARTOLO

ma |le dico questo perché se io poi leggo la
perizia, non lo so ora lei m dira non e il passo
che cito io, m leggo ad esenpio, pagina...

PERI TO CASAROCSA CARLO si. AW. D F. BARTOLO

...9 119, per distanze verticali fra |le due
superfici di circa due netri... PER TO CASAROSA
CARLO certo. AwWw. DIF. BARTOLO ...si hanno

nmonmenti poi | eggo sopra... PERI TO CASAROCSA CARLO

.Si capisce, quello che sto dicendo io0. AVW

Dl F. BARTOLO ..."sono state considerate tre
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differenti condi zi oni di i nterferenza, dell e
quali due con posizione |aterale del velivolo
interferente a sette, nove netri dalla radice de

DC9, distanza verticale tra parentesi due netri e
la terza conposizione, laterale a sette netri
dal | a radi ce, posizione verticale a due e quattro

nmetri di distanza tra |e due superfici”... VOO:

(in sottofondo). AVW. D F. BARTOLO procedo

senpre alla lettura, non lo so, se lei ha... é in
grado di indicarci, perché se no... PERTO

CASARCSA CARLO. io le sto, Avvocato, quello che

dice lei & giusto, ma io le sto dicendo, che in
perizia non e mai stato fatto riferinento alla
coordinata X e abbianp identificato |a posizione
del | " aeroplano con la posizione del vortice,

dicendo... AW. D F. BARTOLO Prof essore, io0

capi sco... PERITO CASAROSA CARLO ...l ' aeropl ano

era in quella posizione cioé il vortice... AVW

DIF. BARTOLO ...quello che lei dice... PERTO

CASARCSA CARLO ...era in quella posizione. AVV.

DIF. BARTOLO perdo scusi, noi |e dobbianmp far

rilevare che poi andando a l|leggere la perizia e
chiedo scusa, alla Corte se sono cosi nhoioso.

PERI TO CASARCSA CARLO i0 do dei chiarinenti su

quello che ho scritto in perizia, poi che devo
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fare non so altro... AW. D F. BARTOLO | eggendo

a pagina senpre... ipotesi di quasi collisione,
ora non riesco... ah, 110, eh, Professore, le
i ndi cazioni che troviano sono di un certo tipo,
perché noi trovianp scritto a pagina 110 nel caso
in esane - virgola - in nodo puranmente
convenzionale e va bene - virgola - per quasi
collisione si €& intesa la particolare condizi one
di volo che pudo avere portato i due velivoli a
passare a distanze estremanente ridotte — virgola
— dell’ordine del netro - wvirgola - |’uno
dall’altro, senza per altro venire a contatto”.

PERI TO CASARCSA CARLO ecco, questo... questo per

definire, scusi... AW. DIF. BARTOLO quanti
pero, m scusi, m faccia finire un nonento...
PERI TO CASAROCSA CARLO ...per definire che cosa
si intendeva per quasi collisione, cioé si puo
andare da un netro... AW. DF. BARTOLO m
faccia concludere un nonmento... PER TO CASAROCSA

CARLO senza per0O venire a contatto, senza venire

a contatto. AVWW. D F. BARTOLO e se no, aveva...

accertato... PERI TO CASAROCSA CARLO noi , in
guest o nodo abbi anmo definito | a quasi
collisione... AW. DIF. BARTOLO ...la collisione

che peraltro non avrebbe posto nessun problema
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quali quelli... PER TO CASAROSA CARLO eh! AWV

DIF. BARTOLO. ...quali quelli che noi stianp

esam nando, no, quello che io... PER TO CASARCSA

CARLO no, in questo nonento sto chiarendo quello
che é... stato il nostro netodo di valutare
gueste quantita che stianp valutando se io le
dico che sono state calcolate, in questo nodo...

AW. DIF. BARTOLO mmh, Professore, scusi io...

PERI TO CASAROCSA CARLO va bene, puo... AW. D F.

BARTOLO ...non riesco a capire questo, Vvede,
perché in questa perizia si attribuisce a ogni
pie sospinto rilevanza alla distanza verticale
tra i due aerei, eccetera, quando invece lei ci
dice la tesi che ha senpre sostenuto sarebbe
quella di un vortice che potrebbe essere stato
creato da un aereo che vola a otto chilonetri di

distanza lo ha detto lei prima, cioe qua c’'é& un

metro, due netri, tre nmetri... PER TO CASAROSA
CARLG al... al... AW. DF BARTOLO ...sui
gquattro nmetri comnciano a... PER TO CASAROSA
CARLO ... al nonent o che | * aer opl ano ha

rilasciato quel vortice si trovava in quella
posi zione rispetto al DC9, spostato della X

| ont ano, per o. AVV. Dl F. BARTOLO mah,

Prof essore, scusi, un netro o dieci netri, 1lo
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possianb pure capire, ma quando lei ci dice un

metro, e otto chilonetri, un... PER TO CASARCSA

CARLGO mah, otto chilonetri m scusi eh... e otto

chilonmetri sono gli esenpi che abbianp guardato

st amane, di ci ano. . . AWV. DI F. BARTOLO. i 0
veramente lascio |la parola agli addetti... PERITO
CASARCSA CARLO. ...cento netri, cinquanta netri,

trenta netri, cioé quanto basta per non creare |a

col i si one. AVV. Dl F. BARTOLO bando alle

pol em che t or ni ano ai fatti. VOCI : (in

sottof ondo). AVV. Dl F. BARTOLO no no, | a

pol em ca... PERI TO CASAROSA CARLO ho il piacere

che fosse, che si capisse... AW. D F. BARTOLO

...era ma Professore... PER TO CASARCSA CARLO
...quello che, perché... sto chiarendo certi
concetti che forse in perizia poteva non
risultare chiari ma... PRESIDENTE. andi anb avanti
perché tanto non... PERI TO CASARCSA CARLO

...l obiettivo di questa discussione e proprio di
chiarire quello che ora ancora non riesco a
capire ritornando a prima € che probabilnmente
anche con Forsching e anche con quella figurina
che e stata presentata, probabilnente abbiano
considerato due fenoneni di versi, sia il

Forsching sia quel fenonmeno che abbiano visto
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prima, sia il nostro, perché se io dovessi fare

il calcolo con quello schema che ha presentato

"I ngegner... il Comandante Ii io non lo farei,
perché direi in questa posizione non <c’'e
interferenza fra i due aeroplani, i0 non sono in
grado di calcolare con il mo netodo Ii...

|"interferenza ¢c’é@ ma € di un altro tipo, non é
uguale, di interferenze ce ne € mlle nel... su
gli aeroplani, quindi sono due fenoneni che sono

diversi. AW. D F. BARTOLO veranente, poi |ei

ci spinge alla polemca, ma gli abbiano letto
stamane, quella fornmula che lei ha proprio
esplicitato nella sua relazione aggiuntiva del
'99, dove c'era quel tau, dove diceva che quel
tau calcolato da Forsching non poteva essere
preso in considerazione, che secondo |ei andava
rivisto perché le velocita dei due aerei erano
di verse, eccetera, e continua a dirci che tutto
guesto le e conpletanente estraneo, rinnega se

stesso... PERI TO CASARCSA CARLO mm no, che m e

estraneo, €& |’ipotesi so Forsching che non

collima con la ma... AW. DIF. BARTOLO nma |ei

non & che dinostra che |’ipotesi di Forsching no

BN Y

e esatta, lei dice non é esatta quella di

Forsching perché... PER TO CASARCSA CARLO  non
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era mo conpito dinostrarla. AW. D F. BARTOLO

...perché il <calcolo va fatto cosi, del tau.

PERI TO CASARCSA CARLG vorrei, per o per

approfondire la cosa, io faccio un disegnino alla

lavagna... VOCI: (in sottofondo). PRESIDENTE: no

no, guardi andiano avanti per cortesia! AV. DI F.

BARTOLO abbianpb gia approfondito... PRESIDENTE:

andiano qui... AW. DY F. BARTOLO ...andiano

avanti. PRESIDENTE: ...andianp avanti con il...

AW. DIF. BARTOLO si si. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO comunque adesso |a questione del... del
tau, volevo poi fare una domanda successi vanente,
per 0 adesso per non canbiare argonento rispetto a
quello che stavanp trattando e per chiudere
guesta parte, io volevo farle notare una cosa,
il... due cose, anche se il grosso di quello che

avevo da dire |I'ho detto, la prinma cosa € questa

che da quanto risulta anche per... ai fini delle
traiettorie che hanno percorso i framenti
esistevano forti venti in quota dell’ ordine dei

cento nodi addirittura, qualcosa del genere, a
questo punto tutto |o schema relativo al vortice,
generato da un aeroplano interferente, fra poco
vedreno la figura che lei ha fatto e qualche

consi derazione su questa figura, eh, tutte le
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consi derazione relative al fatto che il vortice
generato dall’ aeroplano interferente, sia rinmasto
parallelo alla traiettoria del DC9, per poi
prendere un... valore superiore nel nonento in
cui | aeroplano interferente com ncia a manovrare
dire che devono essere totalnente riviste, prino
punto, secondo punto |’ esistenza di un fenoneno
come quello del forte vento in quota, credo che
non possa non avere una ripercussione anche
sull’intensita del vortice, sulla quale comunque
visto che questo €& un argonento trattato nella
sua nota che lei ha presentato questa nattina,
immgino che <c¢i sara nmdo di... ritornare
successi vanente, ecco |a seconda osservazi one era
questa il... |lo schema relativo al velivolo
interferente che viene schematizzato cone un solo
vortice che si estende dall’infinito a nonte
all"infinito a valle al meno nei docunenti che noi
abbi anbp adesso, cosi cone e descritto, ecco
secondo nme... €& da considerare cone un puro

schema nentale, non conme uno schema serianente

proponi bile per i calcoli, adesso a terra... fare
un esenpio che esce da quelli che sono i nostri
argonenti di tipo tecnico e cone... e questo

forse & un argonmento che sara apprezzato piu
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dagli Avvocati, il... Pascal dice: |’uono e una
canna che pensa, pero i o quando vado al Medico ho
il diritto di pensare che questo Medico non creda
che 1’ uonp sia una canna, e quindi dice il fatto
di applicare uno schema del genere per il calcolo
di carichi in una condizione cosi delicata cone
guesta, ripeto in un <caso in cui si vuol
di nostrare che € accaduto quello che non é stato

dinostrato in tutta la storia dell’ aviazione m

senbra veranente fuori luogo, e m senbra tale
che i risultati non possano essere considerati
conme... conme mnimanmente probatori. 1o su questo

punto avrei chiuso. VOCl: (in sottofondo). PERI TO

CASARCSA CARLO. potrei richiedere un chiarinmento

all "I ngegnere Mezzanotte, proprio per capire...

PRESI DENTE: si si. PERI TO CASARCSA CARLO vedi anmp

se ho capito bene... PRESIDENTE: cosa. VOCI: (in

sottofondo). PERITO CASARCSA CARLO cioe nello

schema di quella figurina quando uno era sotto
all"altro, no, tanto per intenderci, voi, chiedo
eh? Avete utilizzato, cioé supponianp che questo
sia il profilo alare, voi avete utilizzato un
vortice che da qui |’ up wash e qua il down wash

nmesso  cosi, oppure no? CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO (voce lontana dal mcrofono)... non ho
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capito che cosa sta tracciano, questo € un

profilo... PERI TO CASAROSA CARLC sto...
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ...alare... PERITO
CASARCSA CARLO  ...questo e un profilo alare,
quindi |’'estensione dell’ala, e quindi qua c'ée
["up wash, generato dalla... dal vel i vol o
interferente diciano e qui c' e il down wash,

generato dal velivolo interferente se si trova

sotto. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO e m scusi il

profilo alare, appartiene al DCO? PER TO CASARCSA

CARLO. questo €& il DC9. CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO e il velivolo interferente dov' é? PERI TO
CASARCSA CARLO il velivolo interferente & qui
sotto, quindi, dicianp... nettianmolo sul velivolo

interferente, ecco, quindi questo effetto si

ripercuote sul... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

no, perché... non capisco cosa si... PERTO

CASARCSA CARLO no, non capisco, vorrei capire..

cioe |'interferenza che voi avete calcolato con
|"ala sotto a che <cosa €& dovuta, qual €
| "andanento della scia, del vortice, dell’ up wash
e del down wash, parlava di up wash, prim no,
qui ndi davant i all’ al a, facciamolo  negli o,
davanti all’ala c'é un effetto di up wash...

CONSULENTE NMEZZANOTTE  PACOLG no no, sScusi
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Prof essore... PERI TO CASARCSA CARLO ...e dietro

c'e |'effetto... CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG
...Mm non é&... PERI TO CASARCSA CARLO ...del down
wash. . . CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO non. ..

non... PERI TO CASARCSA CARLO giusto? CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO non capisco, perché tutte le

domande che lei sta... PER TO CASARCSA CARLO no,

vol evo solo capirlo io, eh... per capire il tipo

di fenoneno... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO nmm

e... PERITO CASARCSA CARLO se nme |o spiega...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. no, non... PERITO

CASARCSA CARLO. ... e megl i o. CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO credo che ci sia un fenoneno da

capire, piu di quanto tutti quanti noi non |o
conosci ano, esi ste un aer opl ano. .. PERI TO

CASARCSA CARLO. no, nma... CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO ...interferente il quale genera un certo
canpo di nmoto che ha dei... up wash davanti
al | aer opl ano, del down wash, dietro

al | > aeroplano... PERI TO CASARCSA CARLO e questo

va ad interferire sull’ aeroplano... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO. e anche... e anche un certo
canpo di nmoto affianco al... PER TO CASAROSA
CARLO eh, e guesto va ad interferire
sul |  aer opl ano. . . interferito, di ci ano.
Proc. Pen. 1/99 Pag. - 237 - ud. 28.03.2003

Coonerativa OF.T. ROVA



CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO  esattanente. PERI TO

CASARCSA CARLO eh, allora voi avete calcolato

| "effetto di interferenza, dovuto a questo canpo

qui o no?///// CONSULENTE NMEZZANOTTE PAOLO non

capi sco che cosa sta disegnando Professore, che

cos’é quel canmpo |i1? PERITO CASARCSA CARLO €

| "up wash e il down wash che si trova davanti e

dietro il velivolo interferente. AVV. Dl F.

BARTOLO. creato dal DC9. PER TO CASARCSA CARLG

questa €& |’'ala del DC9, questa e |’ala del
velivolo interferente, abbianmo detto che il
velivolo interferente determna un up wash

davanti e down wash di etro. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. conme fa a tracciare, m sScusi, un...

PRESI DENTE: no, va bene, ma penso che, siccone

ovvi anente. .. CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG un

grafico... PRESIDENTE: ...lei non puo fare i

di segni i medesi nandosi, ecco, nelle val utazioni
del |’ I ngegner Mezzanott e, qui ndi . .. PERI TO

CASARCSA CARLO va bene. PRESIDENTE: ...l asciano

perdere. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO |a ma

osservazione era soltanto sul fatto che un
aeroplano interferente, schematizzarlo conme un
senplice filanmento vorticoso m senbra veranente

e... voler ottenere dei risultati che sono
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total nente inutilizzabili, a parte ogni

consi derazi one... PRESI DENTE: va bene. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ...su quello che... PRESI DENTE

guesto va bene, quindi... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO questa era tutta |la ma considerazione.

PRESI DENTE: Si . CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO.

anche perché m senbra wun caso abbastanza
delicato, perché si vadano a prendere in esane

degli strumenti un po’ piu conpl essi. PRESI DENTE

va bene, allora altre domande? CONSULENTE

VEZZANOTTE PACLO  dunque, il prossino argonento

era quello relativo alla traiettoria, posso

proseguire? PRESI DENTE: Si Si. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO okay, bene. AW. DI F. BARTOLO

non e che pud snettere Presidente... (voce

lontana dal mcrofono). CONSULENTE NEZZANOTTE

PACLO no, veranente un’ ultim domanda che avevo
accennato prim, prim di passare a questo nuovo
ar gonent o, era se c'era qualche comento
sull’ipotesi... su guest a schemati zzazi one
del | "aeropl ano interferente cone singolo conmento
vorticoso da parte del Professor Santini e del
Professor Castellani, e anche qualsiasi altro
commento possono avere su quelle che per ne

almeno sono state le novita di oggi, cioé il
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fatto che la verifica dei carichi strutturali sia
stata fatta non in condizioni di volo orizzontale
ma sotto fattore di carico del DC9, ecco queste
sono cose che per noi sono arrivate total nente
nuove, inaspettate, non sono enerse nenmeno nella
riuni one del 13 dicenbre, volevo capire se questi
stessi argonenti sono stati oggetto di... non
dico di discussione, ma se erano noti agli altri

conponenti della Comm ssione. PERI TO SANTI NI

BN

PAOLO guesto argonento e stato certanente

di battuto in Comm ssi one Tecni ca, questo
schemati zzazione della... del |l "unico vortice
invece l|la cosa che... naturalnmente la cosa
mgliore sarebbe... sarebbe di considerare un
numero infinito di vortici, con i due vortici a
staffa... con i vortici di estremita e il vortice

a staffa, e furitenuto che, tenuto conto senpre,
perché bisogna senpre... senpre della... delle
finalita che aveva questo netodo... guesto
calcolo, cioé di valutare la possibilita che i
carichi fossero talnmente forti da poter provocare
una inversione di nmonenti flettenti, addirittura
al di sopra dei valori critici, fu ritenuto senza
procedere a grosse, cone si chiam, insonma cone

si puo dire? A grosse riflessioni che |o schem
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di un vortice potesse essere accettabile, d altra
parte bisogna pure ricordare <che anche |Io
schema... che anche I|o schema di Forsching

consi dera un solo vortice. VOCI: (in sottofondo).

PERI TO SANTI NI PAOLO cone? VOCl . (in
sot t of ondo) . PERI TO SANTI NI PAOLC, S,
trasversal e, infatti sono. .. per guesto
vengono... certo, vengono dei risultati diversi

e fu... perdo anche |i bisognerebbe vedere se
veranente il vortice prodotto dal secondo €

sufficiente o no, ripeto la finalita era senpre
quella, cioe tenuto... di vedere se veranente
pot evano... potevano insorgere altri pericoli,
per0 a questo proposito m sarebbe piaciuto,
forse non € questa |la sede, |o potrenmmp fare, non

so dove, anche di conoscere un po neglio il

vostro nmetodo, perché... proprio per fare un
confronto, per esenpio se il vostro netodo dei
pannel | i considera cone singolarita che cosa, la
velocita o la pressione? Perché se... ecco,
gquesta € la prim cosa, poi quanti pannelli sono
stati presi e quanti... e in che nodo é stato
schemati zzato |’ aeroplano interferente, per o
forse non € una... come si chiama, un criterio

che io voglio usare per giudicare se € giusto o
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no, perché penso... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

Prof essor Santini m scusi, pero tutte |l e donande
che lei fa adesso, io vorrei farle notare una
cosa, che abbianp fornito piu dati noi sullo
schema pannelli, alnmeno sulla parte geonetrica,

di quanto ne abbianb nmai avuti a proposito dei

cal col i in perizia tecnica, € un netodo
potenziale conme lei sa... PER TO SANTIN PACLO
si. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ... possi ano

fornirle i dati sulla geonetria... PERI TO SANTI NI

PAOLO. Si, ma io ho bisogno... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO. ...quantita di pannelli, pero
non abbiano ancora... PERI TO SANTI NI PAOLO

vorrei soltanto saperlo... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO. il mo punto €& che non abbianp ancora
avuto, tuttora, nessun dettaglio a proposito di
qual e schema geonetrico e stato usato per...

PERITO SANTINI PAOLO va bene, adesso... il

Prof essor Casarosa €& stato lui che ha effettuato
guesta analisi e chiederenbp a lui di fornire
questi dati, se lei dice che m ha dato questi
dati e allora io chiedo scusa, chiedo venia per
| a m a, cone Si chi ama, di sattenzi one,
senplicenente pero se m pud dare questa

i nf or mazi one, le vostre incognite sono le
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velocita o le pressioni? CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO e il potenziale cinetico. PER TO SANTI NI

PAOLO no, va bene, perdo si puo trasformare in

pressi one, perché c’é una relazione... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. si, va bene, d accordo si.

PERI TO SANTI NI PACLO quindi voi avete fatto lo

stesso con la vorticita, con la... quindi con la

vel ocita. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO sono delle

singolarita distribuite nel canpo di not o,

superficialnente... PERI TO SANTINI PAOLG si si.

CONSULENTE MEZZANOITE PAOLO.  ...conme tutti i

nmetodi a pannelli. PERITO SANTINI PAOLO ma io

per esenpio ho fatto a suo tenpo, parecchi anni
fa, ho fatto uno schema di aerodinam ca non
stazionaria subsonica in cui prendevo cone
incognite l e pressioni, |l e doppi ette di

pressione. PRESIDENTE: va bene, perdo a questo

punto i o penso che sia il caso di continuare con
| e domande dell’ 1l ngegner Mezzanotte. AV. D F.
NANNI : no, c’'era un'altra ri sposta che

aspettavano. VOCl: (in sottofondo). PRESIDENTE:

prego, puo continuare! AW. D F. BARTOLO (voce

| ontana dal m crofono) avevano detto che vol evano

sentire il Professor Santini che abbianp sentito,
vol evano sapere anche se il Pr of essor
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Castellani... PRESIDENTE: si, prego! AW. DIF.

BARTOLO ...ha da dire qualcosa, ovvianente €
inutile dirlo Professore ma se |’'é possibile

sinteticanmente. PERI TO CASTELLANI ANTONIO ma io0

nolto sinteticanente, forse... e m rivolgo
soprattutto all’ Avvocato Nanni, nma capisco..

cioe qui c'é confusione su questa parola quasi
collisione, perché e <chiaro che con quasi
collisione tutti pensianb, io per prino, a due
aeroplani che si passano vicini, che si sfiorano
a pochi metri, un nmetro, due netri di distanza,
guesto... o0ggi abbianb visto bene invece che
|"intenzione €& un'altra di questa parol a,
| " aeropl ano pud essere distante anche parecchie
centinaia di netri, anche un chilonetro, purché
in altezza ci sia questo fatto, allora forse il
termne piu esatto, questo €& un fenoneno
vecchi ssim non € un fenomeno nato con Ustica, é
un fenoneno che noi conoscianp da senpre questo
della interferenza di scia, e ci ha perdo un none,
che non & quasi collisione, ma il none & proprio
interferenza di scia, si chiama in inglese wake
turbul ence, turbolenza di scia e basta, non &€ ma
stata definita cone quasi <collisione questo

fenoneno e allora sarebbe stato chiarissinmo, ci
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saremmD capiti subito con questo term ne, invece

con il termne quasi collisione, che poi ripeto
nel |’ ingegneria degli incidenti aerei e tutta
un’altra cosa, perché sono gli aeroplani che

entrano nello spazio di un altro, questo pud aver
generato confusione, diciam che questa quasi
collisione cosi conme é& stata intesa e la wake
turbul ence, cioé la... che per ne e qui sono io
pero, Castellani Antonio e basta, che parla di
questo e non faccio... per me non pud essere un
aeroplano piccolo, perché quello davanti € un
aer opl ano pi ccol o, | * aer opl ano interferente
quello che crea la scia abbia potuto creare
guesta situazione su un aeroplano grande che e i

DC9, punto e basta. AW. DIF. BARTOLO Professore

m scusi... PER TO CASTELLANI ANTONI Q. no prego!
AW. DIF. BARTOLO ...ma m inserisco per un
nmonento io0... PERITO CASTELLANI ANTONIO ecco

puo darsi... AW. DI F. BARTOLO il nostro dubbio

ametico €& proprio questo, noi abbiano una
peri zi a nel | a qgual e vengono punt ual nent e
esam nate tutte |le diverse possibili ipotesi, e
si parla collisione, mssile, esplosione interna,
poi si scrive quasi collisione e si sviluppa

tutta una serie di considerazioni nel corso delle
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quali si attribuisce rilevanza proprio a questo
fenoneno, a questo incrociarsi dei due aerei, m
consenta di finire, in questa perizia noi non
trovianmo mai nenzionata né in lingua italiana, né
in lingua straniera, questo che lei sta secondo

noi correttamente, per quel poco che avevano

capito fino ad ora, i ndi cando come
interferenza... PERITO CASTELLANI ANTONIOQ  di
scia. AW. DF. BARTOO ...di scia. PERTO

CASTELLANI ANTONI O  wake turbul ence, questo e il

fenoneno. AW. DIF. BARTOLO allora quello che

noi vogliano sapere, capire e questo: quando |la
Conmi ssione Msiti esamina quell’ipotesi che
denom na quasi col l'i si one prende in
consi derazi one anche quella che di fatto viene
anche chi amat a dagli addet ti ai | avori

interferenza di scia? PER TO CASTELLANI ANTONI O

beh, di... AW. DIF. BARTOLO a noi non risulta.

PERI TO CASTELLANI ANTONI O beh, no, direi di si,

perché cone ha detto il collega Casarosa e qui
era scritto mediato opportuno codice, eccetera
eccetera, su una superficie portante determ nate

dalla presenza di scia vorticosa (generata

dalla... AwW. DIF. BARTOLO no no... PERTO
CASTELLANI ANTONIO. quindi c'e scritto... AVW
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DIF. BARTOLO ...non giochianmo con |e parole, voi

siete un fior di gruppo di Ingegneri e Professori
universitari, utilizzate tutte l|le termnologie
tecniche possibili e immginabili, chiamte con
il none che hain italiano, in inglese e ci nmanca
poco che in nolti casi ci nettiate le fornule in

austriaco e poi ci venite a dire che voi avreste

esam nat o quest o f enoneno del |l a sci a,
dell"interferenza di scia nenzionandolo in quel
nodo, voi lo... sianmp chiari, voi avete preso in

considerazione wun'altra ipotesi che é& quella

della quasi «collisione. PRESIDENTE: no, basta

andi ano avanti con |le donmande. PERI TO SANTIN

PACLO (voce lontana dal mcrofono). PRESI DENTE:

no no, per cortesia, su questo punto ci sono...
c’é poi I|’'interpretazione delle parole usate in
perizia che poi saranno utilizzate. PERI TO

SANTI NI PACLO (voce |ontana dal mcrofono) ...un

articolo che si riferisce proprio a questa wake

turbul ence. PRESIDENTE: non... grazie Professor
Santi ni! PERI TO SANTI NI PAOLO grazie!
PRESI DENTE: andi ano avanti . VOCl : (in

sottof ondo). CONSULENTE MEZZANOTITE PACLO no

comunque in perizia... no, volevo solo far notare

che in perizia tecnica si parla di interferenza
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fra due superfici, adesso cerchianb il passo

esatto e poi... PRESIDENTE: no, guardi ora

andi ano avanti con |e donmande, non €& che lei ora

deve. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO certo.
PRESI DENTE: ...valutare quello che sto dicendo
i 0, | ei guando  poi sara interrogato cone
Consulente della parte inputata potra... AVV.

DI F. BARTOLO Presidente noi non valutiano quello

che dice lei... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO no
no... AW. DF. BARTOLO ...stavanp facendo
rilevare... PRESIDENTE: si. AW. DI F. BARTOLG

.ai Periti... PRESIDENTE: no, ma io ho detto
andiano avanti con |e domande... AW. DIF.
BARTOLO ...che | oro hanno parl at o di
interferenze... PRESIDENTE: no, io... AW. DI F.
BARTOLO ...di superfici e non... PRESIDENTE

.m sto riferendo a quello che stava dicendo
| " I ngegner Mezzanotte, quindi andianp avanti con

| e domande. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO dunque

la prossima parte riguarda... la prossima parte
di domande riguarda la traiettoria, della quale
abbi anb avuto uno schizzo in figura 1 allegato
all ultino... all"ultima nota della... del
Prof essor Casarosa, dunque da |i da quello che ho

capito, da quello <che si capisce veranente
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dall a. .. ecco, da questa figura che va
consi derata cone schenatica evidentenente, non e
che voglia attaccarm alla... al mllinetro,
avviene un sorpasso da parte dell’aeroplano
interferente, del DC9, che in questo caso m
senbra di aver capito passi sotto, pero tutto
sonmat o non... pud non avere nolta inportanza da
guesto punto di vista, passa a fianco, sopra o
sotto il DC9, con una certa velocita relativa che
viene valutata in venti, venticinque netri al

secondo, quello che é... PER TO CASARCSA CARLO

(voce | ont ana dal m cr of ono) . CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. ...si allontana per un certo

tenpo, che poi e valutato in dodici secondi, fino
ad essere a wuna distanza di duecentoquaranta
metri, quindi in questo caso sono venti netri a

secondo di di fferenza, poi | " aer opl ano
interferente i ncom nci a a virare, abbi ano
interpretato correttanente, no, m senbra anche
dal testo questo e quello che si capisce. PER TO

CASARCSA CARLO si si, e uno schenma chi aranmente

quest o. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  si. PERITO

CASARCSA CARLO ha detto correttanente €& uno

schenma. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO va bene, e

c’é una prinma osservazione che riguarda il fatto
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che la scia ovvianente non €& che si conservi
proprio cosi parallela a se stessa, perché
special mente in presenza di venti in quota andra
a sbhattere chissa dove, va bene, conunque
| " osservazione principale €& questa, la scia

i ntensa, quella davvero intensa, € quella segnata

in nero nella figura... PER TO CASARCSA CARLQO
si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG ...e corrisponde
all’ipotesi di virata del | " aer opl ano

interferente, la virata ha un certo fattore di
carico che immgino corrisponda a quello di

cal col o poi . PERI TO CASARCSA CARLO Si .

CONSULENTE NEZZANOTTE PAOLG okay, va Dbene,

diciano che non €& che la... la virata possa
avvenire istantaneanente e quindi prendera
gual che secondo, qual che frazione di secondo, non
lo so, quindi lo schema che e indicato qui va
considerato cone uno schema nentale... PERI TO

CASARCSA CARLO uhm uhm  CONSULENTE MEZZANOITE

PACLO. ... poi la valutazione reale della
intensita della scia andrebbe lasciata a delle
consi derazioni che tengano conto dei tenpi di
esecuzione di questa manovra che possono essere,
non o so, di un secondo, di due secondi. Allora

un’ al tra consi derazi one conmunque che volevo fare
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€ questa, se €& vera, se e corretta, m scusi,
guest a i nt erpretazione | al a del DC9 Si
sovrappone alla scia nera, alla scia piu intensa
del | "aeroplano interferente a un certo tenpo, a
guesto punto si trova... a questo punto due
domande, |l a prina domanda € questa: il carico che
viene generato da questa scia, sara diverso da
quello viene generato da una scia rettilinea
vorticosa di intensita costante, perché questa
scia non ha intensita costante, no, com ncia ad
avere una intensita che a partire dall’inizio del
tratto nero sara di due, tre, quattro volte
superiore rispetto alla precedente, perché prinma
il fattore di carico era uno e dopo diventa due e
cinque, tre e quattro, eccetera eccetera, quind

nel nonento in cui |"ala del DC9 arriva nella
zona di separazione fra la scia bianca e la scia
nera in prima approssimazione il carico a cui

sara soggetto sara prevalentenente quello della

scia nera suppongo, perché... ecco, in questo
caso la scia non si estende dall’infinito a nonte
all’infinito a valle ma & pari alla neta, per uno

dei teorem riportato dalla Main (fonetica)
Thonmson, se vuole poi |le proiettiano |a pagina e

tutto quanto, |’intensita del carico generata da
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gquesta sia e la neta rispetto a quella che
darebbe una scia che si estendesse dall’'infinito

a nonte all’'infinito a valle. PER TO CASARCSA

CARLO noi di questa scia abbianmp sol o val utato,
e chiaro che quello che... si, che il... dicianp
|"effetto piu inportante sia dovuto al fatto..

quando |’ aeroplano entra nella scia nera e
d’ accor do, ma noi abbi ano val ut at o sol o
|"intensita del vortice generato dal velivolo e

che sta girando intorno alla scia nera, e

quella... e quindi questa intensita si sovrappone
a quella dell"ala del DCO e quindi... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO. insonmma il mo punto €& che,

Prof essore, che i carichi sono la nmeta di quell

calcolati con la schena... PER TO CASARCSA CARLO

no, perché sono la nmeta? No, no, questo non..

CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO cone? PERI TO

CASARCSA CARLO |"intensita €& la neta de

vortice? CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO si. PERI TO

CASARCSA  CARLO ma. . . in tutta lettera...
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. no no... PERTO
CASARCSA  CARLO ...questo non Si trova.
CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO: ... Nho, non
["intensita del vortice, |’intensita dei carichi
perché il vortice che provoca i carichi abbiano
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detto in prinma approssimzione € quello nero,
quindi |’intensita dei carichi quando il DC9
arriva sulla zona di separazione e l|la neta
rispetto a quello che lei wvaluta con il suo
programma di... il suo programma pannelli, ma

il... PERITO CASARCSA CARLO i <carichi che no

abbi anb valutato dipendono, i <carichi sul DC9
i ntendo, di pendono dalle intensita del vortice..

CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PAOLO. certo. PERI TO

CASARCSA CARLO.  ...che dipende dal valore di

fattore di carico dell’aeroplano e dal suo peso,

e questo €& quanto, la scia infinita, ora |Ii
| " abbi anb nmessa all’inizio, perdo pud essere anche
a cinquanta netri dentro la scia... CONSULENTE
MEZZANOTTE PAOLO. no no, no su questo... su

guesto ho qual che obiezione, perché |’ aeroplano

interferente virando allontana la sua scia,

quindi non... quello che & vero all’inizio non é
piu vero dopo. .. PERI TO CASARCSA CARLO
| "essenziale € che il DC9 a un certo punto del

suo volo intersechi questa scia che ha queste
caratteristiche di intensita, che abbi ano
calcolato cone €& calcolata normalnente in
letteratura tecnica per studiare fenoneni di

guesto genere, dovuta alla separazione del... del
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velivolo in decollo e atterraggio. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLCO dunque Professore, allora

faccianb un calcolo estremanente senplice e poi
le proiettero la pagina della... test... di Min
Thonson in cui fa vedere |a dipendenza della..

down wash, del... m scusi del canpo cinetico
generato da un vortice in funzione del punto dove
il vortice inizia, pero se noi prendianp cone
caso nedio di quelli che lei ha valutato una
manovra a fattore di carico di tre, lei ha
valutato da due e nezzo a quattro, io ho preso..

e non € un valore nagico possianp rifare i conti
a qualsiasi altro fattore di carico, dal nonento
in cui |’ aeroplano interferente comncia la sua
virata e... spostandosi |ateral mente succede che
dopo un secondo si € spostato di quattordici
netri lateralnmente, & un calcolo noblto senplice
d altra parte, dopo nezzo secondo si €& spostato
| ateral nente di tre netri e nezzo, siccone era
la... la sezione a cui noi stianp guardando € a
cinque netri e nezzo dall’estrenmita dopo nezzo
secondo non... interferente non e proprio uscito
conpl et anent e, m €& quasi... ma l|la scia
del | " aeroplano interferente non €& proprio uscito

conpl etanente ma quasi. La seconda consi derazi one
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€ questa, tutto questo vale poi nell’ipotesi che
il fattore di carico sia raggi unt o
i stantaneanente e il che non &, quindi ci sara
una gradualita nell’applicazione del carico,

quindi questo €& un altro fenoneno che va a
i ndebolire 1 carico real e. L'ultim

consi derazione, se vuole le proietto la figura

del libro, €& quella che ci dice che il canpo
cinetico e quindi il carico, il canpo di noto, e
quindi il carico indotto da un vortice sem -
infinito, cioe che... & un assurdita fisica, eh

€ una pure schematizzazione matematica, perché
non esistono dei vortici che nascono in un certo
punto, pero a fini matematici c’e un vortice che
nasce in un certo punto, va all’infinito a valle
O a nonte, se noi ci troviamo nella sezione
per pendi col are al vortice nel... e che passa per
il punto in cui il vortice nasce, ecco il canpo
di noto generato in questa sezione € la neta, nmm
cone €& logico, perché se noi per notivi di
simmetria se noi ne abbianb due abbianp il
doppio, quindi in questa ipotesi che lei fa
adesso il carico che si genera nel nonento che
penso possa essere ritenuto piu critico quando |a

scia comincia e |’aeroplano interferente non si ¢
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ancora spostato, €& pari alla nmeta dei calcoli de

valori che lei fornisce. PER TO CASARCSA CARLO

non e cosi per o, per ché noi quel | o. ..
| "interferenza che noi abbianpo cal col ata abbi anp
dato per... dicianp preesistente questo vortice,
questo vortice pu0 essere stato generato da
guesto aeroplano che manovra fattori di carico a
un certo istante X e quindi ci pud esser dentro
tutti i transitori, eccetera eccetera, una volta
che questo vortice si €& stabilizzato ha questa
intensita che noi abbianmp calcolato e quindi il
DC9 interseca la scia al nonento che questo

vortice si €& generato e a quella intensita, non

necessariamente all’istante iniziale in cui si
genera il vortice, io ci ho una scia nella spazio
| unga, abbianb visto... persevera nello spazio

anche per wun tenpo che va dai trentacinque
secondi ai due mnuti, quindi questo aeroplano
puo aver fatto la scia da infinito a nonte...
infinito a valle, ora dico un nunmero poi non m
dica che in perizia non c’'é scritto, pud essere
stato un minuto prima, qui c’'e questo vortice che
gira, quindi all’intensita che... e |’aeroplano
ci si infila dentro, e questa e |’'ipotesi che

abbi ano fatto. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO si,
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vede pero... PERI TO CASAROSA CARLO e |’'intensita

dei due vortici € il gamma che con tutti i dati
in lettura tecnica che ci sono, conpreso il...
| Abot e il Doinof (come da pronuncia), questi
testi che tutti si conosce, si calcola in questo
nodo, |’intensita di ciascun vortice dipende da

quel l e cose che abbiamp visto prima. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO.  ecco, pero.. PER TO CASAROCSA

CARLO. e stato calcolato in questo nobdo in tutti
gli esam di incidenti successi, qui ci ho io

tutta la bibliografia in nerito... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO no, chiedo scusa, incidenti

vuole dire... PERI TO CASARCSA CARLO il decollo e
atterraggi o. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ... di
perdita di controllo, non di incidenti... PER TO

CASARCSA  CARLO di perdita di controllo

esattanente, si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

okay, allora a questo punto io vorrei dirle pero
due cose, la prima osservazione & che il quadro
che lei configura é qualcosa che non ha nolto a
che fare con | o schema che |ei ha portato, questo

qui ... PERITO CASARCSA CARLO nma € uno schemm

e... pero qui questo & una schenma che sta solo a
indicare la... cone si puo dire la geonetria

del |l i ncrocio... CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG
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abbiano capito, lo abbianb capito. PERI TO

CASARCSA CARLO ...cioe in cui si vede che

| aeropl ano passa sotto, poi |o supera, genera |la
sua scia e il DC9 dopo un certo periodo di tenpo
non nolto lungo, perché noi non abbianb nmesso in
conto i fenoneni di attenuazione, quindi bisogna
che il DC9 incontri la scia in un lasso di tenpo
piuttosto breve, quindi diciam un secondo, due
secondi un affare di questo genere, dopo un
secondo vuol dire che la scia e come si €

generata... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO pero..

| "aeroplano |a pud aver generata cinquecento
metri prim, duecento netri dopo €& questo il

fatto. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO si,

Professore, na proprio cone questione di netodo
allora forse sarebbe stato neglio se non avesse
presentato uno schema di questo genere nma avesse
detto: “esiste un problema di interferenza della

scia comunque generata, nagari in posizioni nolto

| ont ane, nel qual e i1 DC9 poi va a
trovarsi...”... PERI TO CASARCSA CARLO Si .
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ..."...esattanente
cone avrebbe potuto andare a trovarsi in

gual siasi altre situazione, vicino a un aeroporto

nella quale... in uno spazio aereo nel quale
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fossero passate diverse altre...”... PERI TO

CASARCSA CARLO nma io ho creduto... CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO tutte situazioni... PERI TO

CASARCSA CARLO  ...che questa figurina fosse

esenplificativa. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

...che si verificano tantissinme volte ovunque nel
nmondo senza che mi si  sia verificato un
incidente di cedinento strutturale, ecco, quindi
la sua ipotesi e che qua si sia verificato...

PERI TO CASAROSA CARLO guardi nell’ultinmo, quello

del ... quel l o successo a New Yor k e
effettivanente attribuito a quell’effetto 11,
certanente. VOCI : (in sot t of ondo) . PERI TO

CASARCSA CARLO. si, e i0 ho guardato tutte le

regi strazioni e si leggono sui dati. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO adesso andrenp a vedere i

risultati ufficiali dell’inchiesta, m per adesso
per quello che ne so io nella... |’ orientamento
non e quello che sta dicendo lei, conunque va

bene. VOCI : (in sot t of ondo) . CONSULENTE

VEZZANOTTE PACLO adesso |’ultinm argonmento che

volevo toccare € invece il tema relativo al
di stacco dei notori, in questo caso... i0 non
sono sicuro su questo punto di aver capito

esattanmente il... la precisazione del Professor
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Casarosa, perché |’'ultima volta che ci sianp
trovati qua in aula lei aveva parlato di una
possibile e... errata identificazione delle
curve, della neccanica del volo e delle

si mul azioni del volo. PERI TO CASARCSA CARLO si

si. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO stammttina |ei

ha detto che invece | e curve sono corrette perché

scanbi ando... PERI TO CASAROCSA CARLO perché c’'e

quel fatto... diciano che per elimnare ogn
dubbio, dei riferinmenti anericani o italiani, i
notore che per noi & di destra e quello che ha
assunto una sollecitazione nmggiore, €& |ogico,
no, |’ aeroplano ha rollato a destra quindi... a
sinistra e quindi le forse di inerzia si sono

scari cate. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. direi che

€ piu corretto... PERITO CASARCSA CARLO pero

visto da un punto di vista anericano quello € i

nmotore di sinistra. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

€ un po’ curiosa conme spiegazione, il fatto che
la destra sia la sinistra e l|la sinistra la

destra, va bene, comunque non... PER TO CASARCSA

CARLO. io ho detto, dicianb che quello é& di
tribordo e [|'altro di babordo, cosi non si

sbaglia. CONSULENTE MEZZANOITE PACLO prendi ano

atto della... VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE
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MEZZANOTTE PAOLO. io vorrei a questo punto pero

dare wun’occhiata di nuovo a due figure che
abbiano gia guardato |’'ultima volta e che
chi eder ei di proiettare, grazie! VOC: (in

sottof ondo). CONSULENTE NMEZZANOTTE PACLO. dunque,

in queste figure ci sono alcune cose che i0 non

riesco a spiegarm tuttora anche dopo Ile

spi egazi oni ottenute, allora | ei di ceva:
“scanbi anb a destra con...”, allora guardianmo |a
prima figura in alto, & quella che da il fattore

di carico in funzione del tenpo, €& scritto in
perizia tecnica, “nel baricentro del velivolo in
corrispondenza del not or e destro e in
corrispondenza  del notore sinistro”, posso
ritrovare i passi ma credo che se sianp d’ accordo
non vado a cercarli. VOCI: (in sottofondo).

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. allora, la perizia

tecnica indica proprio il baricentro del velivolo
e non il baricentro dei notori, eh! Allora questa
figura... questa curva, m scusi, €& quella che ho

colorato in rosso in alto, non so se si riesce a
vedere, forse & un po scarsa la visibilita,
ecco, in questa curva i0o non riesco tuttora a
renderm conto del notivo per cui il baricentro

inizial mente ha un aunento del fattore di carico
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perché quello che ho letto finora € che esiste un
fenomeno di pich up, ma il fenoneno di pich up é
dovuto a qual che causa esterna, |a causa esterna
prima ancora della rottura dell’ala ovvianmente e
dovuto al fatto che sull’aeroplano si applicano
dei carichi, ora, tutti i carichi che no

trovianb in perizia tecnica e che lei ci ha

confermato che sono corretti tutti i carichi di
interferenza sono diretti verso il basso, allora,
prima che si verifichi il fenonmeno di pich up

esiste un fenonmeno di applicazione di carich

esterni, i carichi esterni sono diretti verso il
basso, io0 non riesco a capire cone il baricentro
a questo punto abbia un fattore di carico che
aunenta invece di dimnuire, perché anche il
fenomeno di pich up ha un tenpo finito per

accader e. PERI TO CASARCSA CARLO | o abbiano

spiegato indirettanente stamani quando si € visto
| "andanmento del taglio sulle possibili... cioé
per ché avere una riduzione di i nci denza
sull"estremita dell’ala non vuol dire che la
sem-ala... m scusi, della sem-ala, non vuole
dire che la sem-ala perda portanza, perché
sicconme il vortice e caratterizzata da un down

wash e un up wash pud essere che nella parte
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di... sinistra dell’ ala ci sia un down wash che
riduce |’incidenza, nella parte interna ci puo
essere |’ up wash che aunenta |’incidenza e per
cui abbiano visto che il fattore di carico a
quel | "istante pud | eggernente aunentare e infatti
qui si vede che aunenta ma non di nolto, si va...
sono i due, uno e tre il fattore di carico,
mentre il pich up esiste in quanto io ci ho
| "estremta posteriore dell’ala, la freccia che
viene caricata verso il basso e |’estrenita
anteriore che é caricata verso |’alto, quindi io
da una parte ho wun innesto di pich up, e
dall’altra ho una variazione di fattori di carico
dovuta ad una distribuzione, qui se n’'é presa una
di qualunque di quelle... di quelle utilizzate

non € una distribuzione ben precisa. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO  uhm PERI TO CASARCSA CARLO

pero c'é questo fatto, che globalnente la sem -
ala non & detto che perda portanza quando € in

interferenza. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG no, m

scusi Professore!l! o posso nmgari fare una
osservazione, 0 vorrei per un nonmento che
di menticassi no up wash, down wash e tutto quanto
con grande sollievo, credo di gran parte delle

persone che stanno seguendo il dibattito, e
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guardassi mo senplicenente... AW. D F. BARTOLO

per seguire il dibattito avremp qualcosa da

ridire! CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. che potremmo

guardare senplicenente la figura 9 73A di perizia
tecnica che € quella che gli era stata proiettata
in precedenza e non starei a riprenderla, che
nostra senpl i cenente che in tutti casi
considerati in perizia tecnica, |’interferenza

provoca un taglio negativo sull’ala oggetto di

interferenza, quindi il carico sull’ aeroplano a
parte ogni considerazione di altri... di canpo
aerodinamico €& senpre diretto verso il basso,
allora questo punto se il carico sull’aeroplano é
diretto vVerso il basso, 1 bari centro
dell " aeroplano m fa il piacere di andare verso

il basso, quindi ora non riesco a capire cone nai

vada verso |'alto. PER TO CASARCSA CARLO | ei

dice che il taglio é& negativo, ma invece &

posi tivo. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO il taglio

e senpre negativo. PERI TO CASAROCSA CARLO no, il

taglio & positivo. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

figura... la variazione di taglio Professore, in
figura 7 93 quando |’'aeroplano €& oggetto di
interferenza il delta di taglio, m <corretto, non

il taglio. PERI TO CASAROCSA CARLO eh! CONSULENTE

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 264 - ud. 28.03.2003
Cooperativa O F. T. ROVA



VMEZZANOTTE PAOLO nma la variazione di taglio

indotta dall’interferenza € negativo, ora la
variazione di taglio... PER TO CASAROCSA CARLO
per un certo... per un certo punto €& negativo e

poi diventa positivo. CONSULENTE  MEZZANOTTE

PAOLO. dove? PERI TO CASAROCSA CARLO ma in tutte

|l e curve. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO non riesco

a vederlo, allora... PER TO CASARCSA CARLO I|a

figura... io ho sottomano la A4, per esenpio.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. no no, la figura in

perizia tecnica, io sto parlando di... PER TO

CASARCSA CARLO ah si. CONSULENTE MEZZANOITE

PAOLO ... dei risultati di perizia tecnica

Pr of essore. PERI TO CASARCSA CARLO si. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. bene... PERI TO CASARCSA CARLO

pero la distribuzione € di carico preso per fare
guesta simul azi one, non necessarianente € una di

quel l e del ... CONSULENTE MEZZANOITE PAOLO.  ah, mm

qui ndi questa sarebbe wun’altra incongruenza?

PERI TO CASARCSA CARLO non €& una incongruenza, ne

abbi anp. .. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLGO no no, no

m scusi ! PERI TO CASARCSA CARLO ...Siccone

guell o che conta... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

e no, qua €& un'altra questione di principio. G

sono nella perizia tecnica in tutti i dati che
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sono stati fino ad adesso... sono senpre stati
al | avanguardia delle sinulazioni, un certo
numero di dati che dovrebbero consentire ad un
povero diavolo che ci nette il naso dentro di
capirci qualcosa, lei m dice: “le sinulazioni di
di nami ca del volo non sono necessarianente fatte
con i carichi aerodinamci che io ho ricavato
prima, e questo che lei sta dicendo? PER TO

CASARCSA CARLO no, sulla sinulazione & stata...

siccome quello che conta € quell o che accade dopo

la rottura dell’ala... CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO qui ndi nella osservazione... PERI TO
CASARCSA CARLO ...quindi per quello che accade

prima della rottura dell’ala & stata presa una..

una cone si dice, una distribuzione qualitativa
che e rappresentata nella figura precedente che
perd0 non necessarianmente ha rispondenza con

qguel le calcolate. CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

Pr of essor e, a mo nodo di vedere nella
si mul azi one conta prima di tutto definire a qual

forze € definito |’ aeroplano in nbdo che si possa
capire cosa diavolo capiti perché perda |'ala, a

questo punto... PERITO CASARCSA CARLO pero la

perdita dell’ala avviene dopo 0,2 secondi dal

punto 1 ed € |i quello che succede, quello che
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accade prima € solo per iniziare |la sinmulazione e
quindi €& uno schema di interferenza fatto
qualitativanente e preso da una figurina del tipo
9 66 e quindi tutto quello che succede prinma..

CONSULENTE  MEZZANOTTE  PAOLO predianbp atto

della... PER TO CASARCSA CARLGO ...di uno e due

e solo |"avvio della sinulazione e quindi quella
particolare distribuzione da questo particolare
andanento dei carichi, del fattore di carico, ma
non & quello che & interessante, €& vedere quello

che succede dopo... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO

guesto... PERITO CASARCSA CARLO ...cioe al

nonento che si ronpe |'ala, cioé a uno e due
secondi si innesca la dinamca che abbiano
esam nato, quello di prina € per avviare, €& uno

schema per avviare la sinmulazione. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO guesta e ancora un’'altra

spi egazi one che lei ci da, perché nel suo ultinop
docunento lei scrive: “la fase iniziale di
aunmento del fattore di carico baricentrico deriva
principalmente dall’iniziale pich up introdotto
dal l a portanza negativa nella zona dell’estrenmta

a mare...”... PERITO CASARCSA CARLO si capisce!

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. ...7...e positiva

verso la radice”. PERI TO CASARCSA CARLO eh!
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CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO non € piu questa la

spi egazi one? PERI TO CASARCSA CARLO é questa, €

questa, |’aeroplano va in pich up e quindi

aunenta incidenza e quindi aunenta fattore di

cari co. CONSULENTE VEZZANOTTE PAOLO
Prof essore... PER TO CASARCSA CARLO il fattore
di carico di... ci sono due eventi concomtanti,

cioe quello del pich up che gli fa aunentare il

fattore di carico... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

ma non sono conconmitanti. PERI TO CASARCSA CARLO

...e quello della distribuzione della... della

portanza che tutti e due concorrano... CONSULENTE

VEZZANOTTE PAQOLO ma cone f anno. .. PERI TO

CASARCSA CARLO  ...tant’é che poi c¢i ha la

rollata verso sinistra. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO ...ma cone fanno ad essere concomtanti,
Professore? E conme se i0 giocassi a biliardo,
lancio una pallina in vanti, |a pollina raggiunge
la sponda e poi m rinbalza indietro e lei dice
che accade prima che pallina rinbalzi indietro,

no, accade prima che io la... PER TO CASAROSA

CARLO dico, la nmonento che c'e I|’interferenza

esiste il pich up sull”aeroplano o no? CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO certo che esiste e adesso

andrenp anche a valutarl o. PER TO CASARCSA CARLO
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eh, e quindi... CONSULENTE MEZZANOTITE PAOLO nma

quel l o che. .. PERI TO CASARCSA CARLO se
| " aeropl ano. .. CONSULENTE ~~ MEZZANOTTE PAOLO
...chiedevo prima... PER TO CASARCSA CARLO ...se
| "aeroplano aunenta |’angolo di incidenza puo
aumentare il fattore di carico o no? CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO Professore, allora io vorrei

farle a questo punto due calcoli, speravo di
risparm armnmeli ma penso che ci dobbiano arrivare,
prenetto una cosa, che la prinma cosa che succede
e che viene applicato sull’aeroplano un carico
che sicuranente non €& positivo na € negativo,
okay?  Poi | ei di ce: “a questo punto @ si
raggi ungono condi zi oni di pich up, allora
ritornianmo sulla curva che & proietta in figura,
per adesso non stianp parlando di intervento di

Pi | ot a, eh! PERI TO CASARCSA CARLO no no

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO stianp parl ando di

comandi fissi, allora nell’ultim figura a
sinistra in basso, & segnata |’'entita del pich up
che viene raggiunta nell’entita della variazione
di incidenza e di assetto che vengano raggi unti
dopo 0,2 secondi dall’inizio, ecco, cone vede |la
variazione dell’incidenza & di 0,1 gradi, dal

0,63 a 0, 73 e con la precisione che pudo essere
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raggiunta in questo nodo. Allora a questo punto
se noi... questo & quel pich up di cui |lei

parl ava? PERI TO CASAROSA CARLO eh! CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO eh, e a questo punto se noi

valutiamo |’influenza di un decino di grado
sul |’ aumento di fattore di carico, trovianp che e
pari a 0,05 Ge se vuole le faccio i calcoli alla
| avagna, ho assunto CL alfa di 0,12 per grado che
e congruente con il data set della “MDonal d s”,
una pressione dinamca di mllecinquecentonovant a
chili al netro quadrato, wun carico alare di
trecentottanta chili al netro quadrato. Allora,
|"entita del pich up giustifica un aunento di
fattore di carico di 0,05 e non di 0,3 e questo e
aggiuntivo a quello che dicevo prima. PERI TO

CASARCSA CARLO nma quell o che esce dal programma

di sinulazione e quindi... CONSULENTE NMEZZANOTTE

PAOLO va bene. PERI TO CASARCSA CARLO ...se qui

c’é wuna variazione di angolo... di angolo di
i ncidenza che va da zero... di zero... da 06 a

07, quindi... VOC: (in sottofondo). PER TO

CASARCSA CARLO.  ...qui aunmenta wun grado, m

senbra, perché m dice... VOC: (in sottofondo).

PERI TO CASAROCSA CARLO ...da 06 a 07 e quindi

| "aunento di un grado puo determinare un valore
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di fattori di carico dell’ordine zero, uno, due,

tre quattro... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO ma

non &€ un grado nma € un decino di grado, quindi

diciano che questo... PERI TO CASARCSA CARLO da

06 a 07, si si, d accordo! CONSULENTE MEZZANOTTE

PACLO. conmunque questa resta una questione
aperta, va bene! Pero |'altra cosa su cui volevo
richiamare la tua attenzione, |la sua attenzione e
che € nolto piu inportante di quella che abbiano
visto adesso €& che dalle simulazioni in cui |ei
m ha detto di avere usato un data set non
lineare, un nodello non lineare, viene fuori in
un... fra l’altro il risultato che € nella figura
di destra invece sullo schernpb, che tratta...
beh, lei la conoscera sicuranmente neglio di ne,
le posso dare il nunmero di figura... PERTO

CASARCSA CARLO Si Si, |l a vedo. CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO. m pare che sia la 9 67, se

ricordo bene, 9 68, la 9 68. VOO (in

sottof ondo). CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. nella

quale il fattore di carico che viene raggiunto
dal DC9 con intervento del Pilota in questo

caso... PERITO CASARCSA CARLO  si. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO quindi con deflessione del

comando equilibratore di sei gr adi o per
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qual siasi altro notivo, ma |’ equilibratore viene

defl esso. PERI TO CASARCSA CARLO si, |’intervento

del Pilota €& per quantizzare anche una certa

variazione di angolo di incidenza. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO ecco, pero il fattore di...

PERI TO CASARCSA CARLO  che perd puo dipendere

gi ustanmente anche da altri notivi, eh! CONSULENTE

VMEZZANOTTE PAOLO il fattore di carico che viene

raggiunto dal DC9 in queste condizioni e di 7,8.
lo avevo gia fatto notare |’'altra volta che un
fattore di carico cosi elevato non € neanche alla
portata di un F4 a venticinquenila piedi e a nach
0,77 oggi e forse... forse alla portata di un

F16. PERI TO CASARCSA CARLO certanent e.

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. il DC9 in queste

condi zi oni , basandoci sul data set del | a
“McDonal d’s Douglas” ha un CL nmassinp a questo
mach di 0,8 se ricordo bene e questo giustifica

un raggiunginmento di un fattore di carico, non

ricordo il valore esatto, ma m senbra 3,3, ecco.
Quindi se anche |’ala si fosse rotta secondo
| "ipotesi di quasi collisione il fattore di

carico dovuto a questa nanovra sarebbe la neta di
quello che serve per far staccare i notori

secondo |le nornme della far venticinque, a questo
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| ei ha aggiunto poi una serie di considerazioni

credo che lei abbia aggiunto, abbia parlato...
parl asse di questo fatto quando nel suo ultino
docunento... m scusi, lei vuole dire qual cosa su

questo tema? PERI TO CASARCSA CARLO no no.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO se no m i nterronpa.

PERI TO CASARCSA CARLO no  no. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO. e se no finisco il... PER TO

CASARCSA CARLO. no. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

| ei ha aggiunto una serie di considerazioni nel

suo ultino docunmento dalle quali... nelle quali
parla di... mah, intanto lei dice: “non sono
stati determnati i carichi di rottura degl

attacchi notore ma di nessun...”, i0 certanente

non avevo citato questo fatto, perché anche io
ritengo assol utanente superfluo andar e a
determ nare questi carichi di rottura. PER TO

CASARCSA CARLO m senbra che m era stato

richiesto nella donmanda e ho detto di no, che non

o abbiano fatto quest o qua. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. non da parte ma, i carichi d

rottura non... sono... riteniano che siano al neno
pari a quelli di certificazione e quindi alneno
pari a sei per il... per |’ energency |anding, per

| "atterraggi o di enmergenza, invece lei ha citato
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una serie di altre considerazioni relative al

buffet, relative alla riduzione del margine di

stabilita che potrebbero prendere il posto del
Pilota nell’aunentare il fatto di carico sui
notori fino a determnarne il distacco, dunque io

avevo allora per concludere queste due domande:
la prima e che i risultati che escono dalla
simul azione che lei diceva & basata su un data
set non lineare, ci danno un carico che é piu del
doppio rispetto a quello che dovrebbe essere e
che & fisicanente inpossibile da realizzare e che
corrisponde ad un fattore di carico... ad un
coefficiente di portanza del DC9 che e conpreso,
adesso non ricordo il valore esatto, ma tra uno e
otto € due, a mach 077 configurazione di crociera
che e wun’assurdita dall’inizio alla fine; il
secondo punto €&, se ho capito bene, lei dice:
“invece di ipotizzare un intervento del Pilota io
i potizzo che ci sia stato un fenoneno di buffet
oppure una riduzione del margine di stabilita che
abbiano preso il... che abbiano contribuito a
guesto fattore di carico per quel tanto che serve
a colmare il divario fra il coefficiente di
carico di rottura dei notori e quello che

fisicanente €& raggiungibile”. Ora, queste sono
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af f er mazi oni qualitative che meriterebbero
qual che approf ondi mrento, se vuole poi | o possianp
fare alnmeno per quanto riguarda il margine di

buffet perché in sintesi Professore la nia

consi derazione €& questa: [ risultati dell e
si mul azi oni ottenuti fino ad adesso non
giustificano mnimanente il distacco dei notori

lei fa ora delle considerazioni qualitative in
cui dice pero altre considerazioni potrebbero
giustificarne il distacco, ovvianente nessuno
dubita del fatto che i notori siano stati... s

siano distaccati, m quello di cui dubitiano
fortenente e che il distacco sia avvenuto a
seguito degli eventi che sono descritti sotto
| "ipotesi di quasi «collisione. 10 credo che
un’ af f ermazi one conme quella che lei fa, visto che
questi risultati che sono contenuti nella perizia
tecnica non sono credibili neriti qualche altra
consi derazi one  di tipo quantitativo. PERI TO

CASARCSA CARLO certanente, sono ben lieto di

farla. Dunque, la prim obiezione m senbra sia
quella che poiché il CL massinp dell’aeroplano é
dell’ ordine di 08 non sono credibili questi
risultati perché tengono conto di un CL nmssino

che puo essere di uno e due, uno e tre, una cosa
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di questo genere, a questo unto bisogna un
pochi no vedere cosa si intende per CL nassino,
voi avete un dato della “Douglas” in cui |’ho
visto nella vostra... vi da un CL nmassino di 08
a quel nunero di mach, io intanto per esenpio ho
dei dati ancora della “Douglas” che m danno uno
09 a nmach 09, io credo che non siano giusti né
guesto e né quello, perché cone tutti sappiano
guando  si opera in transonico o in alto
subsonico, non é il CL massinp aerodi nam co che
pud raggiungere |’'aeroplano, quello che é& preso
in consi der azi one per l e caratteristiche
del |’ aeroplano, ma €& il CL nmassino cosiddetto
operativo del velivolo, cioe & il CL nmassinop
oltre il quale |’ aeroplano non pud andare perché
si innescano quei fenonmeni di buffeting che e
quelle cose si e che &€ nolto piu basso di quello
aerodi nam co che effettivanente |’ aeroplano pud

raggi ungere. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. certo

questo dal punto di vista della controllabilita

del | "aeroplano. PERITO CASAROSA CARLO della

controllabilita, del calcolo dei raggi di virata,
del cal col o. .. per6 non e detto che se
| " aeropl ano per un caso qualunque e forzato oltre

certi val ori , non raggiunga valori di CL
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superiori a quel val ore di 08, anzi, in
bibliografia e io |"ho portata e si possono anche
proiettare, si dice che a mach 07 e 08 a volte si
raggi ungano dei valori di CL massinob che sono
superiori a quelli di stallo in subsonico, il
velivolo... il DC9 in subsonico a mach zero ha un
CL massinmo di 1,44 e quindi pud raggi ungere anche

guesti val ori . CONSULENTE VMEZZANOTTE PAOLO

dunque, questo... PERI TO CASAROSA CARLO questo e

lo 08 quindi, il limte che viene posto & un
limte, cosi, convenzionale, conme si dice, oltre
questi valori |’'aeroplano non pud andare e questi
valori sono quelli che corrispondono ad un

buffeting che da wun sovraccarico strutturale

del |’ ordine di 06G per regol anenti e per
convenzi oni e quindi vuole dire che se
| " aeroplano... CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO ho
capito. PERI TO CASARCSA CARLO ... per una

eveni enza qual unque, rottura dell’ala o qual unque
altra cosa & andato ad elevato valori di angolo

di incidenza e ha superato questi CL massim di

07 0 08 o 09 che si ano, cone sono
convenzi onal nent e i ndi cati nel mat eri al e
“Dougl as”, pud essere andato sotto... pud avere

raggiunto valori di CL nmassinp piu elevati,
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perché la curva del CL massinbp cresce oltre...
oltre quello di stallo, poi crolla dopo, nma
normal mrente ha valori nolto piuo elevati.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO e cosa intende per

stallo? M scusi ! PERI TO CASARCSA CARLO lo

stallo a bassa velocita, quello dove c'é la

vari azione di... CONSULENTE WMEZZANOTTE PAOLG

cioe, se ho capito bene... PER TO CASAROSA CARLO

posso. .. CONSULENTE ~ MEZZANOTTE  PACLO ...€

vedianbo se... PERITO CASARCSA CARLO ...posso

fare una figurina? CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

certo. PERI TO CASARCSA  CARLO cosi ci...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  no, era per capire

se... per vedere se avevo capito. PERI TO CASAROSA

CARLO se dicianpb bene la stessa cosa, certo!

CONSULENTE MEZZANOTTE PACLO. il CL massinp in

configurazi one crociera, a mach 077 e superiore a

quel l o di bassa velocita? PER TO CASAROSA CARLG

pudo essere, certo. lo il CL di stallo, non so, a
mach... a basso valore di mach lo indico in

guesto nmodo, questo e CL alfa e quindi e

chi aranmente individuato.... CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO. dunque... PERI TO CASARCSA CARLO ... perché
e questo. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG ...io0...

PERI TO CASARCSA CARLO se si va a nach piu
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el evati questa curva ha un andanmento che oltre
tutto... e poi normal nente vengono interrotte ad
un certo valore, il wvalore di CL nmassinp in
guesta posi zione pud essere, non senpre €, ha puod
essere ed € scritto in letteratura e | o vedreno,
pud, se si vuole, puo essere superiore anche a
guesto... a questo valore, pero e anche detta una
cosa, dice: “attenzione che questo e un CL
massi b che non pud essere utilizzato in volo,
perché in volo si utilizza un valore tagliato qu

a 07 perché in questo range |’ aeroplano entra in

buffeting e si sfascia”. CONSULENTE MEZZANOTTE

PACLO dunque... PERI TO CASARCSA CARLO e questo

e per i velivolo civili, per i velivoli mlitari,
ad esenpio, € preso cone riferimento di CL
massi no un diverso valore, a seconda che se il
velivolo mlitare fa una manovra di attacco o se
la fa di difesa, se fa una... ecco, perché dicevo
a F16 pudo andare a valori superiori, nma non
perché |’ F16 ha una capacita portante superiore,

ma perché sono curati questi fenonmeni. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO Professore... PERI TO CASARCSA
CARLO cioé il wvelivolo... m faccia finire la
m a esposi zi one! Questi f enoneni che Si
verificano sul velivolo civile & il fenoneno di
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buffeting che regola il CL nmassinp sul velivolo
mlitare, siccone €& nolto... €& strutturalnmente
nolto piu robusto, si pud andare anche dentro il
buffeting oltre il valore di 06 con il
sovraccarico di uno, uno e nezzo fino a due ed
intervengano pero cone limtazioni i CL massim
oltre i quali ci sono i fenoneni di nose slise e
di wing rock (fonetica) e queste cose qui che

bl occano quel val ore. CONSULENTE  MEZZANOTTE

PAOLO si si. PERI TO CASARCSA CARLO nei velivol

di alta manovrabilita non so... raggiungono
|"alta nmanovrabilita non perché raggi ungano
coefficienti di portanza piu elevati, ma perché
sono curati questi fenoneni, cioé questi fenoneni
sono curati in qualche nodo per cui |’aeroplano
pud esplicitare tutte |le capacita portanti della

sua superficie. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO su

questo... PERITO CASAROSA CARLO questo e il

concetto per cui qui noi non abbianp posto dei
limti, perché non essendo questa una condi zi one
di volo operativa, ma una condi zione di volo di
incidente chiaramente |’aeroplano pud essere
andato anche ad uno e due, anzi, se €& andato |1,
sicuranente é andato in buffeting e sicuranente

ha avuto un sovraccarico strutturale dovuto |la
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buffeting, oltre a quello che si e visto Ii,

guesto € quello che noi abbianp fatto. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. dunque Professore, i0 su questo

ho due o tre osservazioni, allora, prinmo: il
riferinmento all’ F16 era puranmente convenzionale e
vorrei ricordarle che |’F16 ha uno spessore...

PERI TO CASARCSA CARLO no no, na €& corretto, e

corretto, perché effettivanente |’'F16 ha valori
el evati di angol o di incidenza perché sono curati

gquesti fenomeni. CONSULENTE NMEZZANOTTE PACOLO

intanto | o spessore alare € la neta di quello di
un DC9, dispone di variable kender (fonetica),
cioe la curvatura variabile dell’ala e quindi e
sicuramente e ovvianente fatto per raggiungere
delle capacita di manovra, la nmigliore capacita
di manovra dell’ F16 viene raggiunta a mach 09,
quindi non m stupisce affatto che |’'Fl6 possa
avere dei valori di cui c'ée di portanza massi np
superiore a quello di un F4. M stupisce nolto
invece tuttora che un DC9 possa avere capacita
del genere e su questo punto avrei un paio di
osservazioni e la prima € questa: lei in mancanza
di altre indicazioni contrarie si deve ritenere
anche da quello che & scritto in perizia tecnica,

che il data set dinam co usato per |e sinulazion
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sia quello della “Douglas”. Allora lei invece ha
fatto delle considerazioni che portano il... le
curve aerodinamche ad essere nmolto diverse
rispetto a quelle della “Douglas”, ecco, di

guesto... PERITO CASARCSA CARLO no, ma se |ei

vede le curve della “Douglas”, si vede che sono
interrotte ad un certo punto convenzional nente
perché altrinmenti seguitano, non c’'é uno stallo,
non c¢’'é una... prendianmolo, non so se voi |o

avete... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO nelle curve

della “Douglas” c'e lo stallo e cone, altro che

se c'e lo stallo. PERITO CASARCSA CARLO mm

subsoni co e non transoni co. CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO a nmach 077 di che mach stianp parl ando?

PERI TO CASARCSA CARLO a mach 077 i dati

“Dougl as” vengono interrotti a certi valori ma
non c'e una interruzione della curva, la curva
proceder ebbe avanti se uno la nettesse in

conto... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLG io0 credo ce

possiano proiettarla e vedianb. PERI TO CASAROSA

CARLO ecco, vedianple. Ce |le ho anche io, credo

che siano equivalenti alle vostre. CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO ecco vediano, quella di cui

di sponiano noi purtroppo € wuna copia di una

copia, quindi difficilnmente... PER TO CASAROSA
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CARLO e anche le me sono nmolto brutte.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO  ...leggibile, pero

il CL massinb & uguale a 0,8. PER TO CASAROCSA

CARLO ecco, voi avete il CL del tail off.

CONSULENTE VEZZANOTTE PACLO ci oe? PERI TO

CASARCSA CARLO.  del tail off, dell’aeroplano

senza coda. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO tail

off, certo, si si. PERI TO CASARCSA CARLO ecco, e

gueste sono quelle dell’” aeroplano senza coda che

vedi ano. AVW. DI F. BARTOLO aeropl ano senza coda?

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO senza coda, Si.

PERI TO CASARCSA CARLO. ecco, qui si vede per

esenpio a 09... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO nma

gueste sono |le curve di nonento nma va bene |0

stesso. PERI TO CASARCSA CARLO. va bene per il CL,

gueste sono estese fino a 09, pero anche le altre
sono interrotte convenzional nente, perché queste
seguitano su verso |’alto cone seguita questa.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO no Professore...

PERI TO CASARCSA CARLO. sol o che questi valori non

sono... non sono wusufruibili in volo, perché

oltre questi valori c’é il buffeting. CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO no, m Scusi, nma non Sono

interrotte convenzionalnente c¢'e@ un incurvanmento

della curva di CL che nobstra... PER TO CASARCSA
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CARLO nma queste... ma queste vanno su. VOCI: (in

sottof ondo). PERI TO CASAROCSA CARLO poi bisogna

vedere cone vari ano. CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO

e nostra chiaranente che si raggiunge un massi no

del l a. .. PERI TO  CASARCSA  CARLO tant’e...

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  comunque adesso.. .

PERI TO CASARCSA CARLO. ...dungque i0 avevo portato

anche un altro report e volevo far vedere anche
gueste, queste curve di CL, questo €& un report
abbastanza vecchio e che parla proprio dello
stallo e del buffeting, ecco, quindi |’andanento

di CL... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. m scusi,

che curve sono, a cosa si riferiscono? PERI TO

CASARCSA CARLO  questa € la curva di CL in

funzi one del | " angol o di I nci denza al fa.

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. aeropl ano? PERI TO

CASARCSA CARLO | " aeroplano é... tutti gl i

aeroplani di questa categoria, conpreso quindi il
DC9 e gli aeroplano... €& un andanento tipico
chiaramente e non sono riferite ad un aeropl ano,

€ uno studio... CONSULENTE MEZZANOTTE PACOLO mm

m scusi, lei pensa davvero che tutti gli
aeroplani di quella categoria abbiano curve

simli e aerodinam che. PER TO CASARCSA CARLO

prego? CONSULENTE WNMEZZANOTTE PAOLO tutti gli
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aeroplani di quella categoria |ei pensa che
abbi anb queste curve aerodinamche e simli, dal
liner fino all’aeroplano da conbattinmento? PERI TO

CASARCSA  CARLO qui Si parl a. .. CONSULENTE

MEZZANOITE PACLO. no no. PERI TO CASARCSA CARLO

...e vengono riportate... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO |la pagina prim. PER TO CASARCSA CARLO

...vengono riportate queste curve in cui si fa
veder e per aer opl ani di quel tipo,

gual itativamente. .. AVV. Dl F. BARTOLO.

Prof essore, | e abbianp chiesto... PER TO CASARCSA

CARLO non si puo definire... AW. D F. BARTOLO

...se ci fa vedere quali sono gli aeroplani per i
quali valgono queste curve, perché ci ha fatto
vedere velocenente una pagina nella quale
troviano un Caccia da conbattinento, un DC9, e

un... PERITO CASARCSA CARLO queste sono tutte

tipologie di aeroplani che presentano... AVV.

DIF. BARTOLO per tutti questi aerei... PERTO

CASARCSA CARLO. ....quantitativanente presentano

ovvianente valori diversi, ma qualitativanente
sono tutte rappresentabili attraverso curve di
guesto genere, dove si vede che una curva di CL
massinmb €& precisanente definibile a bassi valori

di nunero di nmach, perché qui c’é& un punto di
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massinmo che €& chiaranente definibile. Non e
chiaranente definibile in... negli altri valori
di nunmero di mach, perché le curve continuano a
salire, pero si dice: “attenzione”, c & scritto
in questo report e in tutti i report del nondo
che parlano di questo fenoneno, “attenzione non
pensate di poter fruire di questo CL nmassima in
vol 0", perché a certi valori, per esenpio questi,
si entra nel range... di buffeting e quindi
| "aeroplano si sfascia, non si pu0 andare a
vol are in quelle condizioni, pero siccone noi non
siamp in quelle condizioni, il fatto che siano
andati a uno e due, 0o uno e tre, O unO e uno

quello che sia non & un... una cosa... CONSULENTE

MEZZANOTTE PAOLO non... € uno e tre e uno e due,

Prof essore, & uno e otto, eh, di CL, il... PERITO

CASARCSA CARLO nma | ascianp perdere il sette che

forse € forzata, pero se si prende il sei sianp a
uno e due, se poi ci si nmette il buffeting si puo
aunentare... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOCLO. il 7, 8G

corrisponde a un coefficiente di portanza nassim
di 1,8, 10 continuo a ritenere che... PERTO

CASARCSA CARLO  diciamp che quella puo essere..

pud essere un caso estreno, riferianoci alla

curva... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLGC nm €& quello
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citato in perizia tecnica, € quello citato nel
testo in perizia tecnica, ora il fatto che sia
fisicamente raggiungibile un coefficiente di
portanza massino di... di quella... di quella
entita francanente a nme senbra assolutanente

i mpossi bile. PERI TO CASARCSA CARLO pero lei si

puo riferire alla curva precedente, dove si vede

che si raggiunge valori... CONSULENTE MEZZANOTTE

PAOLO oltretutto non c¢’'é& nessuna evidenza nel

data set... PERITO CASARCSA CARLO  dove si
raggi ungono val ori ... CONSULENTE MEZZANOTTE
PAOLO ...della “Douglas” e non c'e... PERTO
CASARCSA CARLO  quindi... CONSULENTE MEZZANOITE
PAOLO  ...tanto per canbiare... PER TO CASARCSA
CARLO ...il discorso che io voglio fare e che il

data set della “Douglas” é& corretto quello che
voi dite, perdo quello non €& un CL nmmssinp

aer odi nam co del | " aer opl ano. CONSULENTE

MEZZANOTTE PACLO  va bene. PERI TO CASARCSA CARLO

@ un CL massinp... CONSULENTE MEZZANOITE PACLO

sent a, io devo. .. PERI TO CASARCSA CARLO

...Cchiamanpblo di riferinento, per cui si puo
andare anche piu su, se non sara uno e otto, sara
uno e quattro, uno e cinque e si pud andare a

valore magari di sei o di cinque e nezzo, al
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quale ci devo sommare il buffeting che pud avere
un sovraccarico di un G un G e nezzo, due G e si
arriva... m |lo scopo della sinulazione pero
cerchianmb un nmonento di capire questo, | o scopo
della simulazione non e stato quello di
determinare quant’eé il valore di fattore di
carico per cui Si possa dire siccone I|a
simul azione da un valore di carico di 07 non e
possi bile raggiungerlo, perché raggiunge 06 e
allora si butta via |’'ipotesi, no perché nella

simul azi one sono state considerati solo degl

eventi mninmali e non sono stati considerati
qguel l'i che invece possono essere nolto gravosi e
che si curanente Si sono mani f est at i per
|"inpossibilita pratica di calcolarli, quindi se

io in queste condizioni mnimali arrivo a fattori
di carico anche cinque, voglio dire, anche basso,
dico perdo se ci netto dentro tutto, se gli ci
metto un buffeting che m da due G sono gia a
sette G e sicuranente c’era, perché se
| " aeropl ano ha superato lo 07 e & arrivato a uno
e uno, uno e due, uno e tre di CL nassino
sicuranente era in buffeting e gia questo
determna |a rottura del sovraccarico della parte

di coda, dove il buffeting € nolto forte, se po
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si mette la riduzione dei margini di stabilita,

per cui |’aeroplano pu0 essere andato anche in
super stallo o pud essere andato in perdit... o
puo aver avuto wun increnento di angoli di

i nci denza ancora piu elevato a nmggior ragione,

quindi a questo punto non occorrerebbe neanche

i potizzare |’'intervento del Pilota, <che no

| " abbi ano | potizzato per quanti zzare una
vari azione di i ncidenza, che altrinenti non
sapevanp cone quantizzarl a, lo scopo della

simul azione € quello di dire che supponianp che
si sia rotta la senm-ala, qual & |’atto di noto
che... al quale & sottoposto |’ aeroplano? E un
qgual che cosa che congruente a quello che vedi ano
su relitto oppure no, € una cosa conpletanente
di versa? La risposta: e congruente con quello che
si vede sul relitto, perché |'atto di noto é tale
da portare |’ aeroplano verso elevati valori di
fattori di carico, che qui abbianp ipotizzato
essere sei, sette, cinque, quelli che sono, nma
non si pud pensare di poter schematizzare con
precisione il conportanento di un aeroplano che
si e perso nezza ala, quell’aeroplano casca e
fuor di dubbio, le nodalita con cui casca nessuno

e potra mai sapere, si tratta solo di vedere se
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inizialnmente... dice: appena si ronpe |’ ala che
succede? Per il prino secondo |’ aeroplano va in
pich up, va in buffeting e succede un nacello,
tant’ & che | e sinulazioni poi vanno avanti fino a
due secondi e poi vengono interrotte, perché...

AW. DI F. BARTOLO (voce |ontana dal m crofono)

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO. si, se posso... AVW

Dl F. BARTOLO. ringraziano il Prof essore. ..
CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  ...dire un'ultim
osservazione... AVW. D F. BARTOLO ...prosegui anp

la prossima... CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO no,

perché io poi avevo finito in realta, ma m
senbra che da quello che ha detto il Professor
Casarosa sianp di fronte a un altro caso in cui
si pensava di poter controllare in qual che nodo
le risultanze della PT che sono alla base
dell"ipotesi di quasi collisione, ancora una
volta i dati di base ci sfuggono in quanto non é
piu il data set della “Douglas” quello che é
stato preso alla base di questo... cone base di
guesta sinmulazione, €& qualcosa d altro al quale
non abbianb accesso, il valore totale del

fattore... PERITO CASARCSA CARLO no, ma quel

report che ho citato € un Acad (fonetica) e tutti

hanno accesso a quel report. AVW. DI F. BARTOLO
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ci faccia finire... (voce |lontana dal m crofono).

CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO.  Professore Casarosa

non & possibile che tutte le volte che le

facci anb un’ osservazione su un risultato ottenuto

all’interno della ipotesi di quasi collisione |ei
ci dica: “m |le cose sono... i dati di base sono
altri e sono accessibili”, perché questo vuol

dire non finirla mai, non si pud, non si puod
continuare in questo nodo, oltre tutto a questo
punto i o non so neanche piu qual & secondo |lei un
val ore ragionevole del fattore di carico
raggi unto dall’aeroplano, e se |’ aeroplano non
raggi unge un fattore di carico sei i notori non
si staccano, quindi a questo punto io non... non
riesco a veranente a capire, l|le conclusioni sono
anche in questo caso nulle, perché non so piu
qual e risultato della dinam ca del volo, non so
piu che cosa devo aggiungere cone buffet, |Iei
parlava di 06 ma va bene, voglio dire... VOO:

(in sottofondo). CONSULENTE MEZZANOTTE PAOLO o0

di due, di questo poi possianp proseguire la
prossima volta andando a vedere quali sono le
definizioni di buffet, ma su cosa base queste sue
conclusioni, voglio dire, & dal 94 che sianp in

ballo con questa ipotesi e ancora i nunmeri sono
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fondati... VOCI: (in sottofondo). CONSULENTE

VEZZANOTTE PAOLO. non saprei neanche dire su che

cosa, io ho finito. PRESIDENTE: allora la Corte

rinvia al prino aprile ore 9:30, AVVW. DI F. NANN

cioe e finita |’ udienza Presidente, non fissiano

un proseguinmento sin d ora? PRESIDENTE: no, per

ora no, perché dobbianp verificare date... AVW

DIF. BARTOLO (voce lontana dal mcrofono).

PRESI DENTE: dei Consulenti di Parte Cvile, 1, 2

e 4. AW. DF. BARTOLO (voce lontana da

m crof ono). PRESIDENTE: si si, ma gia questo era

ben chiarito, perché praticanente... AW. DIF.
BARTOLO (voce | ont ana dal m cr of ono) .

PRESI DENTE: come? AVW Dl F. BARTOLO. (voce

| ontana dal mcrofono). PRESIDENTE: il 16 torna.

AW. DI F. BARTOLO (voce |ontana dal m crofono)

PRESI DENTE: si, dopo i Consulenti di Parte

Cvile. PERITO SANTINI PAOLO Presidente anche

noi dobbi anb tornare? PRESI DENTE: no no, voi no,

per no, non c entrate niente... AVV. D F. NANN

Presi dente? PRESIDENTE: se lei vuol venire ad

assistere... AW. DIF. NANN: Presidente scusi

ma in questo nomento, cioe essendo finita cosi
udi enza, si pu0 prevedere che non sappianp

guando, ma [ tre Periti presenti 0oggi
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concluderanno |la fase dell’ odierna udienza, non

so se m spiego. PRESIDENTE: si, ho capito, no

non si  pudo prevedere. AVW. DIF. NANNI: cioe

potrebbe anche non venire ad essere sentiti piu

sul tema di queste cose? PRESIDENTE: no, un

nmonment o, su queste cose |’lngegner Mezzanotte ha

finito. VOCI: (in sottofondo). PRESIDENTE: si, ha

detto si, cone no dice si, ha detto di si. AVVW.

DIF. BARTOLO su quel tema... (voce |ontana dal

m crofono). G UDICE A LATERE. no, veranente ora

ha detto che ha concluso |’'Ingegnere... AVW. DI F.
BARTOLO no, su alcuni tem Presidente, no no...

PRESI DENTE: no no, ha detto che ha concl uso...

AW. DI F. BARTOLO (voce |lontana dal mcrofono) e

allora devo continuare |’'esane i0. PRESIDENTE:

facciano |’interpretazione... AVW. D F. BARTOLO

ma ci sono pure io, io lascio parlare prima i
Consul enti ma che non parla |’ Avvocato Difensore?
Eh, non sard cosi intelligente e arguto cone i
mei Consulenti ma vorrei fare anch’io qualche

domanda. PRESI DENTE: noi avevano rinviato

espressanente per valutare in contraddittorio le

ri sposte... AWV. Dl F. BARTOLO. esatto.

PRESI DENTE: ...date dal... AW. D F. BARTOLO e

io stamane ho com nciato per introdurre per non

Proc. Pen. 1/99 Pag. - 293 - ud. 28.03.2003
Coopnerativa O F. T. ROVA



fare iniziare i Consulenti che non essendo
Avvocati ovvi anente hanno un po’ qual che renora

ad entrare nel vivo del dibattito. PRESIDENTE:

si, perd i quesiti erano stati proposti dai
Consul enti, i quesiti al Professor Casarosa. AVVW.

DIF. BARTOLO. si si, nmm su quei quesiti vorrei

interloquire anch’io. AVW. DI F. NANN: chiedo

scusa Presidentel AW. DF. BARTOLO e poi

Presidente, chiedo scusa, <c¢'e anche |’altro
problema, il docunmento che é stato depositato
oggi... AW. DIF. NANNI: ecco. AW. D F. BARTOLO

...non lo discutiam? AVW. D F. NANNI: quello che

faccianp | o strappiano oggi o in un altra... AVW

DIF. BARTOLO cioé ci prendiano i due vortici,

tre vortici, quattro vortici o cosa? PRESI DENTE

il docunento che e stato depositato oggi e stato
depositato oggi, € stato illustrato oggi dal

Prof essor Casarosa. AVWW. DI F. NANNI: e beh, m

dobbi ano poterlo... AVW. D F. BARTOLO e quindi

noi non interloquianpo. PRESIDENTE: no no, na...

AW. DIF. NANNI: ma dobbianp poter interloquire

tutti. PRESIDENTE: no, noi stiano parlando per

ora dei quesiti, del problema dei quesiti posti

per iscritto dai Consulenti. AVW. DI F. BARTOLO

si si. PRESIDENTE: poi sul docunento di oggi...
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AVW. D F. BARTOLO nmm io sono saro anche... sono

anche chiare... Presidente tutto quello che e
stato detto in linguaggio «criptato, se m
riusci sse e} vorrei decodificarlo in un

i nguaggio che & un po’ piu conprensibile a noi
nortali, ecco, perché io devo dire avevo tentato
di studiare prina, studierdo ancora e volevo fare
un po’ un lavoro anche di sintesi, se no
continuianb a sentire, rinbalzare questa pallina
che va da un canpo all’altro e noi sianb qua solo

a sentire tic tac, tic tac. PRESIDENTE: si, ma m

senbra che oggi lei non si € limtato a sentire

il tic tac & pure intervenuto. AW. D F. BARTOLO:

si, ma... PRESIDENTE: non €& che lei & stato

conpl etanmente assente. AW. DIF. NANN: scusi?

PRESI DENTE: comunque per quanto riguarda poi

anche il docunento presentato oggi... AVV. DIF.
BARTOLO e poi il mo conmento depositato oggi
cosa facciamb, ce lo fara discutere con i

Prof essor Casarosa? PRESI DENTE: poi  vedreno,

vedreno se sara necessario all’esito... AW. D F.

BARTOLO no Presidente, non ce ne abbia a male

ma noi la conoscianb quando ci dice vedreno

| " espressione ci preoccupa un po’ ... PRESIDENTE:

no no. AW. DF. BARTOLO ...sianob franchi.
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PRESI DENTE: perché... AW. D F. BARTOLO vedrenp

cosa? PRESI DENTE: vedr eno qual e rilevanza

aut onona puo avere quel docunmento presentato oggi
rispetto a tutta |la problematica che fino gia era

stata chiarita. AW. D F. BARTOLO Presidente gia

basta considerare che c¢’é wuna figurina, cioe
quella con la storia della scia, eccetera, che
non avevano mai visto prima d oggi, che lui oggi
ha continuato a nenzionare e che non ha poi
riutilizzato soltanto per ché | 1 ngegner
Mezzanotte ha detto: “guardi non m parli di
quel | o, perché io non sono in grado di

interloquire”, ecco. PRESIDENTE: si e quindi

val uterenmo poi questo docunento... AW. DIF.

NANNI : Pr esi dente chi edo scusal AVV. Dl F.

BARTOLO Presidente perd0 io0 devo continuare
| " esane dell’Ingegnere e del Professor Casarosa,
gquindi se la Corte fissa oggi una data, va bene,
altrinmenti la fissera... si proseguira |’esane
quando la Corte lo riterra possibile e opportuno
ma io devo cone Avvocato Bartolo Difensore del
General e Tascio proseguire |’ esane del Professor
Casarosa sui tem che oggi sono gia stati

trattati dai mei Consulenti. PRESIDENTE: cioé su

quel li che erano oggetto dei quesiti. AVW. D F.
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BARTOLO certo, e poi se Lei lo ritiene, perché
ritiene che quel docunento entra nel processo
ovvi anente ci soffermereno anche su quei nuovi
argonenti che vengono introdotti a questo punto
nel | > udi enza, sono stati introdotti nell’odierna

udi enza. AW. DY F. NANNI: scusi... PRESIDENTE

si. AW. DIF. NANNI: ...scusi Presidente io non

ho capito bene una cosa, i Consulenti Tecnici
esam nando il Professor Casarosa avevano opposto
la necessita di capire di piu che cosa i

Prof essor Casarosa avesse inteso riferire alle
udi enze precedenti e gli hanno formulato dei
guesiti che se ricordo bene era senplicenente per
dire: “ci spieghi i dati, ci da i dati, ecco,
perché noi possianp verificare il tuo lavoro”,
ci 0 ha conportato |a redazione di un el aborato da
parte del Professor Casarosa, |a redazione di un
el aborato da parte dei Consulenti di Parte, a ne
i nt eressa quel | o del Pr of essor Casar osa
evi dentenente, oggi questo docunento i0 non
capi sco che significa “poi lo valutianp”, perché
se & poi lo valutianp allora m aspetto che |o
facciamp in contraddittorio, cioé tutti quanti

su quel tema che oggi il Professor Casarosa ha

interrotto, ma 1o ritengo che tutti dobbianp
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poter intervenire, sulla presenza degli altri due
Periti a parlare di queste cose |lo netto tra
virgolette per ora nuove, <cioé intendo dire
comunque diverse dalle perizia e bisogna che
anche gli altri abbiano la possibilita di
intervenire, ora rinviare ad un futuro non c’é
nessun problema da parte ma, voglio capire se
pero la Corte ha intenzione di dare un futuro a

guesto docunento, altrinmenti... PRESIDENTE noi

abbianb i ntenzione di dare un futuro ben

delimtato, chiaro... AW. DY F. NANN: cioe...

PRESI DENTE: ...cioé dobbianmp valutare quello che

finora, siccone qui |e wudienze si sono... Si
alternano Periti Dalle Mese, Casarosa, eccetera,
si alternano vari tem oggetto di esam e di
controesam , dobbianp verificare esattamente ora
quello che ancora €& rimasto da dicianp chiarire
in contraddittorio con il Professor Casarosa da
parte delle Parti, perché non & <che ora
ricomncianp tutto da capo, dobbianmp verificare
anche sulla base del docunmento oggi presentato.

AWV. Dl F. NANNI : ma perché oggi facci anp

presentare un docunento, i0 quello non capisco.

PRESI DENTE: perché oggi? AVW DI F. NANNI :

faccianbp presentare un docunento, cioe se...
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PRESI DENTE: non é& presentare un docunento, invece

di... & il solito docunento che viene presentato
dal teste, dal Perito, dal Consulente... AVW.
DIF. NANNI: si. PRESIDENTE: ...invece di fare..

AW. DIF. NANNI: ho capito... PRESIDENTE il

Prof essor Casarosa oggi avrebbe potuto fare |a
figurina Il e invece ha presentato una figura gia

fatta e |"ha illustrata... AW. DIF. NANN : si,

ma € un qualcosa di... PRESIDENTE: ...non canbia

la sostanza € quella. AW. DIF. NANNI: na € un

gual cosa sicuranente che non era nella perizia e
né nel docunento che la Corte ci ha distribuito,

quell o di gennaio. PRESIDENTE: si, ma il fatto é

guesto, se il Professore Casarosa oggi faceva |lo
schizzetto conme tanti altri hanno fatto, non é
che era un qualcosa di aggiunto, anzi si
aggiungeva |o schizzo come aggiungiano ai
verbali, quindi il fatto <che il Pr of essor
Casarosa gia avesse redatto il disegno non & che
sia un docunmento nuovo, ha redatto un di segno che
poteva redigere la e |’ha redatto. AW. DI F.

NANNI : é sol o un disegno. PRESIDENTE: ora bi sogha

valutare se ¢’ & un qual cosa di nuovo e delimtare
nell anbito del successi vo esane, peraltro

siccome per ora gia abbianp |le udienze piene...
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AVV. Dl F. NANNI : credo di aver capi to.

PRESI DENTE: perché poi bisogna anche vedere,

perché se i Consulenti di Parte Cvile non si
esauriranno in quei tre giorni noi inmmed atanmente

rinviano per continuare... AVW. DIF. NANN: si

Si, all a setti mana successi va. PRESI DENTE

ecco... AVW. DIF. NANNI: e Lei dice all’esito di

guesto che abbianp gia programmato val utiano. .

PRESI DENTE: eh, dobbianp poi valutare... AVW

Dl F. NANNI : ...Se necessari o. .. PRESI DENTE

...l"udienza, la data dell’udienza e tutto, in
nmodo da non |lasciare buchi e da sfruttare tutte
| e udienze. Allora rinviamo al prino aprile e non

@ uno scherzo natural nente. L' Udienza e tolta!

La presente trascrizione & stata effettuata dalla
O F.T. (Cooperativa servizi di verbalizzazione) a
r.l. ROVA — ed e conposta di nn. 300 pagi ne.
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